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results depicted the effect of the 21st century climate change on 
renewable energy sources. a special focus was on the water-, wind-, 
and biomass energy resources. the data suggest that the warming 
climate may increase the potential for energy production in the 
coming decades. 

the IMo and the Institute of earth sciences have collaborated on 
mapping Icelandic glaciers using laser technology. over 80% (9000 
km²) of Iceland‘s glacial surfaces have been mapped. Digital elevation 
models of glaciers are useful for various research projects, as well 
as for practical applications such as cartography, management of 
hydroelectric plants, tourism, and rescue work. 

the sNaPs (snow, Ice and avalanche applications) project was 
initiated in 2011. It is a scandinavian collaboration, managed by the 
IMo. the Western fjords are the experimental site in Iceland. the 
project focuses on the link between the weather and snow avalanches, 
and the development of predictive avalanche models.

the IMo is involved in the scandinavian glacial research project 
sVaLI. It focuses on various aspects of the effect of climate change 
on the northern environments, such as glaciers. research in Icelandic 
settings investigates the changes of glacial margins, volume of glacial 
rivers, and land uplift associated with glacier retreat.

the IMo also participates in the scandinavian research project 
ICeWIND (Improved forecast of Wind, Waves and Icing). Its aim is to 
develop the use of wind energy in scandinavia, and investigate the 
effect of icing on transmission lines, masts, and power plants. the Ice-
landic sister project Ísvindar focuses in more detail on icing problems.

Volcano anatomy, a consortium project in which the IMo 
participates, was initiated in 2011. the principal aim is to map out the 
magma movements associated with the eyjafjallajökull 2010 eruption, 
by all-encompassing analysis of geophysical and geochemical data. 

Work continued in three collaborative projects funded through 
the eu. ePos (european plate observing system) aims to combine and 
network all geological monitoring systems, computing clusters, and 
research centres in europe. Nera (Network of european research infra-
structures for earthquake risk assessment and mitigation) endeavours 
to network instrument systems and databases related to seismic haz-
ard in europe. reakt (strategies and tools for real-time earthquake risk 
reduction) is a research project focusing on earthquake risk and hazard.

recent law on water resource management, assigns an executive 
role to several public institutes, including the IMo, under the manage-
ment of the environment agency of Iceland. for information man-
agement, IMo is responsible for the development and organisation 
of an information system. IMo also has a role in data management of 
hydrological and physicochemical properties of water, with ongoing 
work focusing on the definition and classification of water bodies. In 
addition, the IMo and the National energy authority collaborate on an 
overview of the utilization of groundwater.

Moreover, the IMo carries out the continuous work of monitoring 
and warning services related to weather, geohazards, and flooding, as 
well as system and instrument maintenance in the field of e.g. mete-
orology, hydrology and earth sciences. the institute also depends on 
its infrastructure, including project and financial management, human 
resources, and quality control.

In 2011 the Icelandic Meteorological office (IMo) moved some of its 
operation within reykjavík and is now located at Bústaðavegur 7 and 9, 
with the reception, head office, library and canteen at Bústaðavegur 7, 
as well as division of finance and administration. Bústaðavegur 9 now 
accommodates the divisions of observations, Warnings and forecasting 
and Processing and research. 

Iceland became a full member of the eCMWf, the european Centre 
for Medium-range Weather forecasts in 2011, opening up access to 
a great amount of data, which will improve weather service and be 
useful in research. 

the Icelandic government accepted last august a proposal by 
the IMo and others to initiate a large-scale volcanic risk assessment. 
the length of the project is estimated 15–20 years, and subdivided 
into multiple stages. the two first stages have already commenced; 
a catalogue of Icelandic volcanoes, and a pre-analysis of flood risk 
associated with volcanic eruptions.

following eruptions in 2010 and 2011, the IMo has increased the 
emphasis on monitoring and research of volcanic eruptions, plumes, 
and airborne material. research has increased in total, as shown by the 
fact that compared to 13 peer reviewed articles published by IMo staff 
members in 2010, and 15 in 2009, 28 articles were published in peer 
reviewed magazines in 2011.

one of the most noteworthy events of 2011 was the Grímsvötn 
eruption. the long-term precursors, i.e. the earthquake activity, were 
similar to the preceding eruption in 2004. However, the short-term 
precursors (volcanic tremor and surface deformation) gave a relatively 
short warning period of only 1 –1.5 hours. the eruption was a short, 
one-week-long event. However, it was intensive and the first 24 hours 
were the most energetic. the plume rose initially to an altitude of over 
20 km. It was monitored by weather radars which are able to identify 
airborne particles. the plume was detected by the radar positioned 
near keflavik airport, and the results were further improved by mobile 
radar placed near the eruption site, provided on loan from Italy 
following the 2010 eyjafjallajökull eruption. the total volume of erupted 
material was 0.2–0.3m³ Dre. Volcanic lightning frequency was the 
highest on record.

Jökulhlaups from glacial calderas were frequent in 2011, with a total 
of three events from Mýrdalsjökull and Vatnajökull glaciers. the largest 
jökulhlaup came from Mýrdalsjökull, raising the water level in Múlakvísl 
river by 5 m in 7 min. the maximum flow rate reached 6000 m³/s. the 
surface of Mýrdalsjökull was mapped in the summer of 2010 with laser 
technology, and calderas were remapped following the jökulhlaup in 
order to estimate its volume.

environmental monitoring is among the tasks of the IMo. Continu-
ous measurements of persistent organic pollutants have been carried 
out at the Vestmannaeyjar islands since 1995. the concentrations of the 
pollutants are compatible to other northern regions, but significantly 
lower compared to southern regions, closer to the source. Measure-
ments of airborne aerosol were initiated in the eyjafjallajökull region 
shortly after the Grímsvötn eruption.

Climate and energy systems (Ces), a four-year research project, was 
completed in 2011. Ces was a large collaborative effort of 30 partners 
from the scandinavian and Baltic states, managed by the IMo. the 
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eftir stuðningi stjórnvalda til þess að bæta þjónustu á þessu mikilvæga 
sviði. Áframhald er á nánu samstarfi við bresku veðurstofuna og hefur 
öskudreifingarlíkan hennar verið sett upp á Veðurstofunni til nákvæm-
ari reikninga öskudreifingar á nærsvæði eldfjalla. Þetta er sérstaklega 
mikilvægt vegna reksturs íslenskra flugvalla á meðan á eldgosi stendur.

Í júní hélt alþjóðaveðurfræðistofnunin, WMo, þing sitt. Þar sitja 
189 aðildarþjóðir og er þingið ákvarðandi um stefnu og rekstur WMo. 
Mörg mikilvæg málefni voru til umfjöllunar. Hvað Veðurstofuna varðar 
var ákvörðun um verkefni á heimskautasvæðunum einna mikilvægust, 
en þar er gert ráð fyrir að hrinda úr vör tveimur langtímaverkefnum. 
annað snýr að vöktun og rannsóknum á snjó, ís og jöklum og er kallað 
Global Cryosphere Watch, GCW. Hitt snýr að því að bæta getu til þess 
að spá fyrir um veður, vatn og ís á heimskautasvæðunum. styrkir þetta 
áherslur Veðurstofunnar á bætta þjónustu á norðurslóðum og á lofts-
lagsverkefnin, sem mörg tengjast samspili loftslags, jökla og vatnafars.

rannsóknarstarfsemi Veðurstofunnar hefur eflst mjög á liðnum 
árum og mætir þannig niðurskurði í fjárveitingum. rannsóknar-
verkefni eru styrkt, bæði innanlands og utan, og eru helstu styrkir að 
utan frá norrænum og evrópskum sjóðum en innanlands frá rannís 
og rannsóknasjóðum stofnana og fyrirtækja á borð við Landsvirkjun, 
Vegagerðina og orkustofnun. Mikið samstarf er við háskóla og rann-
sóknastofnanir og ber hæst viðamikið samstarf við Háskóla Íslands á 
mörgum sviðum, sérstaklega í jarðeðlisfræðilegum rannsóknum en 
einnig í loftslags-, orku- og umhverfisrannsóknum. Þessi sókn byggist á 
skýrri rannsóknastefnu Veðurstofunnar og birtist meðal annars í mikilli 
aukningu ritrýndra greina þar sem starfsmenn eru meðal höfunda. Þær 
eru 28 árið 2011 en voru 13 árið 2010 og 15 árið 2009.

Árni Snorrason

Árið 2011 var viðburðaríkt fyrir Veðurstofu Íslands. Í ársbyrjun var tekin 
ákvörðun um kaup á Bústaðavegi 7 af Landsneti fyrir Veðurstofu Íslands. 
Með kaupunum var hægt að koma öllu starfsfólki Veðurstofunnar í 
reykjavík í húsin tvö við Bústaðaveg 7 og 9. Útgerð mælibíla og mæli-
tækja er þó enn á Grensásvegi 9. Með þessari ákvörðun var tekið fyrsta 
skrefið að framtíðarlausn í húsnæðismálum Veðurstofunnar. Næsta skref 
er að fara í deiliskipulagsvinnu með skipulagsyfirvöldum í reykjavík til að 
mæta þörfum Veðurstofunnar um athafnasvæði. Þar er helst um að ræða 
viðbótarbyggingu við Bústaðaveg 7 þannig að húsnæðið dugi fyrir starf-
semina í reykjavík. finna þarf mælireitnum framtíðarstað sem verður að 
líkindum vestar, en áform eru um að land verði friðað þar til framtíðar. að 
þeim framkvæmdum loknum verður Bústaðavegur 9 laus til ráðstöfunar 
fyrir aðra starfsemi og hægt að skipuleggja austurhluta svæðisins.

flutningar tóku lungann úr árinu. Viðamestu verkefnin tengdust 
flutningi tölvukerfa í nýtt hús þar sem aðstaðan mætir kröfum um 
öryggi sem hæfa öryggishlutverki Veðurstofunnar. einnig var bæði 
bóka- og skjalasafn flutt í nýja húsnæðið. 

Á árinu var framhald á ýmsum verkefnum er varða hlutverk Veður-
stofu Íslands á sviði eldfjallavöktunar fyrir alþjóðaflug (state Volcano 
observatory), undir forsjá ICao, alþjóðaflugmálastofnunarinnar. Í kjölfar 
eyjafjallajökulgossins var þetta hlutverk fest í sessi og tekin ákvörðun 
um að byggja upp net öskusjáa til eftirlits. Verkefnið er vel á veg komið 
og mun ljúka í lok árs 2012. Á þetta reyndi í Grímsvatnagosinu og sýndi 
það sig að með nýjum tækjabúnaði fengust mun nákvæmari upp-
lýsingar en áður um gosmökkinn og hægt var að gefa út betri leiðbein-
ingar fyrir alþjóðaflugið. Þá tókst að skipuleggja mælingar á ösku við 
keflavíkurflugvöll, þannig að unnt reyndist að halda vellinum opnum 
lengur en annars hefði verið. ýmis tækifæri hafa opnast til rannsókna, 
áhættumats og eftirlits því eldgosin hafa vakið menn til vitundar um þá 
skyndilegu ógn sem stafað getur frá eldfjöllum. Minnisstætt er flóðið 
í Múlakvísl frá Mýrdalsjökli, en þar tók af brúna. Viðvörunarkerfi Veður-
stofunnar, sem sett var upp eftir atburði við sólheimajökul árið 1999, 
gaf viðvörun sem dugði til þess að loka fyrir umferð í tæka tíð. til þess 
að fylgja þessu eftir lagði Veðurstofan til að farið yrði í skipulegt mat 
áhættu vegna eldvirkni, í samstarfi við samstarfs- og hagsmunaaðila, og 
voru þær áætlanir samþykktar á alþingi.

af innra starfi er þess helst að geta að farið var í framhaldsvinnu við 
mótun stefnu fyrir Veðurstofuna og hlutverk sviða og skipulag skoðað í 
þaula. Þessi vinna gekk vel og var mikil og góð þátttaka starfsfólks þrátt 
fyrir annir. unnið var áfram að innleiðingu faglegrar verkefnastjórnunar 
undir forystu verkefnastofu. Gerð var ítarleg framkvæmdaáætlun og 
samþykkt til framkvæmda á yfirstandandi ári. Miklar væntingar eru til 
þessa nýja verklags og hefur það þegar sýnt mikilvægi sitt og gagnsemi 
í flóknum verkefnum og verkefnaáætlunum. Þessu verklagi til stuðn-
ings er verkefnabókhald Veðurstofunnar, en það er komið í almennan 
rekstur og er árið 2011 fyrsta árið sem gefur nákvæmt yfirlit um vinnu 
og kostnað við hin margþættu verkefni Veðurstofunnar.

Ísland varð fullgildur aðili að reiknimiðstöð evrópskra veðurstöðva, 
eCMWf, í júní 2011. aðildin opnar fyrir mikla möguleika á keyrslu veður-
líkana fyrir Ísland og hafsvæðin í kring og er það starf þegar hafið. Þessi 
aukna geta mun bæta þjónustu Veðurstofunnar. er það ekki síst mikil-
vægt í ljósi þess að Ísland hefur tekið að sér auknar skuldbindingar hvað 
varðar leit og björgun á hafsvæðunum í kringum landið í kjölfar ákvörð-
unar Norðurheimskautsráðsins þar um. aukin áhersla er á eftirlit með 
hafís, í nánu samstarfi við hagsmunaaðila, og hefur Veðurstofan leitað 

F R Á  F O R S TJ Ó R A

Framkvæmdaráð Veðurstofu Íslands. Efri röð: Theodór Freyr Hervarsson, Barði Þor-
kelsson, Jórunn Harðardóttir, Árni Snorrason, Kristín S. Vogfjörð, Ingvar Kristinsson. 
Neðri röð: Hafdís Þóra Karlsdóttir, Borgar Ævar Axelsson, Sigrún Karlsdóttir, Óðinn 
Þórarinsson. Ljósmynd: Snorri Zóphóníasson.
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V E Ð U R S T O FA N  –  S T E F N U M Ó T U N

starfsmenn tóku á árinu 2011 þátt í stefnumótunarvinnu sem miðaði að 
því að samstilla starfsemi og hlutverk Veðurstofunnar, sem er skilgreint í 
lögum nr. 70/2008, og marka framtíðarsýn fyrir svið stofnunarinnar. um 
var að ræða framhald stefnumótunar sem unnið var að þegar ný Veður-
stofa Íslands tók til starfa um áramót 2008–2009.

Hlutverk Veðurstofu Íslands er vöktun lofts, láðs og lagar með 
 öflugu gæðaeftirliti, varðveislu og greiningu upplýsinga ásamt rann-
sóknum byggðum á þeim – í þeim tilgangi að bæta öryggi almennings 
og eigna og vinna að samfélagslegri hagkvæmni, sjálfbærri nýtingu 
náttúrunnar og almennri þekkingaröflun. Viðfangsefnin eru eðlisþættir 
jarðar: loft, vatn, snjór og jöklar, jörð og haf. stofnunin miðlar upp-
lýsingum til almennings. Hún veitir þjónustu, upplýsingar og almenna 
ráðgjöf til stjórnvalda og er í beinu samstarfi við yfirvöld almannavarna. 
Hún sinnir mælingum og rannsóknum fyrir stofnanir og fyrirtæki sam-
kvæmt verksamningum. Hún annast samskipti við ýmsar innlendar og 
alþjóðlegar stofnanir.

Veðurstofan stefnir að því að vera í fararbroddi
•	 á fagsviðum sínum og viðhalda trausti samfélagsins til 

stofnunarinnar
•	 í víðtækri vöktun á náttúruvá og gerð hættumats og 

viðbragðsáætlana í góðu samstarfi við aðra viðbragðsaðila
•	 í rannsóknum á náttúru landsins í samvinnu við innlenda og 

erlenda aðila
•	 í spám sem byggðar eru á bestu fáanlegu upplýsingum, 

þekkingu og rannsóknum

Veðurstofan hefur þá framtíðarsýn að vera eftirsóttur vinnustaður sem 
framfylgir framsækinni mannauðsstefnu er tryggi samkeppnishæfni; 
framfylgi markvissri jafnréttisáætlun og skapi skilyrði fyrir metnaðarfulla 
starfsmenn. Hún miðar að því að vera framúrskarandi samstarfsaðili 
með því að vinna náið og af trúnaði með háskólum og rannsóknastofn-

unum; vinna af fagmennsku með hagsmunaaðilum; vera virk á alþjóða-
vettvangi; og miðla gögnum og þekkingu til samfélagsins.

stefnumótunarvinnan leiddi af sér skilgreiningu á hlutverki og fram-
tíðarsýn sviða auk stefna Veðurstofunnar í 11 málaflokkum með áherslu 
á fagsvið stofnunarinnar. stefnurnar eru eftirfarandi: 

•	 Gagnastefna; gagnamiðstöð fyrir náttúrufarsupplýsingar
•	 Gæðastefna; gæðamál í samræmi við alþjóðlega staðla og reglur
•	 Innkaupastefna; samræmd, opin, ábyrg og hagkvæm innkaup
•	 Mannauðsstefna: mannauður þar sem stofnunin verði í 

fararbroddi á sínum fagsviðum
•	 Náttúruvárstefna; framúrskarandi vöktun og vandaðar 

viðbragðsáætlanir í samstarfi við aðrar stofnanir
•	 rannsóknastefna; þróttmikið, framsækið rannsóknastarf
•	 skjalastefna; varðveislu skjala og upplýsinga í miðlægu skjala- og 

upplýsingastjórnunarkerfi
•	 stefna um erlend samskipti; ábyrgð á framkvæmd 

alþjóðasamninga er varða stofnunina, innleiðingu og 
framkvæmd samþykkta, reglna og staðla sem alþjóðasamfélagið 
setur

•	 upplýsinga- og kynningastefna; áreiðanlegar og faglegar 
upplýsingar

•	 Viðskipta- og þjónustustefna; framsækin og ábyggileg viðskipti 
og þjónusta gagnvart viðskiptavinum

•	 Þróunarstefna; öflugt þróunarstarf

Þá tóku starfsmenn saman hundruð verkefna og úrlausnarefna sem 
lúta að innra og ytra starfi, þeim var forgangsraðað og skipað í ferli með 
tilliti til úrlausnar. Þessi verkefni ásamt öðrum eru efst á lista í aðgerðar-
áætlun um að virkja nýjar stefnur, hlutverk og framtíðarsýn sviða.

Starfsmenn í vaktherbergi vinna að stefnumótun. Jenný Olga Pétursdóttir, Björn 
Sævar Einarsson, Halldóra Ingibergsdóttir, Hrafn Guðmundsson og Óli Þór 
Árnason. Ljósmynd: Heiðveig María Einarsdóttir.
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RANNSÓKNASVIÐ  
Jórunn  Harðardóttir  
framkvæmdastjóri  

EFTIRLITS  -OG  
SPÁSVIÐ  

Theodór  Freyr  
Hervarsson  

framkvæmdastjóri  

FJÁRMÁLA-  OG  
REKSTRARSVIÐ  
Hafdís  Karlsdóttir  
framkvæmdastjóri  

Sigrún  Karlsdóttir  yfirverkefnisstjóri  

Árni  Snorrason    
forstjóri  

Ingvar  Kristinsson    
þróunarstjóri  

Sigrún  Karlsdóttir    
náttúruvárstjóri  

  
Kristín  S.  Vogfjörð    
rannsóknastjóri  

  

Umhverfis-
ráðuneyti  

Skipurit Veðurstofu Íslands.
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Grímsvötn eru það eldfjall á Íslandi sem gýs hvað oftast. Þar eru þrjár 
samliggjandi öskjur. eldfjallið er hulið jökli þar sem það stendur, nálægt 
miðju Vatnajökuls. Þar kemur einkum upp basaltkvika sem tvístrast þegar 
hún kemst í snertingu við ís og bræðsluvatn, svo úr verður sprengigos.

um klukkan 19 laugardaginn 21. maí 2011 hófst eldgos í Gríms-
vötnum. Langtímaaðdragandi eldgossins var svipaður og fyrir gosið 
á undan, árið 2004. Landmælingar (GPs) sýndu þenslu undir Gríms-
vötnum strax í kjölfar gossins 2004 og skjálftavirknin jókst smám 
saman frá því að vera nánast engin fyrsta árið upp í að mælast um 5-10 

skjálftar á viku. aðdragandinn var frábrugðinn fyrra gosi að því leyti að 
skjálftavirknin núna varð aldrei jafnmikil og hún var seinasta árið fyrir 
gosið 2004. Jafnframt dró úr virkninni seinustu tvær vikur fyrir gosið 
2011 á meðan virknin jókst verulega seinustu tvær vikurnar fyrir gosið 
2004. Þannig varð skammtímafyrirvari á gosinu 2011 ekki nema um 
1-1½ klukkustund.

um klukkan 17:30 tók hátíðniórói (2-4 Hz) að vaxa á jarðskjálftamæl-
inum á Grímsfjalli, en það er merki þess að jarðskorpan sé farin að 
brotna með tilheyrandi smáskjálftavirkni. Óróinn endurspeglar fjölda 
smáskjálfta sem verða það þétt að erfitt er að greina þá í sundur og 
staðsetja, en birtast í staðinn á mælum sem aukinn bakgrunnshávaði. 
um klukkan 17:40 fór lágtíðniórói (0,5-1 Hz) að vaxa, en það gefur vís-
bendingu um að kvika sé komin á hreyfingu.

Á Grímsfjalli er hallamælir sem mælir breytingar á yfirborðshalla 
bæði í austur-vestur stefnu og norður-suður. Á þessum mæli sáust strax 
eftir klukkan 18 merki um að fjallið væri farið að síga til norðurs. Mestar 
breytingar var að sjá á tímabilinu frá klukkan 18:15 til 18:50. stærsti 
skjálftinn, Ml 3,1, varð klukkan 18:47. Óróinn náði hámarki á svipuðum 
tíma, sem bendir til þess að gosið hafi byrjað um kl 18:47. ef rishraði gos-
makkarins, eins og hann kemur fram á ljósmyndum, er rakinn til baka 
fæst vísbending um að hann hafi byrjað að rísa um kl. 19:00.

G O S I Ð  Í  G R Í M S V Ö T N U M  2 011
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G O S I Ð  Í  G R Í M S V Ö T N U M  –  M Ö K K U R I N N

Gosið í Grímsvötnum var tiltölulega stutt en öflugt. Magn gosefna sam-
svaraði 0,2-0,3 rúmkílómetrum af föstu bergi. Það er meira en kom upp 
í eyjafjallajökulsgosinu 2010 sem stóð í 39 daga. Í upphafi Grímsvatna-
gossins fór gosmökkurinn í meira en 20 km hæð og á fyrsta sólarhring 
var hann í 10-20 km hæð. til samanburðar mældist mökkurinn frá eyja-
fjallajökli sjaldan í yfir 9 km hæð. Hægt er að nota ljósmyndir frá upphafi 
Grímsvatnagossins til að rekja hvernig mökkurinn reis upp í háloftin. 
Þær sýna vel hvernig gosmökkurinn reis hratt upp fyrir veðrahvörf sem 
voru á þessum tíma í um 9 km hæð og dreifði úr sér í svepphatt þegar 
hann náði inn í heiðhvolfið. Þar er loft stöðugt og hefur hamlandi áhrif 
á lóðrétta hreyfingu.

Á Veðurstofu Íslands eru veðursjár notaðar til þess að fylgjast með 
hæð gosmakka. Veðursjár eru ratsjár, hannaðar til þess að sjá agnir í lofti 
og þá sérstaklega regndropa. Mökkurinn sást vel á veðursjá við keflavík-
urflugvöll, en ítarlegri mynd fékkst af honum frá færanlegri veðursjá sem 
Veðurstofan Íslands hefur að láni frá almannavörnum Ítalíu. Veðursjáin er 
áföst kerru og vegur tæp 3 tonn. Hún var við upphaf goss sett upp í landi 

Hátúns í Landbroti við kirkjubæjar-
klaustur. Veðursjáin hóf mælingar um 9 
klukkustundum eftir að eldgosið hófst. 
Örfáum tímum síðar lá þykkt öskuskýið 
yfir og skyggnið var komið niður í 1–2 
m. Þetta mikla öskufall gerði rekstur 
veðursjárinnar erfiðan. til að lágmarka 
truflanir í mælingum þurfti reglulega 
að hreinsa loftsíu rafstöðvarinnar 
sem keyrði veðursjána. sú vinna var 
erfið þar sem aðstæður voru slæmar, 
mikil aska í lofti og skyggnið það lítið 
að menn sáu varla handa sinna skil. 
Þegar rofaði til á svæðinu var unnt að 
flytja veðursjána á nýjan stað og gekk 
reksturinn vel til loka goss.

Gögn frá veðursjánum sýna að 
gosið var öflugast fyrstu nóttina og 

eftir um sólarhring hafði dregið verulega úr styrk þess. Meðan það 
var hvað öflugast voru eldingar í gosinu tíðar og hefur eldingafjöldi 
aldrei mælst eins mikill á Íslandi. Mest mældust 2198 eldingar á einni 
klukkustund 22. maí 2011 kl. 00–01. til samanburðar mældust mest 22 
eldingar á klukkustund í eyjafjallajökulsgosinu. sjá mátti sveiflur í tíðni 
bæði eldinga og hæð gosmakkar fyrsta sólarhringinn með um 5 klst. 
sveiflutíma. Þórður arason hefur kynnt niðurstöður þessara rannsókna á 
tveimur ráðstefnum hér á landi.

Í kjölfar eldgosanna í eyjafjallajökli 2010 og Grímsvötnum 2011 hefur 
Veðurstofan aukið áherslu á vöktun og rannsóknir eldgosa og gos-
makka. fjárfest hefur verið í mælitækjum til vöktunar á gosmekki og 
dreifingu loftborinna efna. Verið er að ganga frá kaupum á tveimur 
færanlegum veðursjám og auk þess er unnið að uppsetningu varan-
legrar veðursjár á austurlandi. reglubundnar mælingar á gasútstreymi 
frá Grímsvötnum hófust á árinu og gert er ráð fyrir að hefja síritandi 
gasmælingar í krísuvík og á Heklu á þessu ári. tvö stór alþjóðleg verk-
efni hófust á árinu, Innviðir eldfjalla og Úttekt á íslenskum eldstöðvum. 
Þekking og reynsla sem hefur áunnist á síðastliðnum árum er góður 
grunnur fyrir framtíðina og mun gera Veðurstofunni kleift að sinna 
skyldum sínum betur innanlands sem utan.

Sveiflur í tíðni eldinga í gosmekkinum og hæð gosmakkar fyrstu 53 klst., eins og 
hún var mæld með veðursjám á Keflavíkurflugvelli (blá merki) og með færanlegri 
veðursjá nálægt Kirkjubæjarklaustri (rauð merki). Mat á hæð gosmakkar út frá 
ljósmyndum í upphafi goss er sýnt með grænum merkjum. Auk mælinganna er 
dregin meðalhæð gosmakkar á hverjum 30 mínútum.

Gosmökkurinn séður frá Skeiðarársandi, 50 km frá Grímsvötnum, 15-20 mínútum 
eftir að gosið hófst. Til hliðar er áætlaður hæðarkvarði (yfir sjávarmáli) í fjarlægð 
Grímsvatna. Merkt er sérstaklega hæð Grímsvatna (Gr, 1450 m) og hæð veðrahvarfa 
í Keflavík kl. 23 (Tr, 8,9 km). Ljósmynd: Bolli Valgarðsson, 21. maí 2011 kl 19:20.

Mynd af veðursjánni 22. maí, 
skömmu eftir komu í Hátún. 
Örfáum klukkustundum síðar 
var öskufallið það mikið að 
skyggni á svæðinu fór niður í 1-2 
metra. Ljósmynd: Geirfinnur S. 
Sigurðsson.

Vinnuaðstæður við færanlegu veðursjána voru erfiðar. Þórarinn H. Harðarson, 
Geirfinnur S. Sigurðsson og Þorgils Ingvarsson, sérfræðingar í mælarekstri, á 
vettvangi 22. maí 2011. Hótelstarfsmaður tók myndina. Mynd utandyra tók 
Þórarinn H. Harðarson.
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Jökulhlaup úr sigkötlum voru óvenjutíð á árinu 2011. Hlaup kom úr vest-
ari skaftárkatli, líkt og gerist með nokkuð jöfnu millibili, en hlaup komu 
einnig úr kötlum í vestanverðum Vatnajökli og Mýrdalsjökli. Þótt hlaupin 
eigi sér líkar forsendur er ekkert sem bendir til beinna tengsla á milli jarð-
hitasvæða sem orsaka bráðnun á þessum svæðum. Það er hinsvegar 
ekki útilokað að skýringu á því hve stutt var á milli sé að leita til aukins 
vatnsstreymis af yfirborði vegna gosösku á jöklunum, bæði frá gosi í 
eyjafjallajökli 2010 og gosi í Grímsvötnum í maí 2011. Hugsanlega hefur 
óvenju mikið aðstreymi vatns af safnsvæðum katlanna fært lónin við jök-
ulbotn nær hámarks fyllingu. einnig er mögulegt að óvenju opið vatns-
kerfi undir jöklunum vegna framræsingar mikillar yfirborðsbráðnunar 
hafi auðveldað lónum sem voru komin nærri hlaupi að brjótast fram.

Hlaupin sem um ræðir eru:
•	 Hlaup í Múlakvísl úr sigkötlum í Mýrdalsjökli, upphaf 9. júlí
•	 Hlaup í sveðju úr sigkötlum við Lokahrygg í vestanverðum 

Vatnajökli, upphaf 13. júlí
•	 Hlaup í skaftá úr vestari skaftárkatli, upphaf 28. júlí

Jökulhlaup í Múlakvísl
Leiðni hafði hækkað töluvert í Múlakvísl nokkru fyrir hlaupið 9. júlí 
og rennsli árinnar hafði verði óvenjulega mikið í nokkra daga. smá-
skjálftavirkni hafði einnig aukist í kötluöskjunni og daginn áður urðu 
smákjálftahrinur suðaustan til í henni. um kvöldið fór órói á jarðskjálfta-
mælum vaxandi og náði hámarki um tvöleytið um nóttina. 

Hlaupið hreif með sér brúna á hringveginum og olli talsverðri röskun 
á umferð þar til komið var á bráðabirgðatengingu yfir ána. Hlaupið 
mældist á tveimur vatnshæðarmælum, annars vegar á brúnni sem fór 
og hins vegar við Léreftshöfuð á móts við selfjall. rennsli árinnar jókst 
mjög hratt og vatnsborð við Léreftshöfuð hækkaði um meira en 5 m 
á 7 mínútum. Hámarksrennsli í hlaupinu var metið út frá mælingum á 
flóðförum og farvegi Múlakvíslar við Léreftshöfuð og talið hafa verið 
um 6000 m3/s ofan við selfjall, en um 3000 m3/s út úr þrengingu neðan 
við það. 

Mýrdalsjökull var kortlagður með leysimælingu út flugvél (LiDar) 

sumarið 2010 og því gafst einstakt tækifæri til að kanna ummerki á jökl-
inum með endurmælingu. endurmælingin var gerð 7. og 8. ágúst 2011. 
Hún náði til um 50 km2 mælisvæðis. Greinilegt er af ummerkjum á yfir-
borði jökulsins að hlaupið kom úr fjórum þekktum kötlum, en þeir eru 
hluti af umfangsmiklu katlakerfi í Mýrdalsjökli sem Jarðvísindastofnun 
Háskólans hefur vaktað með reglulegum mælingum á föstu neti 
mælilína. Heildarrúmmál katlanna og sigs á yfirborði jökulsins, yfir þeim 
svæðum sem hlaupvatnið hafði leitað undan jöklunum, svarar til þess 
að um 40 Gl vatns hafi runnið frá jöklinum. Mesta lækkun á yfirborði 
jökulsins var yfir katli 16 og nam hún um 75 m þar sem mest var.

Jökulhlaup í Sveðju
Órói við norðvestanverðan Vatnajökul kom fram á jarðskjálftamælum 
að morgni 12 júlí, en önnur minni hviða fylgdi í kjölfarið eftir hádegi 
sama dag. Óróinn bar öll merki þess að vatn gæti verið að brjóta sér leið 
undan jöklinum, en erfiðlega gekk að staðsetja upptökin nákvæmlega. 
fylgst var grannt með hvort hlaupvatn kæmi fram á vatnshæðarmæl-
um Veðurstofunnar í ám undan Vatnajökli. Það kom ekki fram fyrr en 
undir miðnætti þegar vatnsborð Hágöngulóns fór að hækka. rennslið 
náði hámarki nóttina eftir, vel yfir 2000 m3/s, og hafði vatnsborð 
Hágöngulóns þá hækkað um 70 cm frá deginum áður. Þegar flogið var 
yfir Lokahrygg sást myndarlegur sigketill rétt austur af Hamrinum, þar 
sem mikil skjálftavirkni hefur verið síðastliðin ár, en virknin er aðallega í 
fjórum þyrpingum. sigketillinn er yfir vestustu jarðskjálftaþyrpingunni.

Jökulhlaup í Skaftá
Merki um skaftárhlaup komu fram um sólarhring áður en það hófst 
sem aukinn órói á jarðskjálftamælum og hækkandi leiðni og grugg í 
ánni á mæli við sveinstind. skömmu eftir að vatnið hafði brotist undan 
jöklinum var staðfest með myndum af sigi á vestari skaftárkatli að 
hlaupið kæmi þaðan. Þar sem hlaupið hafði úr katlinum árinu áður var 
ekki búist við stóru hlaupi og telst þetta hlaup hafa verið lítið. undir lok 
hlaupsins mældist aukinn órói á jarðskjálftamælum og var jafnvel talið 
líklegt að sagan frá árinu áður um hlaup úr eystri katlinum strax í kjöl-
farið mundi endurtaka sig. sú varð ekki raunin og hlaupið hafði gengið 
niður tíu dögum seinna. Óróakviður í lok hlaupsins eru hugsanlega 
tengdar því að þrýstingsléttir olli suðu í kerfinu. suðan hrærir upp vatni 
og eðju sem hefur sest í botn lónsins undir jöklinum og það, ásamt 
efnum úr jarðhitakerfinu, kemur fram í hækkuðu gildi gruggs og leiðni.

J Ö K U L H L A U P  2 011

Ketill 16, horft úr suðri 11. júlí 2011. Vel sést hversu brattar hliðarnar eru á 
strokknum í norðanverðum katlinum. Ljósmynd: Oddur Sigurðsson.

Skjálftavirkni 1992–2010 undir Lokahrygg, Grímsvötnum og Esjufjöllum. 
Staðsetningar Skaftárkatlanna tveggja eru merktar með stjörnum og áætluð 
staðsetning nýja sigketilsins er merkt með bláu X-i.
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Árið 2011 var í heild hlýtt og veðurfar þess verður að teljast hagstætt. 
Mikið kuldakast um mestallt land síðari hluta maímánaðar og í byrjun 
júní spillti þó ásýnd þess að nokkru. kastið var mun vægara suðvestan-
lands heldur en í öðrum landshlutum. annað snarpt kuldakast gerði 
fyrri hluta desembermánaðar en olli ekki vandræðum. Óvenjuhlýtt var í 
apríl og nóvember.

Hiti 
Þrátt fyrir tvö mikil kuldaköst var árið 2011 í heild hlýtt. Í reykjavík var hiti 
um 1 stigi ofan meðallags áranna 1961 til 1990 og 0,4 stigum ofan við 
meðalhita áranna 1931 til 1960. er þetta sextánda árið í röð þar sem hiti 
er ofan meðallags í reykjavík og átjánda hlýjasta ár frá upphafi samfelldra 
mælinga 1871. Á akureyri var hiti 0,8 stigum ofan meðallags og árið það 
þrettánda í röð ofan meðallags og það þrítugasta á hlýindalistanum. 

sérlega kalt var norðaustanlands síðari hluta maímánaðar og langt 
fram eftir júní. Á fáeinum stöðvum á austurlandi og á annesjum norð-
anlands var meðalhiti í júnímánuði lægri heldur en í apríl. ekki er vitað 
til þess að það hafi gerst áður hér á landi síðan mælingar hófust. Mikið 
kuldakast gerði um land allt um mánaðamótin nóvember/desember 
og stóð nokkuð fram í desember. Á akureyri var júní sá kaldasti síðan 
1952, en hiti var við meðallag á suðurlandi. aprílmánuður var í hópi allra 
hlýjustu mánaða norðaustan- og austanlands og nóvember nærri jafn-
hlýr að tiltölu.

Hæsti hiti sem mældist á árinu var 24,8 stig. Það var á Húsavík 27. júlí. 
Lægsti hiti sem mældist var -27,8 stig við upptyppinga 8. desember. 
Lægsti hiti í byggð mældist -27,3 stig við Mývatn 6. desember. 

Úrkoma 
Árið var mun úrkomusamara heldur en árið næst á undan (2010). Í reykja-
vík mældist úrkoman 904 mm og er það um 13% umfram meðalúrkomu. 
Úrkoma var ofan meðallags í reykjavík í sjö mánuði, langmest í apríl en 
þá mældist meira en tvöföld meðalúrkoma. Þurrast var í júní og ágúst.

Á akureyri mældist úrkoman 643 mm og er það um 30% umfram 
meðallag. samfelldar úrkomumælingar hófust á akureyri haustið 1927 
og hefur ársúrkoman þar aðeins átta sinnum mælst meiri en nú. Þetta 
er tíunda árið í röð með úrkomu meiri en var í meðalári 1961 til 1990.

Mjög úrkomusamt var austast á landinu. Á Dalatanga mældist 
úrkoman um 45% umfram meðallag og er næstmesta úrkoma sem þar 
hefur fallið á einu ári. 

Snjór
Veturinn 2010 til 2011 var snjóléttur. alhvítir dagar voru aðeins 2 í 
reykjavík í janúar og 33 alls á tímabilinu janúar til maí, en í meðalári eru 
alhvítir dagar á þessu tímabili 36 sé miðað við 1961 til 1990. alhvítt var í 
reykjavík 1. og 2. maí og er það óvenjulegt.

snjóþyngsli voru óvenjuleg suðvestanlands í lok ársins. Í reykjavík 
voru 29 alhvítir dagar í desember og hafa aldrei áður orðið jafnmargir í 
þeim mánuði. Þetta varð til þess að alls urðu alhvítu dagarnir 67 á árinu 
í reykjavík og er það 12 dögum fleiri en í meðalári sé miðað við 1961 
til 1990. Á akureyri var mjög snjólétt framan af ári. alhvítir dagar voru 
aðeins 46 fyrstu mánuði ársins og er það 26 dögum færri en í meðalári 
miðað við 1961 til 1990. Desember var alhvítur á akureyri, í fyrsta sinn í 
þeim mánuði frá 1996. Á árinu 2011 voru alhvítir dagar á akureyri 86 og 
er það 33 dögum færri en í meðalári. 

Sólskin og vindhraði
Í reykjavík mældust sólskinsstundir 1464,9 eða 196,4 stundum fleiri en 
í meðalári. sólskinsstundir á akureyri mældust 979,4 og er það um 66 
stundum innan við meðallag. Meðalvindhraði á mönnuðum stöðvum 
var sá mesti síðan 1993. sérlega illviðrasamt var í apríl. 

Esja og Móskarðshnúkar að morgni 3. júní 2011. Ljósmynd: Birna G. Bjarnleifsdóttir.
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U M H V E R F I S V Ö K T U N

Þrávirk efni
Þrávirk lífræn mengunarefni í lofti og úrkomu við stórhöfða í Vest-
mannaeyjum hafa verið mæld samfleytt síðan 1995. Óskar sigurðsson 
vitavörður hefur annast þessa lykilgagnaröð, en Árni sigurðsson veður-
fræðingur og Gerður stefánsdóttir líffræðingur kynntu verkefni Veður-
stofunnar á þessu sviði á þorraþingi Veðurfræðifélagsins 22. febrúar 
2011. Þrávirk lífræn efni geta verið fylgifiskur iðnaðarframleiðslu, mynd-
ast við brennslu úrgangs eða vegna notkunar illgresis- eða skordýraeit-
urs. efnin eru stöðug og brotna hægt niður í náttúrunni. Þau setjast fyrir 
í fituvef lífvera og færast smám saman upp eftir fæðukeðjunni.

sökum skaðsemi fyrir lífríkið hefur notkun og losun þrávirkra efna 
verið bönnuð eða settar þröngar skorður. Vegna þess hversu langlíf 
efnin geta verið í náttúrunni er mikilvægt að fylgjast með þeim, hvernig 
þau ferðast og hvar þau hafa tilhneigingu til að safnast fyrir. fjölmörg 
ríki hafa gengist undir alþjóðlegar skuldbindingar um að mæla 
útbreiðslu efnanna og þróun þeirra með tíma, bæði til að meta hætt-
una og árangur af aðgerðum og takmörkunum. athygli hefur beinst að 
pólsvæðunum því efnin falla út í kulda og virðast eiga greiða leið inn í 
lífkerfið á köldum svæðum.

stórhöfði er vel staðsettur með tilliti til þessara mælinga, úti í miðju 
atlantshafi, nærri mörkum tempraða- og kuldabeltisins og fjarri upp-
sprettum mengunarinnar. Þar ríkja sterkir loftstraumar sem flytja loft 
fljótt um langan veg, bæði frá meginlöndunum í austri og vestri. Þetta 
er því kjörinn staður til að meta bakgrunnsgildi mengunarinnar og 
einnig hvernig hin ýmsu efni þynnast út með fjarlægð. stórhöfði er ein 
tiltölulega fárra stöðva sem er ætlað það hlutverk að annast eftirlit með 
þessari mengun á norðlægum slóðum.

Helstu efni sem greinst hafa í lofti eru léttari þrávirk efni, eins og hex-
aklórsýklóhexan (HCH). Magn þeirra fór minnkandi fyrstu mælingarárin, 
en styrkur HCH-efna er nú nokkuð stöðugur við u.þ.b. 10 pg/m3. Önnur 
efni eru helst hexaklórbensen (HCB), um 5 pg/m3, léttari PCB-efni, um 
10 pg/m3, dieldrin, um 0,5 pg/m3 og klórdan-efni, um 0,2 pg/m3. Þá hafa 
toxafen-efni verið greind frá 2001 og brómeruð eldvarnarefni (PBDe) frá 
2007. sömu efni greinast í úrkomu en yfirleitt í minna magni.

styrkur þrávirkra efna í lofti við stórhöfða er sambærilegur við aðrar 
stöðvar á norðurslóðum, en lægri en á svalbarða og miklu lægri en 
mælist á suðlægari slóðum sem eru nær uppsprettum efnanna. 

Óvænt ósonþynning yfir norðurheimskautinu
Óvenjumikil ósonþynning átti sér stað í heiðhvolfinu yfir norðurheim-
skautinu veturinn 2010–2011. Þynningin virtist tengjast gróðurhúsaáhrif-
unum og breytingum á veðurfari. síðasta áratug hafa vetur verið mildir 
á norðurslóðum og þróunin í takt við þær breytingar á veðurfari sem 
vænta má vegna hækkunar koltvísýrings í veðrahvolfi. 

til mótvægis við hlýnun og þykknun veðrahvolfsins hefur heið-
hvolfið kólnað og þannig þynnst. Yfir veturinn myndast hvass hring-
straumur í heiðhvolfinu umhverfis kalt loft sem liggur þá yfir norður-
heimskautinu. Þegar heiðhvolfið kólnar niður fyrir -80° myndast í því 
glitský sem eru skýjabreiður úr ískristöllum. Þegar klórsameindir (CfC 
mengunarefna) komast í snertingu við ískristallana myndast hvarf-
gjarnar sameindir sem hvarfast við ósonið (o3) og eyða því. Því kaldara 
sem heiðhvolfið er á veturna því meira eyðist af ósoni.

Norðan við 50° N er ósonlagið þykkast síðla vetrar og fram eftir vori. 
Þá eru algeng gildi á bilinu 400 til 450 Dobsoneiningar (Du). síðasta 
vetur gerðist það að á tiltölulega litlu svæði yfir norðurpólnum átti sér 
stað veruleg ósonþynning þannig að þar var ósonlagið aðeins um 250 
Du. til samanburðar þá helst ósonlagið nokkuð stöðugt við 250 Du um 
miðbik jarðar þar sem sólin er mun sterkari.

Nokkrum sinnum eftir áramót, þegar þunna svæðið komst í 
námunda við landið, nálgaðist ósonið 300 Du og lægst fóru gildin í um 
280 Du dagana 28. og 29. mars 2011. Í apríl hurfu kalda loftið og hring-
straumurinn og mun hlýrra og ósonríkara loft kom í staðinn.

Skaflinn í Gunnlaugsskarði haustið 2011
skaflinn í Gunnlaugsskarði í esju hefur löngum verið mælikvarði íbúa 
höfuðborgarsvæðisins á gæði sumarsins. allt fram í október var spenn-
andi að fylgjast með afdrifum hans og ljóst að í fyrsta sinn síðan árið 
2000 hafði hann góða möguleika á að lifa af haustrigningarnar. spurn-
ingin var hvenær hætti að rigna og færi að skafa snjó efst í brúnir kistu-
fells ofantil í Gunnlaugsskarði. að lokum stóð mjög tæpt að hann hyrfi. 
Þann 15. október fannst hann mjög visinn, tæpir 30 m2 að stærð og 
10-20 cm á þykkt undir þunnu lagi af nýjum snjó. fáeinum dögum síðar 
kólnaði og snjór tók að safnast þar fyrir. eftir það hurfu skaflarnir ekki 
úr esjunni jafnvel þótt nóvembermánuður hafi verið mildur og blautur. 
skaflinn hvarf því ekki að þessu sinni.Árni Sigurðsson, veðurfræðingur á Veðurstofunni, hefur fylgst með skaflinum. 

Á vettvangi 15. október 2011. Ljósmynd: Árni Sigurðsson.

Ózon (UD) 2011/03/28
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R A N N S Ó K N I R :  L O F T S L A G  –  J Ö K L A R

Loftslagsrannsóknir: verkefnin CES og LOKS
sameiginlegu loftslagsrannsóknaverkefni 30 stofnana og fyrirtækja á 
Norðurlöndum og í eystrasaltsríkjunum, Climate and energy systems 
(Ces), lauk 2011 með skýrslu sem Norræna ráðherranefndin gaf út um 
áhrif loftslagsbreytinga á 21. öld á endurnýjanlega orkugjafa: Climate 
Change and Energy Systems – Impacts, Risks and Adaptation in the Nordic 
and Baltic countries. Verkefnisstjóri Ces var Árni snorrason, forstjóri Veð-
urstofu Íslands, og aðalritstjóri lokaskýrslunnar Þorsteinn Þorsteinsson, 
jöklafræðingur á Veðurstofunni.

Veðurstofa Íslands stýrði verkefninu á árunum 2007–2011. sérstök 
áhersla var lögð á að meta áhrif loftslagsbreytinga á nýtingu vatns-
orku, vindorku og lífrænna orkugjafa og benda niðurstöður til þess að 
hlýnunin geti leitt til aukinnar orkuframleiðslu á svæðinu á komandi 
áratugum. reiknaðar voru sviðsmyndir loftslags fyrir tímabilið 2021–
2050 og niðurstöður bornar saman við tímabilið 1961–1990. Gert er ráð 
fyrir áframhaldandi hlýnun, mest um 3°C að vetrarlagi í finnlandi og á 
norðanverðum skandinavíuskaga. Hlýnun er áætluð 1-2°C á svæðinu 
öllu að sumarlagi.

Úrkoma mun að líkindum aukast um 5-15% en litlar breytingar 
verða á meðalvindhraða. Jöklar munu rýrna mjög og hörfa og afrennsli 
frá þeim verður í hámarki á tímabilinu 2040–2070. Hlutur snævar í 
heildarúrkomu mun minnka og dregur þá að sama skapi úr umfangi 
vorleysinga. aftakaflóð munu sums staðar minnka en stækka á svæðum 
þar sem úrkoma fer vaxandi. aukin jöklaleysing og úrkoma mun víða 
leiða til vaxandi afrennslis til uppistöðulóna og verður þá mögulegt að 
auka raforkuframleiðslu um 10% á Norðurlöndum utan Íslands, en um 
allt að 20% hérlendis.

tækifæri eru til aukinnar nýtingar vindorku á Norðurlöndum og í 
eystrasaltslöndum þótt vindafl á svæðinu taki ekki miklum breytingum 
í hlýnandi loftslagi. Hraðari vöxtur skóga mun gera kleift að auka orku-
framleiðslu sem byggist á lífrænum orkugjöfum og stefnt er að auknum 
mónytjum í sumum landanna, meðal annars til eldsneytisframleiðslu.

Viðskipti með raforku á svæðinu (utan Íslands) munu aukast og 
útflutningur raforku til annarra evrópulanda fara vaxandi. Lögð er 
áhersla á verulega óvissu í sviðsmyndum og líkanreikningum af veður-
fari, vatnafari, jöklabreytingum og skógavexti í framtíðinni og því var 
á vegum verkefnisins fengist við áhættumat varðandi fjárfestingar í 

orkuiðnaði. Verkefnið Climate and energy systems hefur treyst samstarf 
norrænna loftslagsfræðinga og orkugeirans og leitt af sér ný samstarfs-
verkefni með skyldar áherslur.

Mælingar á yfirborði og yfirborðsbreytingum íslenskra jökla 
með leysimælingum
Veðurstofa Íslands og Jarðvísindastofnun Háskólans hafa síðan 2008 
unnið að kortlagningu íslenskra jökla með leysimælingu (LiDar). Á 
árinu 2011 var áfram unnið að mælingu á Vatnajökli. Lokið var mælingu 
á Öræfajökli og Breiðamerkurjökli sem hafin var 2010, Brúarjökull var 
mældur allur og mikill hluti Dyngjujökuls, Bárðarbungu, köldukvíslar-
jökuls og ákomusvæðis skeiðarárjökuls. Drangajökull, tungnafellsjökull, 
jöklar á flateyjardalsheiði, torfajökull, tindfjallajökull og kaldaklofsjökull 
voru einnig mældir. Mælingarnar hafa verið fjármagnaðar með styrkjum 
frá rannsóknasjóði rannís, orkurannsóknasjóði Landsvirkjunar, rann-
sóknasjóði Vegagerðarinnar, umhverfis- og orkurannsóknasjóði orku-
veitu reykjavíkur, norræna „klima- og luft“ (koL) rannsóknasjóðnum og 
Landmælingum Íslands, auk framlags frá Veðurstofu Íslands. samtals 
hafa verið kortlagðir um 9000 km² jökla og lands við jökuljaðra með 
leysimælingu, eða um 80% jökla landsins, en eftir standa um 2200 km² 
á suðvestanverðum Vatnajökli og jöklar á tröllaskaga. Nákvæm land-
líkön af jöklum nýtast til margs konar rannsókna og hafa auk þess mikla 
hagnýta þýðingu, svo sem við kortagerð, undirbúning og rekstur vatns-
aflsvirkjana, ferðir, leit og björgunarstörf á jöklum.

Jökla- og loftslagsrannsóknir: verkefnið SVALI
Veðurstofan hefur síðan 2010 tekið þátt í norræna jöklarannsóknarverk-
efninu sVaLI ásamt Jarðvísindastofnun Háskólans. Verkefnið er þáttur í 
rannsóknarátaki sem norræna ráðherranefndin stendur að og nefnist 
„top-level research Initiative“ (trI), þar sem fengist er við rannsóknir á 
áhrifum loftslagsbreytinga á umhverfi á norðurslóðum, meðal annars 
jökla, ís og snjó. sVaLI fjármagnar nú stöðu doktorsnema á Veður-
stofunni sem leggur stund á rannsóknir á rennsli vatns við jökulbotn og 
áhrifum þess á skriðhraða jökulíssins; einnig stöðu nýdoktors á Jarðvís-
indastofnun Háskólans sem rannsakar jöklabreytingar með mælingum 
frá gervihnöttum. Þá eru á vegum sVaLa stundaðar rannsóknir á breyt-
ingum jökuljaðra, áhrifum hlýnunar á afkomu jökla og rennsli jökuláa 
á landlyftingu vegna breytinga á fargi jökla. Verkefnið mun standa til 
ársins 2015.

Jökulskrið við botn var kannað í ferð á vegum jöklarannsóknarverk-
efnisins SVALA í rannsóknarstofu undir Engabreen-jöklinum í Noregi. 
Myndin sýnir skrið jökulsins við botn á tæpum tveimur dögum.

Skyggt landlíkan af 
Öræfajökli, leysimæling 
ágúst 2011.
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Snjóflóðaspá
Í sNaPs-verkefninu er verið að rannsaka samband veðurs og snjóflóða 
sem fallið hafa á veginn um súðavíkurhlíð og kirkjubólshlíð og þróa 
snjóflóðaspá fyrir Vegagerðina. Hluti verkefnisins felst í því að koma 
upplýsingum til vegfarenda. Nú býðst fólki sem á leið um súðavík að 
skrá sig á sMs-lista hjá Vegagerðinni og fá upplýsingar um snjóflóða-
hættu á veginum sendar í símann. Áður var veginum lokað án fyrirvara 
þegar snjóflóðahætta var talin vera of mikil, en nú er gerð tilraun til að 
veita upplýsingar um mögulega lokun vegna snjóflóðahættu síðar um 
daginn og einnig þegar hætta er talin á snjóflóðum á veginn án þess 
að hann sé lokaður. Markmiðið er að auðvelda fólki að skipuleggja ferðir 
og beina umferð frá tímabilum með snjóflóðahættu án þess að veg-
inum sé lokað óþarflega oft. 

Snjókort
annar hluti verkefnisins lýtur að birtingu snjókorta af Vestfjörðum út frá 
gervitunglagögnum. snjókortin munu verða birt á vef Veðurstofunnar 
nálægt rauntíma. til eru mismunandi afurðir sem sýna útbreiðslu og 
eðli snjóþekjunnar og er stefnt að því að þrenns konar kort verði birt af 
Vestfjörðum: 

•	 kort byggð á Modis-gögnum sem sýna útbreiðslu snjóhulunnar
•	 kort byggð á sar-gögnum sem greina votan snjó frá þurrum
•	 kort byggð á „passive microwave“ gögnum sem greina 

vatnsgildi snævar í grófri upplausn

tíðni uppfærslu kortanna er misjöfn eftir því hvenær gervitungl eiga 
leið yfir svæðið. Hún getur verið frá því að vera tvisvar á dag, upp í 
fimm daga millibil. Þessi kort geta nýst ferðamönnum sem treysta á 
snjó til að komast leiðar sinnar, t.d. vélsleðafólki eða jeppamönnum. en 
þau munu einnig verða notuð sem innlegg í snjóflóðaspá, skafrenn-
ingsspá, snjólíkön og til að bæta veðurlíkön.

Snjór og snjóflóð á vegum: norrænt samstarfsverkefni
Veðurstofa Íslands leiðir nú norrænt samstarfsverkefni, sNaPs (snow, 
Ice and avalanche applications), sem fjallar um vandamál vegna 
snævar og snjóflóða á vegum. Verkefnið hófst í mars árið 2011 og lýkur 
árið 2014. rannsóknastofnanir frá Noregi, svíþjóð og finnlandi eru aðilar 
ásamt Veðurstofunni. auk þess koma Vegagerðin og systurstofnanir 
hennar í aðildarlöndunum að verkefninu, ásamt sveitarstjórnum og 
almannavörnum. Á Íslandi eru Vestfirðir tilraunasvæði verkefnisins. 

Rannsóknarverkefnið ICEWIND
Veðurstofan tekur þátt í norræna rannsóknarverkefninu ICeWIND 
(Improved forecast of wind, waves and icing). Verkefnið er styrkt af 
toppforskningsinitiativet, rannsóknarsjóði Norrænu ráðherranefndar-
innar, sem styrkir norrænt rannsóknarsamstarf á veðurfari, umhverfi 
og orku. auk Veðurstofunnar koma Háskóli Íslands, Landsvirkjun og 
Landsnet að verkefninu. erlendir þátttakendur eru helstu sérfræðingar 
Norðurlanda á sviði vindorku og er því stýrt af Dtu Wind energy í Dan-
mörku. Markmið ICeWIND er að þróa og auðvelda nýtingu vindorku 
í orkukerfum Norðurlanda. Meðal þess sem er skoðað í verkefninu er 
ísing á línum, möstrum, vindorkuverum og öðrum mannvirkjum, en 
ísing eykur orkutap vindorkuvera og dregur úr rekstraröryggi. einstakt 
íslenskt gagnasafn um ísingu á línum verður lagt til grundvallar þegar 

veðurspárlíkani verður beitt til þess að herma ísingu. Þá verður líkanið 
endurbætt til þess að herma betur ísingarveður.

Rannsóknarverkefnið Ísvindar
Á liðnum áratugum hafa orðið stórstígar framfarir í nýtingu vatns- og 
jarðvarmaorku á Íslandi. Þessar framfarir hafa skilað sér í bættum lífs-
kjörum og sérfræðiþekking á þessum endurnýjanlegu orkugjöfum er 
eftirsótt á alþjóðavettvangi. Þekking á stærð vindauðlindarinnar og nýt-
ingu vindorku á Íslandi er mun takmarkaðri og mikilvægt að auka hana. 
fyrirsjáanlegt er að innan nokkurra ára verði mat á vindorku tekið með í 
rammaáætlun. Áður en slík vinna getur hafist þarf að liggja fyrir þekking 
á stærð og dreifingu auðlindarinnar fyrir landið í heild og héruð þess. 
einnig þarf að kanna hvaða annmörkum nýting vindorkunnar kann að 
vera háð.

Íslenska verkefnið Ísvindar er systurverkefni ICeWIND. Innan þessa 
verður aukið við gagnagrunn um vindhraðamælingar á Íslandi og 
byggt á úrvinnslu í ICeWIND-verkefninu til þess að tengja gagna-
grunn um ísingu veðurgagnakerfi Veðurstofunnar. Verkefnið gefur 
kost á nákvæmri greiningu ísingaratburða og annarra aftakaatburða. 
Ísvindaverkefnið styður við ICeWIND verkefnið með ítarlegri reikningum 
á vindorkuauðlindinni. Verkefnið er fjármagnað með stuðningi Lands-
virkjunar, orkustofnunar og fleiri aðila úr íslenska orkugeiranum.

SMS tilkynning um þrjú stig snjóflóðahættu á Súðavíkurhlíð.

Vegurinn um Hrafnseyrarheiði ruddur. Brotstál snjóflóðs sést á myndinni. 
Ljósmynd: Geir Sigurðsson.
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Öskufoksmælingar á Suðurlandi
frá því í september 2010 hefur svifryk í andrúmslofti verið mælt í 
Drangshlíðardal við skóga undir eyjafjöllum. Önnur mælistöð var sett 
upp við Hvolsvöll í maí 2011, nokkrum dögum áður en gos hófst í 
Grímsvötnum. Mælingarnar eru samstarfsverkefni við tækniháskólann í 
Dusseldorf (fachhochschule Düsseldorf) í Þýskalandi. Á báðum stöðv-
um mældist mikið öskufok að kvöldi 22. maí 2011.

töluvert öskufok varð öðru hverju eftir að gosinu í Grímsvötnum 
lauk. sandur og aska í lofti olli nokkrum sinnum afar slæmu skyggni og 
lélegum loftgæðum.

Jarðeðlisfræðileg rannsóknaverkefni
Á árinu 2011 hófst öndvegisverkefnið Innviðir eldfjalla (e. Volcano 
Anatomy). Það er verkefni til þriggja ára og styrkt af rannís. Jarðvísinda-
stofnun Háskólans stýrir verkefninu en Veðurstofan er annar stærsti 
þátttakandinn í því. aðalmarkmiðið er að kortleggja kvikuhreyfingar í 
eyjafjallajökli í gosinu 2010 með samtúlkun allra jarðeðlis- og jarðefna-

fræðilegra mælinga. Virkni annarra eldfjalla sem kunna að bæra á sér á 
tímabilinu getur einnig orðið viðfangsefni. Gögn úr tímabundnum jarð-
skjálftastöðvum mælabankans Loka voru sameinuð gögnum úr sIL-neti 
Veðurstofunnar og þau virkjuð í úrvinnsluferli sIL-kerfisins. tveir doktors-
nemar voru ráðnir í jarðskjálftaverkefni þessu tengd.

unnið var að þremur samstarfsverkefnum innan sjöundu ramma-
áætlunar evrópusambandsins á árinu. eitt þeirra, ePos (european Plate 
observing system) er einnig á vegvísi að uppbyggingu evrópskra rann-
sóknainnviða (esfrI). Verkefnið miðar að nettenginu allra evrópskra 
mælineta, reikniklasa og rannsóknasetra í jarðvísindum í eitt sam-
evrópskt kerfi til eflingar jarðvísindarannsókna í evrópu. Veðurstofan 
leiðir þátttöku Íslands í verkefninu en aðrir aðilar eru Jarðvísindastofnun 
Háskólans, rannsóknamiðstöð í jarðskjálftaverkfræði og Landmælingar 
Íslands. Verkefni ársins fólust í tæknilegri, lagalegri og fjárhagslegri 
úttekt á jarðskjálfta-, GPs- og þenslumælanetum Veðurstofunnar. Úr 
röðum ePos voru sendar þrjár umsóknir á fyrsta stigi umsóknaferils um 
uppbyggingu evrópskra „supersites“ (stórstöðva) í náttúruvá. ein þess-
ara umsókna, sem byggðist á samstarfi Veðurstofunnar og Jarðvísinda-
stofnunar varðar uppbyggingu eldfjalla-„supersite“ á Íslandi. annað stig 
umsóknanna er í matsferli.

Nera (Network of european research Infrastructures for earthquake 
risk assessment and Mitigation) er einnig verkefni um innviði eldfjalla 
og miðar að nettengingu þekkingar, mælineta og gagnasafna á sviði 
jarðskjálftavár í evrópu. Þátttaka Veðurstofunnar felst í að veita gögnum 
úr breiðbandsstöðvum sIL-kerfisins til samevrópsku gagnamiðlunarinnar 
orfeus og leiða vinnu um nettengingu þekkingar og fjölþátta gagna 
og úrvinnslukerfa frá sprungusvæðum í evrópu. suðurlandsbrotabeltið 
er eitt sex slíkra sprungusvæða, en önnur svæði eru á Ítalíu, í sviss, Grikk-
landi og tyrklandi. Á þessu fyrsta starfsári verkefnisins var áherslan lögð 
á að kortleggja net, kerfi og gögn á sprungusvæðunum sex.

reakt (strategies and tools for real time earthquake risk reduc-
tion) verkefnið, sem miðar að rannsóknum á jarðskjálftavá og –hættu, 
hófst undir lok ársins. Í verkefninu verður unnið í samstarfi við etHZ í 
Zürich að því að koma upp sjálfvirkri spá um eftirskjálftavá í suðurlands-
brotabeltinu, ásamt því sem unnið verður í samstarfi við Landsvirkjun 
og Landsnet um að setja upp eftirlitsverkefni með jarðskjálftavá á 
suðurlandi. samvinnan við Landsvirkjun er bundin við lónastæði Lands-
virkjunar á suðurlandi og í Blöndu.

kristín s. Vogfjörð leiðir verkefnin fjögur.

E L D FJ A L L A R A N N S Ó K N I R

Efri myndin sýnir mælingar agna í öskuskýjum í Drangshlíðardal. Neðri myndin 
sýnir samsvarandi mælingar nálægt Hvolsvelli.

Grímsvötn, gosmökkur 21. maí 2011 kl. 21:02. Ljósmynd Ólafur Sigurjónsson.

Jarðvísindamenn og veðurfræðingar Veðurstofu voru á vettvangi 21. maí um kl. 
21. Fremst, Steinunn S. Jakobsdóttir. Ljósmynd: Sibylle von Löwis.
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Á H Æ T T U M AT  E L D FJ A L L A

Í ágúst 2011 ákvað ríkisstjórn Íslands að hafist yrði handa við gerð 
heildarhættumats vegna eldgosa á Íslandi. Ákvörðunin byggðist á 
áætlun sem Veðurstofa Íslands vann ásamt almannavarnadeild ríkis-
lögreglustjóra, Jarðvísindastofnun Háskólans, Landgræðslu ríkisins og 
Vegagerðinni fyrir umhverfisráðuneytið. Markmiðið er að kortleggja 
það sem afvega getur farið við eldgos, einkum nærri byggð, og leggja 
drög að uppsetningu viðbragðskerfa, gerð viðbragðsáætlana og mót-
vægisaðgerða sem tækju til landnýtingar, innviðavarna, trygginga og 
varnarvirkja. ennfremur byggð upp þekking í gegnum kennslu, þjálfun, 
rannsóknir og miðlun upplýsinga og loks farið yfir lög og reglugerðir 
með tilliti til ólíkra hlutverka stofnananna í þessu samhengi.

rannsóknir benda til þess að eldvirkni á Íslandi gangi í bylgjum sem 
koma meðal annars fram sem sveiflur í tíðni og stærð eldgosa í og 
við Vatnajökul. talið er að þau fjögur gos sem orðið hafa á því svæði 
á síðustu fimmtán árum marki upphaf virks tímabils. Á virku tímabili 
má búast við eldgosi í Grímsvötnum annað til sjöunda hvert ár, auk 
þess sem þekkt er að goshrinur verða samhliða í eldstöðvakerfi Bárðar-
bungu. Jarðskjálftavirkni á svæðinu hefur aukist nú síðustu ár, sem 
bendir til færslu á kviku í kvikuhólf. Líkur eru á eldgosi í Heklu á næstu 
misserum og reikna verður með kötlugosi á komandi árum.

af ofangreinum ástæðum og framhaldi af eldgosunum í Grímsvötn-
um 2011 og eyjafjallajökli 2010 er ljóst að gera þarf heildarhættumat 
fyrir eldgos á Íslandi. Með heildarhættumati er átt við mat á tjónmætti 
eldgosa, tjónnæmi samfélagsins gagnvart þeim ásamt eftirfylgjandi 
áhættumati og mótvægisaðgerðum. Með þessu má lágmarka skaða 
samfélagsins vegna eldgosa.

Við gerð heildarhættumatsins verður stuðst við hættumatsramma 

alþjóðaveðurfræðistofnunarinnar og sameinuðu þjóðanna. Þessi 
hættumatsrammi hefur verið notaður með góðum árangri við hættu-
mat og mótvægisaðgerðir vegna ofanflóða.

Gert ráð fyrir að verkefnið taki í heild 15-20 ár og mun fjöldi stofnana 
og fyrirtækja koma að því á mismunandi stigum þess. fyrstu verkefnin 
verða unnin á næstu þremur árum og miða að því að lágmarka tjón-
næmi samfélagsins. Þau eru:

•	 Úttekt á þekkingu á íslenskum eldstöðvum
•	 forgreining áhættu vegna flóða samfara eldgosum
•	 forgreining á sprengigosum á Íslandi
•	 forgreining eldgosa sem valdið geta miklu eignatjóni, þ.e. á 

eldgosum nálægt þéttbýli og alþjóðlegum flugvöllum á Íslandi

til viðbótar við fjármögnun ríkisins á þessu verkefni er gert ráð fyrir að 
margir hagsmunaaðilar komi að því og í þessum fyrsta fasa styrkja það 
auk ríkissjóðs, Isavia, Vegagerðin og Landsvirkjun. ennfremur nýtist verk-
efni við flokkun og greiningu eldfjalla sem þegar er hafið og alþjóða 
flugmálastofnunin (ICao) styrkir.

stýrihópar voru myndaðir á haustmánuðum 2011 fyrir fyrstu tvö 
verkefnin, sem eru úttekt á þekkingu á íslenskum eldfjöllum og for-
greining áhættu vegna flóða samfara eldgosum. undirbúningur 
verkefnanna er vel á veg kominn. Áætlað er að mynda stýrihópa 
haustið 2012 fyrir verkefni um forgreiningu sprengigosa á Íslandi og for-
greiningu eldgosa sem valdið geta miklu eignatjóni. Gert er ráð fyrir að 
þessum fjórum fagverkefnum í fyrsta fasa heildarhættumats vegna eld-
gosa á Íslandi ljúki fyrir árslok 2014.

Georgina Sawyer, Cambridge háskóla, og Evgenía Ilyinskaya, Veðurstofu Íslands, við störf í Grímsvötnum 2. júní 2011. Ljósmynd: Anna Líndal.
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V E R K E F N I  Á  S V I Ð I  VAT N A M Á L A

eitt af meginhlutverkum Veðurstofu Íslands er að stunda kerfisbundnar 
vatnamælingar, langtímarannsóknir á vatnsauðlindinni og kortlagningu 
hennar. að auki hefur Veðurstofan það hlutverk að auka þekkingu á 
vatnafari í almanna þágu. 

Stjórn vatnamála
Veðurstofan hefur unnið að undirbúningi og framkvæmd laga nr. 
36/2011 um stjórn vatnamála. Markmið laganna er að „vernda vatn og 
vistkerfi þess, hindra frekari rýrnun vatnsgæða og bæta ástand vatnavist-
kerfa til þess að vatn njóti heildstæðrar verndar“.Ástandsmeta skal vatn og 
skal það ástandsmat gert með greiningu á vistfræðilegum gæðum yfir-
borðsvatns en efnafræðilegri greiningu grunnvatns. 

Lögin fela ýmsum opinberum aðilum, svo sem Veðurstofu Íslands, 
hlutverk varðandi framkvæmd þeirra undir yfirstjórn umhverfisstofn-
unar. samkvæmt samningum milli umhverfisstofnunar og Veðurstofu 
Íslands tók Veðurstofan að sér þróun og skipulag upplýsingakerfis fyrir 
stjórn vatnamála sem og skilgreiningu og úrvinnslu þátta i er varða 
vatnsfræðilega og eðlisefnafræðilega eiginleika vatns. Árið 2011 var 
unnið að skilgreiningu, afmörkun og flokkun vatnshlota (stjórnsýsluein-
ing vatns). einnig hófst skráning og greining upplýsinga er varða vatns-
formfræðilega og eðlisefnafræðilega eiginleika vatns með áherslu á þá 
þætti sem skipta máli fyrir vistfræðilegt ástand yfirborðsvatns og efna-
fræðilegt ástand grunnvatns. Byggja á þá greiningu, eins og kostur er, á 
þeim þekkingargrunni sem er til staðar. Verkefnin voru unnin í samstarfi 
við Veiðimálastofnun, orkustofnun og Hafrannsókna stofnun. 

Veðurstofan vann tillögu að þróun, skipulagi og uppsetningu upp-
lýsingakerfis fyrir stjórn vatnamála og hafin er vinna við landfræðileg 
gögn og gagnaskráningu. Við skiplag upplýsingakerfisins var lögð 

áhersla á skýra framtíðarsýn og samþættun kerfisins við norræna fyrir-
myndir. Greiningin var unnin í samráði við fagaðila í Noregi, svíþjóð 
og finnlandi. Megináherslur til framtíðar eru skýrt aðgengi fagaðila að 
upplýsingum, þjónusta við fagaðila vegna skráningar gagna og gagna-
skila og aðgengi almennings að upplýsingum varða ástand vatns.

Grunnvatn og nytjavatn
Nauðsynlegt er að auka yfirsýn er varðar ástand og nýtingu grunn-
vatnsauðlindarinnar. Veðurstofan og orkustofnun eru í samstarfi um 
öflun gagna er varðar grunnvatn og nýtingu þess, s.s. staðsetning 
vatnsverndarsvæða og vatnsbóla á landinu, magn grunnvatns og yfir-
borðsvatns sem nýtt er og annað sem skiptir máli varðandi álag á fram-
tíðarnýtingu þess. Með því næst skýr heildarmynd af ástandi grunn-
vatnsauðlindarinnar á hverjum tíma. Verkefnið er unnið í fullu samráði 
við umhverfisstofnun,veitusamtökin samorku og heilbrigðiseftirlit 
sveitarfélaga, enda ætlunin að gögn um nýtingu grunnvatns verði 
aðgengileg almenningi.

Þróun vatnafræðilíkansins WaSiM
Vatnafræðilíkanið WasiM hefur verið notað hjá Veðurstofu Íslands í 
nokkur ár við gerð afrennsliskorta en fjölþættur ávinningur er af slíku 
líkani fyrir starfsemi stofnunarinnar. Líkanið nýtir m.a. veðurfarsupp-
lýsingar, eiginleika jarðvegs og yfirborðs og landhæðargögn til þess að 
áætla afrennsli vatnsfalls. Með líkaninu má til að mynda lengja rennslis-
raðir, fylla í eyður í gögnum og meta afrennsli vatnsfalla án vatnshæðar-
mæla. 

WasiM líkanið og afrennsliskortin eru í stöðugri þróun og hafa ýmsar 
úrbætur verið gerðar. til dæmis er varðar virkjun grunnvatnshluta líkans-
ins, notkun inntaksgagna með hærri upplausn, betri eftirlíkingu af fros-
inni jörð að vetri, árstíðabundnum snjóbráðnunarstuðlum, nákvæmari 
nálgun á uppgufun og hálfsjálfvirkri kvörðun líkansins. Þessar úrbætur 
hafa bætt notkun WasiM líkansins til muna og er nú unnið að því að 
endurgera afrennsliskort með bættum aðferðum og forsendum.

Mat á flóðagreiningu á sunnanverðum Vestfjörðum
Á Veðurstofunni er unnið að flóðagreiningu með rennslisröðum reikn-
uðum með WasiM. Markmiðið var að ákvarða stærð og endurkomutíma 
flóða fyrir þrjú vatnasvið, þar sem takmarkaðar mælingar liggja fyrir. 
að auki var ákvörðuð stærð og endurkomutími flóða fyrir vatnasvið 
þar sem rennslisröð spannar fjóra áratugi. framlengdar líkanreiknaðar 
rennslisraðir voru bornar saman við mæld gildi.

WasiM líkanið hermdi rennsli vatnsfallanna fjögurra með góðu 
móti. Vel gekk að líkja eftir lögun vatnsrits fyrir daglegt meðalrennsli 
og tímasetningar rennslistoppa reyndust góðar. ekki náðist að kvarða 
nægilega vel stærðargráðu rennslistoppa þar sem ekki náðist að 
herma einangraða ákafa úrkomu með viðunandi hætti. reyndust því 
flóðagreiningar líkanreiknaðra rennslisraða gefa af sér nokkuð lægri 
rennslisgildi heldur en flóðagreiningar mældra rennslisraða. Niðurstöð-
urnar lofa góðu fyrir hermun afrennslis fyrir vatnsföll þar sem mældar 
rennslisraðir eru ekki fyrir hendi en frekari rannsókna er þörf til að bæta 
flóðagreininguna.

Grjótá. Ljósmynd: Gerður Stefánsdóttir.
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Doktorsverkefni: Kortlagning flóðahættusvæða
rannsókn á sögulegum flóðum í Ölfusá lauk árið 2011 og eru niður-
stöður birtar í doktorsritgerð emmanuels P. Pagneux við HÍ 2011: Floods 
in the Ölfusá basin, Iceland: A geographic contribution to the assessment of 
flood hazard and management of flood risk. Í rannsókninni var landfræði-
legum aðferðum beitt við mat á náttúrufarslegum og samfélagslegum 
þáttum flóðahættu á vatnasviði árinnar. Þættir sem voru sérstaklega 
rannsakaðir:

•	 Áhrif jakastíflna á umfang, mörk og dýpi flóða
•	 Viðhorf almennings til flóða og flóðahættu og jafnframt hvaða 

kosti almenningur teldi vænlegasta varðandi skipulag flóðamála 
á selfossi

Niðurstöður sýna að rennsli á vatnshæðarmælistað nýtist ekki vel við 
kortlagningu flóðahættu því umfang og mörk flóða sem verða af jakas-
tíflum eru einkum háð staðsetningu og eðli stíflna þar sem þær mynd-
ast á ákveðnum svæðum á vatnasviði Hvítár-Ölfusár. kortlagning flóða-
hættusvæða er nákvæmust þegar unnin er ítarleg endurgerð af stærstu 
jakastífluflóðum fyrri tíma, en þau veita góðar upplýsingar um umfang 
og dýpt stærstu flóða. Heimildir, svo sem loftmyndir og myndskeið af 
sögulegum flóðum, eru þá túlkaðar og bornar saman við nákvæmt 
hæðarlíkan.

rannsókn á viðhorfi íbúa sýnir að þörf er á betri upplýsingamiðlun 
á afleiðingum flóða sem verða af völdum jakastíflna, en fjöldi fólks áttar 
sig ekki á uppruna eða umfangi þeirra.

Meistaraverkefni: Snjóflóð og landslag
Lokið er hættumati og rýmingaráætlunum fyrir þéttbýlisstaði sem taldir 
voru búa við verulega snjóflóðahættu. undanfarin ár hafa verkefnin 
beinst að dreifbýli og skíðasvæðum, en í nokkrum sveitum landsins 
hafa snjóflóð valdið manntjóni og skemmdum í gegnum tíðina.

svarfaðardalur er meðal snjóþyngstu byggðarlaga landsins. sveinn 
Brynjólfsson birti niðurstöður rannsóknar í þessu byggðarlagi í meistara-
ritgerð sinni við HÍ vorið 2011: Áhrif veðurs og landslags á snjóflóð í Svarf-
aðardal og nágrenni. snjóflóð þar eru tíð og hafa orðið a.m.k. 12 manns 
að bana. snjóflóðaaðstæður voru kannaðar við 65 íbúðarhús á svæðinu 
og eru sjö þeirra talin í snjóflóðahættu í venjulegri snjóflóðahrinu, 13 við 
aftakaaðstæður og 15 af völdum krapaflóða, en 31 íbúðarhús telst vera 
þar sem hætta er viðunandi. snjóflóðahætta skapast helst samfara norð-
lægum áttum með mikilli snjókomu og skafrenningi en við asahláku 
geta krapaflóð ógnað byggð. Á einstökum bæjum stýrist snjóflóða-
hætta jafnt af vindátt sem úrkomumagni. snjóflóð hafa þrisvar grandað 
bæjum en í ellefu önnur skipti fallið á byggingar. ellefu manns hafa bor-

ist með snjóflóðum sem þeir settu sjálfir af stað og komist lífs af. Þá ógna 
snjóflóð vegfarendum um Ólafsfjarðarveg en hafa ekki valdið manntjóni. 
Áður en þessi rannsókn hófst voru um 50 snjóflóð í svarfaðardal og 
nágrenni skráð í gagnasafn Veðurstofunnar, en þau eru nú yfir 500.

Meistaraverkefni: Kortlagning vatnsafls
Í meistararitgerð tinnu Þórarinsdóttur við HÍ haustið 2011, Development 
of a methodology for estimation of Technical Hydropower potential in 
Iceland using high resolution Hydrological Modeling, var þróuð aðferða-
fræði til útreikninga og kortlagningar tæknilega mögulegs vatnsafls á 
Íslandi með því að nota tækni og gögn sem eru fyrir hendi á Veðurstofu 
Íslands. tæknilega mögulegt vatnsafl er fáanlegt heildarvatnsafl miðað 
við fullkomna nýtni og án þess að gert sé ráð fyrir neinum takmörk-
unum, svo sem vegna verndarsvæða.

Við útreikning vatnsafls þarf að meta bæði rennsli og fallhæð. til að 
reikna fallhæð eru notuð rastagögn úr arcGIs gagnagrunni Veðurstof-
unnar. rennsli er metið með aðstoð vatnafræðilíkansins WasiM sem líkir 
eftir daglegum meðalgildum rennslis á reglulegu reiknineti. Úrkomu-
gögn eru einnig notuð sem ígildi rennslis til að greina áhrif þess að nota 
margþætt vatnafræðilíkan fram yfir óbreytt úrkomugögn. Í aðferða-
fræðinni er bæði er gert ráð fyrir miðluðu og ómiðluðu rennsli með 
því að nota mismunandi hlutfallsmörk á langæislínu sem rennslismat. 
tæknilega mögulegt vatnsafl er reiknað fyrir hverja einingu sem stað-
sett er í rennslisfarvegi innan reikninets með 25 m upplausn. aðferða-
fræðin var prófuð á þremur mismunandi vatnasviðum, á Dynjanda á 
Vestfjörðum, sandá í Þistilfirði og á austari-Jökulsá í skagafirði.

Niðurstöður eru birtar sem tæknilega mögulegt heildarvatnsafl; 
einnig á kortum sem vatnsafl eftir árfarvegum. Þær nýtast fyrir rann-
sóknir á tæknilega mögulegu vatnsafli og nýtanlegu vatnsafli, allt frá 
heimarafstöðvum til stærri virkjana. 

Tinna Þórarinsdóttir.

Emmanuel Pagneux. Sveinn Brynjólfsson.
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Jarðmælikerfi – jarðskjálfta-, landbreytinga- (GPS) og þenslumælistöðvar.

Önnur mælikerfi – veðursjár, hálofta-, eldinga- og umhverfisvöktunarstöðvar.
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Vatnamælikerfi – rennslis-, vatnaborðs- og grunnvatnsstöðvar.

Veðurmælikerfi – sjálfvirkar og mannaðar veður- og úrkomustöðvar.
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Það sem einkenndi árið eru flutningar og breytingar á húsnæði. auk 
þess að flytja starfsmenn af Grensásvegi á Bústaðaveg var móttaka og 
mötuneyti flutt á milli húsa. fasteignir ríkissjóðs sáu um allar breytingar 
húsnæðisins. Á Bústaðavegi 7 er nú móttaka, bókasafn og nýtt mötu-
neyti Veðurstofunnar ásamt skrifstofu forstjóra og fjármála- og rekstrar-
sviði. Á Bústaðavegi 9 eru athugana- og tæknisvið, úrvinnslu- og rann-
sóknasvið og eftirlits- og spásvið.

starfsemi Veðurstofunnar á keflavíkurflugvelli var flutt á milli flug-
turna í aðstöðu IsaVIa. flutningar snertu alla starfsmenn, en 5.410 klst 
eru skráðar vegna flutninga og 2.800 vegna breytinga á tölvusal, sem 
svarar til vinnu í 5 ½ ár hjá einum starfsmanni. Útlagður kostnaður 
vegna flutninga og framkvæmda tengdum þeim er 65 m.kr. á árinu. 
ef kostnaður vegna flutninga er dreginn frá er rekstrarniðurstaða 2011 
neikvæð um 41 m.kr.

Veðurstofan er ein helsta öryggis- og gagnasöfnunarstofnun landsins 
og mikið lagt í að tryggja öryggi þeirra eftirlits- og spákerfa og gagna 
er stofnunin ber ábyrgð á. Á Bústaðavegi 7 er einn öruggasti tölvusalur 
landsins en lagt var í miklar breytingar á búnaði og skipulagi tölvu-
rekstrar.

Vegna niðurskurðar fjárveitinga var aðhalds gætt í rekstri og dregið 
úr fjárfestingum. 

Skýringar með rekstrarreikningi
fjárveitingar á fjárlögum 2011 til Veðurstofu Íslands námu samtals 662,0 
m.kr. Með fjáraukalögum voru fjárheimildir hækkaðar um 9,8 m.kr. sem 
er vegna eldsumbrota í Grímsvötnum og hlaups í Múlakvísl. Þá fékk 
stofnunin 33,0 m.kr. í launabætur. Í heild námu fjárheimildir Veðurstof-
unnar því 704,8 m.kr.

tekjur jukust um 26,4 m.kr. þrátt fyrir að verkefni sem áður fengust 
greidd frá orkustofnun séu komin undir fjárlög, samtals 98,6 m.kr. 
aukning tekna er aðallega til komin vegna vinnu fyrir alþjóðaflugmála-
stofnunina, um 90 m.kr. stærstu einstöku viðskiptavinir Veðurstofunnar 
eru alþjóðaflugmálastofnunin með 432 m.kr. og Landsvirkjun með 

158,4 m.kr. framlag frá ofanflóðasjóði vegna hættumats á ofanflóðum 
og reksturs mælistöðva var 95 m.kr.

Launakostnaður jókst um 113,2 m.kr. eða 12,3%. Launakostnaður er 
59% af heildar útgjöldum, en var 54% árið áður. Í árslok 2011 var fjöldi 
starfsmanna Veðurstofunnar 266 en var 258 árið áður. Ársverk á árinu 
voru 149,3 sem er aukning um 7,8 ársverk frá 2010 eða 5,5%. funda- og 
ferðakostnaður jókst um 11,8 m.kr. á milli ára. Það skýrist að mestu af 
mikilli vinnu við að fylgja eftir nýjum verkefnum og svara eftirspurn eftir 
þátttöku starfsmanna í ráðstefnum og fundum vegna eldgosavár.

aðkeypt sérfræðiþjónusta dróst saman en stór hluti hennar var 
vegna kaupa á þjónustu innlendra og erlendra sérfræðinga vegna 
erlendra samstarfsverkefna sem nú er lokið. annar rekstrarkostnaður 
dróst einnig saman af sömu ástæðu. Helsta skýring á hækkun húsnæð-
iskostnaðar er vegna breytinga á húsnæði Veðurstofunnar og kostnaði 
við flutninga. eignakaup lækkuðu frá fyrra ári um 56,1 m.kr. stærsti hluti 
eignakaupa ársins eru vegna tölvubúnaðar.

V E Ð U R S T O FA  Í S L A N D S  Í  T Ö L U M

Yfir 600 vatns-, jarð- 
og veðurmælar í rekstri

Veðurstofan er með 4 
starfsstöðvar

138 starfsmenn, auk 128 
eftirlits- og athuganamanna

Launakostnaður er 59% 
af heildar útgjöldum

64% starfsmanna er 
karlkyns

42% stjórnenda er 
kvenkyns

Fjárveiting er  43% af 
tekjum Veðurstofunnar

59% af sértekjum eru 
vegna erlendra verkefna
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2011 2010 

Tekjur

styrkir og framlög . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 566.331.052 441.710.811 

seld þjónusta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 301.607.758 425.748.944 

aðrar tekjur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65.326.593 39.377.996 

933.265.403 906.837.751 

Gjöld

Laun og launatengd gjöld  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.036.075.481 922.847.804 

skrifstofu- og stjórnunarkostnaður. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70.073.168 83.378.986 

funda- og ferðakostnaður  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76.754.082 64.942.663 

aðkeypt sérfræðiþjónusta. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 169.418.388 195.735.291 

rekstur tækja og áhalda  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53.110.554 61.425.271 

annar rekstrarkostnaður  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110.005.903 123.968.079 

Húsnæðiskostnaður  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139.363.205 109.879.405 

Bifreiðarekstur  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.650.593 15.928.538 

tilfærslur  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.650.051 12.244.604 

1.684.101.425 1.590.350.641 

eignakaup  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65.470.911 121.578.277 

1.749.572.336 1.711.928.918 

(Tekjuhalli) tekjuafgangur fyrir hreinar fjármunatekjur (816.306.933) (805.091.167)

fjármunatekjur (fjármagnsgjöld) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.470.734 (4.582.977)

(Tekjuhalli) tekjuafgangur fyrir ríkisframlag (810.836.199) (809.674.144)

ríkisframlag. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 704.800.000 727.100.000 

Tekjuafgangur (tekjuhalli) ársins (106.036.199) (82.574.144)

Höfuðstóll í ársbyrjun . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50.518.390 133.092.534

rekstrarniðurstaða ársins. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -106.036.199 -82.574.144

Höfuðstóll í árslok  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -55.517.809 50.518.390

Alþjóða�ug 43,4%

Vegagerð 1,1%

Ofan�óðasjóður 9,5%

Rannsóknir 20,9%

Orka 20,4%

Aðrir 4,6%

Uppskipting tekna eftir starfsgreinum

Þekk.ö�un á eðlisþáttum náttúrunnar 7,9%

Jarðfar mælingar og kortlagning 8,1%

Veðurfar kortlagning 4,1%

Veðurþjónusta 29,8%

Vöktun vegna náttúruvár 
12,9%

Ráðgjöf til ráðuneytis o.�. 0,9%

Milliríkjasamskipti 8,2%

Skráning, varðveisla 
og miðlun 4,4%

Mengunarmælingar 1,4%

Ofan�óðaverkefni & vinna 
v. hættumat 3,7%

Vatnafar rannsóknir, 
mælingar & kortlagning 18,8%

Útgjöldum Veðurstofunnar skipt upp eftir verkefnum 
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24. janúar. stjórnarfundur alþjóðaflugmálastofnunarinnar ICao. Áform 
Veðurstofunnar um frekar uppbyggingu eldfjallavöktunar kynntar.

22. febrúar. Þorraþing Veðurfræðifélagsins. fjallað um vinda, ský, hita, 
úrkomu og öskufoksmælingar.

2. mars. Verkefnið Vindhraðamælingar og sambreytni vinds á Íslandi var til-
nefnt til Nýsköpunarverðlauna forseta Íslands og fékk sérstaka viðurkenningu. 
Verkefnið var stutt af Veðurstofu Íslands og Nýsköpunarsjóði námsmanna. 

9. mars. Ísland varð fullgildur aðili að eCMWf, reiknimiðstöð evrópskra 
veðurstofa, eftir að hafa verið aukaaðili frá því á 8. áratug síðustu aldar. 
svandís svavarsdóttir umhverfisráðherra og Dominique Marbouty, forstjóri 
eCMWf, undirrituðu formlegan samning þess efnis í Þjóðmenningarhúsinu. 

6. apríl. fyrsta eintak af Vedráttu-töflum sveins Pálssonar (1762–1840) afhent 
forstjóra Veðurstofunnar. Veðurstofan gaf ritið út í 300 tölusettum eintökum 
í tilefni af 90 ára afmæli stofnunarinnar árið 2010. Í ritinu eru töflur og 
veðurlýsingar frá árinu 1792. Í bókinni er myndað handrit sveins á hægri 
síðu og sami texti prentaður á þeirri vinstri. trausti Jónsson hafði umsjón 
með útgáfunni. 

5. maí. Ársfundur Veðurstofu Íslands á Grand hóteli, reykjavík.

25.–26. maí. fyrsti vinnufundur norræna ICeWIND verkefnisins sem 
fjallar um rannsóknir á vindauðlindinni. Verkefnið er styrkt í gegnum 
Öndvegisrannsóknaáætlun Norrænu ráðherranefndarinnar. Háskóli Íslands 
og Veðurstofa Íslands stýrðu fundinum en Grímsvatnagos og röskun flugs 
til landsins hafði veruleg áhrif á þátttöku erlendra samstarfsaðila sem margir 
þurftu að taka þátt í fundinum með fjarfundarbúnaði. 

6. júní. sumarþing Veðurfræðifélagsins. fjallað um greiningar á veðurfari, 
aðferð til reikninga á staðbundnu veðri og eldgosin í Grímsvötnum 2011 og 
eyjafjallajökli 2010.

16.–17. júní. Ísland boðið velkomið sem fyrsta nýja aðildarþjóðin að 
reiknimiðstöð evrópskra veðurstofa (eCMWf).

20.–26. júní. Heimsókn snjóflóðasérfræðinga frá austurrísku 
ofanflóðavarnastofnuninni WLV til þess að kynna sér uppbyggingu 
snjóflóðavarna hér á landi síðan 1995. Hópurinn, sem taldi 21 gest, 
heimsótti Neskaupstað, Ólafsfjörð, siglufjörð, súðavík, Ísafjörð, Bolungarvík 
og flateyri og kynnti sér aðstæður, hættumat og varnarvirki sem reist hafa 
verið, undir leiðsögn sérfræðinga VÍ og framkvæmdasýslu ríkisins.

7. júlí. emmanuel P. Pagneux, sérfræðingur á Veðurstofu Íslands, hlaut hin 
virtu tisonverðlaun fyrir greinina Inundation extent as a key parameter for 
assessing the magnitude and return period of flooding events in southern 

Iceland sem birtist í vísindatímaritinu Hydrological sciences Journal 
2010. Verðlaunin voru afhent á þingi alþjóðlega jarðvísindasambandsins 
(IuGG) í Melbourne í Ástralíu 28. júní –7. júlí 2011. alþjóðasambandið um 
vatnavísindi (International association of Hydrological sciences (IaHs) veitir 
tisonverðlaunin.

13. júlí. Veðurstofa Íslands hlaut verðlaun esrI fyrir notkun landfræðilegra 
upplýsingakerfa. esrI er leiðandi fyrirtæki í þróun slíkra kerfa. Verðlaunin 
voru afhent á notendaráðstefnu í san Diego í kaliforníu fyrir framúrskarandi 
árangur í notkun slíks hugbúnaðar (GIs). 

25. ágúst. Hvaða lærdóm má draga af eyjafjallajökli? Vinnustofa innlendra 
og erlendra vísindamanna um hættur vegna jökulhlaupa, haldin á 
Veðurstofunni. fjallað um áhættustjórnun vegna flóðahættu og minnkun 
áhættu. Meðal annars voru kynntar fyrstu niðurstöður frá Háskólanum í 
Newcastle úr verkefni um Gígjökul.

23.–25. ágúst. starfsmenn vatnamælingadeildar norsku vatns- og 
orkumálastofnunarinnar, Norges vassdrags- og energidirektorat (NVe), 
heimsóttu Veðurstofu Íslands. fulltrúar beggja stofnana kynntu starfsemina, 
búnað og tæki. Hópurinn skoðaði vatnamælistöðvar og jarðfræði á 
suðurlandi.

4.–7. september. ICao Joint support Committee kom í heimsókn til að 
kynna sér verkefni sem Veðurstofan og IsaVIa vinna fyrir alþjóðaflugið. 
farin var skoðunarferð um suðurland, sýnd áhrif eyjafjallajökulsgossins og 
notkun færanlegu veðursjárinnar við eldfjallavöktun.

16. september. Dagur íslenskrar náttúru. Veðurstofan tók á móti gestum 
og kynnti hluta starfsemi sinnar. snorri Zóphóníasson jarðfræðingur flutti 
erindi um vatnsbúskap á Íslandi.

23. september. Vísindavaka rannís í samstarfi við Háskóla Íslands í tilefni 
af 100 ára afmæli hans. Veðurstofan tók þátt undir yfirskriftinni Veðurstofa 
Íslands – vöktunarmiðstöð eldfjalla.

5.–7. október. 42. ráðstefna norrænna jarðskjálftafræðinga var haldin í 
reykjavík. Hún er haldin annað hvert ár til skiptis á Norðurlöndunum.

10.–14. október. Þessa daga var haldinn fundur í CraICC-verkefninu 
(Cryosphere-atmosphere interactions in a changing arctic climate) að Hótel 
rangá. tómas Jóhannesson kynnti verkefnið sVaLI (stability and Variations 
of arctic Land Ice), sem fjallar um jöklabreytingar og áhrif þeirra á sjávarborð 
og vatnafar, og oddur sigurðsson og sibylle von Löwis voru með kynningar 
og leiðsögn í vettvangsferð. CraICC er eitt af öndvegisverkefnum Norrænu 
ráðherranefndarinnar.

13.–14. október. Árlegur samráðsfundur 20 snjóathugunarmanna og 
snjóflóðavaktar á Veðurstofunni í reykjavík. 

18. október. Haustþing Veðurfræðifélagsins. fjallað um veður og orku og 
greiningu á veðurfari.

26.–29. október. Árlegur fundur norrænna jöklafræðinga (NIGs2011) í osló 
og ársfundur jöklarannsóknarverkefnisins sVaLI. Lagðar fram niðurstöður 
í ýmsum rannsóknarverkefnum á Veðurstofunni og Jarðvísindastofnun 
Háskólans.

27.–28. október. Vinnustofa haldin á Veðurstofu Íslands í verkefninu NerC 
Consortium Project. Characterisation of the Near-field eyjafjallajökull 
Volcanic Plume and its Long-range influence. Veðurstofan er þátttakandi í 
verkefninu og var þetta fyrsta vinnustofa verkefnisins.

28. október. emmanuel P. Pagneux, sérfræðingur á Veðurstofu Íslands, varði 
doktorsritgerð sína Floods in the Ölfusá basin, Iceland: A geographic 
contribution to the assessment of flood hazard and management of flood risk 
við Líf- og umhverfisvísindadeild Háskóla Íslands.

21.–24. nóvember. Árni snorrason, forstjóri Veðurstofu Íslands, sótti fyrsta 
fund um framkvæmdaáætlun GCW, Global Cryosphere Watch, nýlegt 
samstarf innan alþjóðaveðurfræðistofnunarinnar (WMo) um vöktun 
freðhvolfsins. 

R Á Ð S T E F N U R  O G  V I Ð B U R Ð I R

Norska vatns- og orkumálastofnunin NVE og vatnamælingar Veðurstofu Íslands 
hafa átt samskipti um langt skeið. Hópur frá NVE skoðaði vatnamælistöðvar 
og jarðfræði á Suðurlandi í ágúst undir leiðsögn Jóns Ottós Gunnarssonar, 
sérfræðings í mælarekstri, og Odds Sigurðssonar jarðfræðings.  
Ljósmynd: Jón Ottó Gunnarsson.
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results depicted the effect of the 21st century climate change on 
renewable energy sources. a special focus was on the water-, wind-, 
and biomass energy resources. the data suggest that the warming 
climate may increase the potential for energy production in the 
coming decades. 

the IMo and the Institute of earth sciences have collaborated on 
mapping Icelandic glaciers using laser technology. over 80% (9000 
km²) of Iceland‘s glacial surfaces have been mapped. Digital elevation 
models of glaciers are useful for various research projects, as well 
as for practical applications such as cartography, management of 
hydroelectric plants, tourism, and rescue work. 

the sNaPs (snow, Ice and avalanche applications) project was 
initiated in 2011. It is a scandinavian collaboration, managed by the 
IMo. the Western fjords are the experimental site in Iceland. the 
project focuses on the link between the weather and snow avalanches, 
and the development of predictive avalanche models.

the IMo is involved in the scandinavian glacial research project 
sVaLI. It focuses on various aspects of the effect of climate change 
on the northern environments, such as glaciers. research in Icelandic 
settings investigates the changes of glacial margins, volume of glacial 
rivers, and land uplift associated with glacier retreat.

the IMo also participates in the scandinavian research project 
ICeWIND (Improved forecast of Wind, Waves and Icing). Its aim is to 
develop the use of wind energy in scandinavia, and investigate the 
effect of icing on transmission lines, masts, and power plants. the Ice-
landic sister project Ísvindar focuses in more detail on icing problems.

Volcano anatomy, a consortium project in which the IMo 
participates, was initiated in 2011. the principal aim is to map out the 
magma movements associated with the eyjafjallajökull 2010 eruption, 
by all-encompassing analysis of geophysical and geochemical data. 

Work continued in three collaborative projects funded through 
the eu. ePos (european plate observing system) aims to combine and 
network all geological monitoring systems, computing clusters, and 
research centres in europe. Nera (Network of european research infra-
structures for earthquake risk assessment and mitigation) endeavours 
to network instrument systems and databases related to seismic haz-
ard in europe. reakt (strategies and tools for real-time earthquake risk 
reduction) is a research project focusing on earthquake risk and hazard.

recent law on water resource management, assigns an executive 
role to several public institutes, including the IMo, under the manage-
ment of the environment agency of Iceland. for information man-
agement, IMo is responsible for the development and organisation 
of an information system. IMo also has a role in data management of 
hydrological and physicochemical properties of water, with ongoing 
work focusing on the definition and classification of water bodies. In 
addition, the IMo and the National energy authority collaborate on an 
overview of the utilization of groundwater.

Moreover, the IMo carries out the continuous work of monitoring 
and warning services related to weather, geohazards, and flooding, as 
well as system and instrument maintenance in the field of e.g. mete-
orology, hydrology and earth sciences. the institute also depends on 
its infrastructure, including project and financial management, human 
resources, and quality control.

In 2011 the Icelandic Meteorological office (IMo) moved some of its 
operation within reykjavík and is now located at Bústaðavegur 7 and 9, 
with the reception, head office, library and canteen at Bústaðavegur 7, 
as well as division of finance and administration. Bústaðavegur 9 now 
accommodates the divisions of observations, Warnings and forecasting 
and Processing and research. 

Iceland became a full member of the eCMWf, the european Centre 
for Medium-range Weather forecasts in 2011, opening up access to 
a great amount of data, which will improve weather service and be 
useful in research. 

the Icelandic government accepted last august a proposal by 
the IMo and others to initiate a large-scale volcanic risk assessment. 
the length of the project is estimated 15–20 years, and subdivided 
into multiple stages. the two first stages have already commenced; 
a catalogue of Icelandic volcanoes, and a pre-analysis of flood risk 
associated with volcanic eruptions.

following eruptions in 2010 and 2011, the IMo has increased the 
emphasis on monitoring and research of volcanic eruptions, plumes, 
and airborne material. research has increased in total, as shown by the 
fact that compared to 13 peer reviewed articles published by IMo staff 
members in 2010, and 15 in 2009, 28 articles were published in peer 
reviewed magazines in 2011.

one of the most noteworthy events of 2011 was the Grímsvötn 
eruption. the long-term precursors, i.e. the earthquake activity, were 
similar to the preceding eruption in 2004. However, the short-term 
precursors (volcanic tremor and surface deformation) gave a relatively 
short warning period of only 1 –1.5 hours. the eruption was a short, 
one-week-long event. However, it was intensive and the first 24 hours 
were the most energetic. the plume rose initially to an altitude of over 
20 km. It was monitored by weather radars which are able to identify 
airborne particles. the plume was detected by the radar positioned 
near keflavik airport, and the results were further improved by mobile 
radar placed near the eruption site, provided on loan from Italy 
following the 2010 eyjafjallajökull eruption. the total volume of erupted 
material was 0.2–0.3m³ Dre. Volcanic lightning frequency was the 
highest on record.

Jökulhlaups from glacial calderas were frequent in 2011, with a total 
of three events from Mýrdalsjökull and Vatnajökull glaciers. the largest 
jökulhlaup came from Mýrdalsjökull, raising the water level in Múlakvísl 
river by 5 m in 7 min. the maximum flow rate reached 6000 m³/s. the 
surface of Mýrdalsjökull was mapped in the summer of 2010 with laser 
technology, and calderas were remapped following the jökulhlaup in 
order to estimate its volume.

environmental monitoring is among the tasks of the IMo. Continu-
ous measurements of persistent organic pollutants have been carried 
out at the Vestmannaeyjar islands since 1995. the concentrations of the 
pollutants are compatible to other northern regions, but significantly 
lower compared to southern regions, closer to the source. Measure-
ments of airborne aerosol were initiated in the eyjafjallajökull region 
shortly after the Grímsvötn eruption.

Climate and energy systems (Ces), a four-year research project, was 
completed in 2011. Ces was a large collaborative effort of 30 partners 
from the scandinavian and Baltic states, managed by the IMo. the 
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