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1 INNGANGUR

Fostudaginn 13. november 1998, kl. 10:38, vara skjalfti af stærainni 5.0 a Richterkvaraa nærri
Hjalla IOlfusi. I kjo1faria fy1gdu margir smærri skjalftar I nagrenninu, sa stærsti 4.7 pann 14.
november kl. 14:23. Virkni helst jOfn og mikil næstu daga, en 16. november dro verulega ur
henni. Her eru teknar saman niaurstoaur fyrstu athugana a hrinu pessari, byggaar a gognum ur
skjalftamælaneti Veaurstofu Islands. :Par ea stutt er um liaia fra PVI skjalftarnir urau er urvinnslu
peirra hvergi nærri lokio. I pessum rituoum oroum er po buio aa yfirfara staosetningar stærstu
skjalftanna og reikna brotlausnir peirra. Aorar upplysingar um hrimma byggja enn ao mestu a
sjalfvirkri urvinnslu skjalftagagnanna. Enda pott su urvinnsla se ekki an hnokra hefur reynslan
synt aa hun gefur dag60a mynd af megindrattum virkninnar.

Hjallahverfio I Olfusi og bæirnir til noraausturs fra PVI aa Nupum eru a svæoi par sem jaro
skjalftabelti Suaurlands mætir jaraskjalftasvæoinu sem liggur ut eftir Reykjanesi (mynd 1).
:Pessir bæir eru einnig I vestra gosbelti Islands sem nær fra Langjokli og iiggur um :Pingvelli,
Hengil og allt suour I Selvog. I Olfusi mætast PVI prju svæai par sem eiga ser stao skorpuhreyf
ingar og eldvirkni.

Yfirboro svæoisins er ao mestu pakio hraunum fra sfOjokultfma og nutlma. M6bergsfjoll og
hryggir fra jokulskeioum standa upp ur hraununum. Elstu myndanirnar eru hraun I r6tum
Nupafjalls, en efri hluti pess er m6berg. Svæoia austan Hjalla aa Olfusa er mYrlendi. Tvo
sprungugos eru fra nutlma, 5500 ara og 2000 ara, og liggja sprungurnar nalægt hvor annarri
fra Litla-Meitli og noraur f :Pingvallavatn. :Pær eru meira en 20 km langar, en ekki samfelld
ar, pvf gosin hafa ekki nao upp I gegnum Hengil (Kristjan Sæmundsson 1995). Algengasta
sprungustefna er NNA-SSV (mynd 1) en paa er stefna sprungusveimsins sem kenndur er via
Hengil. VfOa eru einnig N-S lægar sprungur og hafa margar slfkar verio kortiagoal' I Nupafjalli
og nokkrar I Skalafelli (Kristjan Sæmundsson 1995).

Heimildir eru um ao bæirnir a Hjalla og I nagrenni hafi fallio a.m.k. 6 sinnum af voldum jara
skjalfta fra landnami til 1789 og tj6n af peirra voldum nokkru oftar (Pall Halldorsson 1996).
Miklir jaroskjalftar urou I Olfusi 1706 fra PVI I januar og fram a vor og voru peil' lfkast til a
somu sl60um og skjalftinn af stæroinni 4.7, 14. november 1998. Stærsti skjalftinn I hrinunni
1706 vara 20. april. Upptok pess skjalfta eru talin liggja um Nupafjall og stæro hans er metin 6.0
cl. Richterkvaroa. I Setbergsannal er svoh1j6oandi lysing af einum skjalftanum I peirri hrinu: "Å
skIrdag, pegar f61k var cl. gotum og sa til, hafOi svo veria ao sja til Gnupafjalls, sem logandi væri
framan bjorgin, par grj6tio baroist saman. Hem sprungu I sundur jarOfastir steinar a slettlendi,
og lfka hræraist grj6t ur jorou." Ekki vara manntj6n I pessum skjalfta I Olfusi (Pall Halldorsson
1996). Sumario 1789 urou miklar hræringar a Hengilssprungusveimnum. Land seig og skæld
ist allt fra :Pingvollum I Selvog. Samfara hræringunum urou miklir skjålftar og hus a Hjalla
fellu. Mikil skja.lftahrina gekk yfir Suaurland ario 1896. :Pann 6. september vara skjalfti sem
talinn er hafa att upptok SIn f Olfusi og hefur stæra hans verio metin 6.0 a Richterkvaraa. Hus
I Hjallahverfi skoououst. Vitao er um tvo st6ra skja.lfta a Hengilssvæoinu å fyrri hluta pess
arar aldar. :Pann 9. oktober 1935 vara skjalfti sem metinn er 6 ao stæro og atti hann upptok
na.lægt St6ra-MeitIi. :Pann 1. aprIl 1955 vara skjalfti af stæroinni 5.5, u.p.b. 10 km noraan via
Hverageroi (Pall Halld6rsson 1996).

Fra mioju ari 1994 hefur verio mikil skjalftavirkni a Hengilssvæoinu. Hengilssvæaia er her
talia na allt fra :Pingvallavatni I norari og suour I Olfus, og fra :Prengslum I vestri og austur
fyrir Ing6lfsfjall. Skjalftum t6k aa fjOlga par I junI 1994 og naai virknin hamarki I agust, en
pa mældust um 5000 skjå1ftar. :Pungamioja hræringanna hefur oftast verio nærri Olkelduhalsi.
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Mynd l. Yfirlitskort aj svæoinu par sem skjrilftahrinan i november 1998 ritti upptOk sin. Helstu
ornefni og bæir sem visao er til i textanum eru synd a myndinni. Vegir eru taknao
ir meo svortum lfnum en kortlogo misgengi meo grrium lfnum (Kristjrin Sæmundsson
1995). Prfhyrningar takna skjalftamæla VeourstoJunnar i Kroki i Grafningi og ao
Bjarnastooum i Olfusi. j vinstra horninu neost er lega plOtuskilanna ri Suovesturlandi
synd i groJum drattum. RH er Reykjaneshryggur, VG og EG eru vestra og eystra gos
beltio og SB er SuourlandsbrotabeltiO. Orvarnar takna aJstæoaJærslu umfiekamotin,
p.e. svæoio noroan SB og vestan EG Jærist til vesturs, en svæoio sunnan viD SB og
austan RHJærist i austur.
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Um haustio og fram undir aramotin 1994-95 dro verulega ur virkninni, en I byrjun ars 1995
jokst hun aftur og a arinu mældust ao jafnaoi um 1000 jaroskjalftar I hverjum manuoi. Heldur
roaoist svæoiO a arinu 1996, en I aprIl 1997 vara par snorp hvioa og var virknin meo mesta moti
fram a haustio, hatt 12000 skjalftar a manuoi ao jafnaoi (Sigurour Th. Rognvaldsson o.fl. 1998;
Freysteinn Sigmundsson o.fl. 1997). Oflugasta hrinan a Hengilssvæoinu pessi ar vara I byrjun
juni 1998. Su skjalftahrota hofst meo fjolda skjalfta nærri Olkelduhalsi 3. juni (mynd l) en
virknin færoist svo til vesturs og suour meo Litla-SkarosmYrarfjalli. l>ann 4. jlmf urou nokkrir
snarpir skjalftar og pusundir smaskjalfta a misgengi sem ao ollum lfkindum nær fra Kyrgili I
norari, suour yfir Hellisheioi fyrir austan Skalafell og suour f Hjallahverfi (Kristjan Ågustsson
1998). Stærsti skjalftinn I pessari hviou var 5.1 a Richterkvaroa. Eftir skjalftahrinuna I junf
breyttist skjalftavirkni a Suovesturlandi nokkua. Verulega dro ur skjalftum a Hengilssvæoinu
en bera tok a jaroskjalftum vestar, a svæoum sem aour hOfou pagao. l>annig vara hrina via
Nupshlfoarhals a Reykjanesskaga f julf, hrinur via Fagradalsfjall og Keili I agust og skjalftar
I Husfellsbruna vestan Blåfjalla I september og oktober, auk nokkurra hrina via Kleifarvatn.
Almennt jokst virkni a Reykjanesskaga I kjolfar junfhrinunnar.

Undanfarin ar hefur Veourstofa Islands tekio patt I verkefni meo Stuart Crampin, prOfess
or via Edinborgarhaskola, um mælingar a klofnun S bylgna f jaroskjalftum her1endis. Hraoi
S bylgna I hraoamisleitnu (e. velocity anisotropic) efni er haour skautunarstefnu peirra. Bylgj
urnar "klofna" PVI f hraoar og hægfara bylgjur, ef misleitni bergsins er mikil. Aukin skerspenna
veldur meiri misleitni og par meo meiri tfmamun a hrooum og hægfara bylgjum. Breytingar I
tlmamuninum geta PVI endurspeglao breytingar å spennu I berginu sem bylgjan for um a leia
sinni fra skjalftaupptOkum ao skjalftanema. l>ann 27. oktober 1998 barst Veourstofunni tilkynn
ing fra Crampin. l>ar tulkaoi hann breytingar f klofnun S bylgna, sem hann sa f gognum frå
skjålftanemum a BjarnastOoum og I Krlsuvfk sfOan I juni 1998, sem vfsbendingu um ao spenna
byggoist hratt upp a svæoinu. Taldi hann auknar lfkur å ao bergiO brysti I skjalfta af stæro
inni 5-6 a Richterkvaroa eaa I eldgosi. Hugsanlegt upptakasvæoi var nokkuo ovisst, par sem
eingongu var stuost via gogn fra tveimur stoovum. I framhaldi af viovorun Crampins var 5.
november haldinn fundur I visindamannaraoi Almannavarna rfkisins. Ekki potti astæoa til ser
stakra aageroa af hålfu Almannavarna, en Veourstofan lagoi aukna aherslu a voktun svæoisins.
f skeyti fra Crampin la. november var bent a ao nu væru lfkur a skjalfta af stæroinni 5 ef upptok
hans yrou a Hengilssvæoinu eaa Reykjanesi, en ao skjalftinn gæti oroio um 6 a Richterkvaroa ef
upptOkin væru fjarri mælistoovunum tveimur eaa hann yroi ekki fyrr en ao nokkrum manuoum
lionum.

2 SKJALFTAMÆLAKERFI VEf>URSTOFU ISLANDS

Veourstofan rekur nu net 35 jaroskjalftamæla til ao fylgjast meo hræringumjaroar. Flestir mæl
anna eru ajaroskjalftasvæounum a Reykjanesskaga, Suourlandi og a Norourlandi. Uppbygging
mælanetsins hofst 1989 sem samnorrænt verkefni um rannsoknir a jaroskjalftum a Suourlandi.
Mælanetio og pær urvinnsluaoferoir sem proaoar hafa verio I kringum pao er f daglegu tali
nefnt SIL kerfio. SIL er skammstofun fyrir "Sodra Islands Lågland" og vfsar til pess ao fyrstu
mælistOovarnar voru settar upp a Suourlandi (Ragnar Stefansson o.fl. 1993).

Venjulegt urvinnslufer1i f SIL kerfinu er pannig ao hugbunaour a skjalftastoovunum fylgist stOo
ugt meo jaroarhreyfingum og sendir tilkynningu til miostOovarinnar I Reykjavik ef snogg aukn
ing verour a hreyfingunni. SlIk breyting er kolluo fasi. Hver fasi sem pannig er skraour er
meohondlaour lfkt og væri hann raunverulegur jaroskjalftafasi. Å Veourstofunni er fasaskeyt
unum safnao saman, raoao f tfmaroo og leitao ao tfmabilum sem innihaIda fasa sem stafao gætu
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frå sama atburoinum. pegar prir eaa f1eiri slfkir fasar finnast er reynt ao staosetja upptOk skjålfta
sem peim hefur valdia og bæta via f1eiri fOsum sem att gætu via atburoinn. pannig fæst nokk
urs konar "skjålftalisti", p.e. listi yfir staosetta atburoi sem hugsanlega em jaroskjålftar. Listinn
inniheldur ao sjålfsogou fjolmarga falska skjålfta og pvi er hverjum atburoi gefin einkunn eaa
gæoastuoul1, sem er mat a lfkum å pvi ao um raunvemlegan jaroskjålfta se ao ræoa (Reynir
Boovarsson o.f1. 1996). Ef gæoi atburoar fara yfir fyrirfram skilgreind mork er hann talinn
raunverulegur jaroskjålfti og beioni send til utstOova um ao senda bylgjugogn fyrir skjalftann til
miostOovar. Sott em bylgjugogn fra ol1um stOovum sem greindu atburoinn, auk annarra stoava
sem eru svo nærri åætluoum upptokum skjalftans ao gogn paoan geti nyst via urvinnsluna.
Yfirleitt eru sottar 15-40 s fra hverri stOa, en lengd timaraoarinnar fer eftir fjarlægo stOoval' fra
upptokum skjalftans.

Ymislegt annao en jaroskjalftar, s.s. traok bUfenaoar, umfero, frostbrestir og bilanir i tækjum,
geta valdia utslagi a einstOkum jaroskjalftamælum. Pvi em sjalfvirku staosetningarnar yfirfarn
ar af jaroskjalftafræoingum Veourstofunnar, timaaflestrar lagfæroir ef purfa pykir og bætt via
aflestrum ef hægt er. Pa eru staosetningar reiknaoar ao nyju, brotlausn skjalftans og stæro. Læt
ur nærri ao vanur maour geti meo pessu moti staosett 100-300 j aroskj alfta a dag. pegar virkni
er mikil, lfkt og i novemberhrinunni, skrair kerfio morg pusund skjalfta a solarhring. Via pær
aostæour er vonlaust ao ætla ser ao yfirfara hvern einstakan atburo jafnharoan og verour pvi
algerlega ao treysta a niourstOour sjalfvirku llrvinnslunnar meoan mest gengur a.

pegar jaroskjalftahrinur eiga ser stao, p.e. fjoldi skjalfta verour a tiltolulega takmorkuou svæoi
a skommum tima er bylgjuhreyfing einstakra atburoa oft svipuo og timamun peirra rna akvaroa
mjog nakvæmlega meo vixlfylgnireikningum (e. cross-correlation). Ef gert er rao fyrir ao inn
byrais timamunur a mælistooum fyrir mismunandi skjalfta stafi af mun i staosetningu atburo
anna rna reikna innbyrais staosetningu peirra mjog nakvæmlega. Skekkja i afstæori staosetn
ingu tveggja skjalfta getur verio minni en 10m. Su aOfero sem notuo er a Veourstofunni notar
hvorutveggja algildan tima og mæl ingar a tfmamun og bætir pvi jafnframt algilda staosetningu
hrinunnar (Slunga o.f1. 1995). Jaroskjalftar sem staosettir hafa verio a pennan hått falla oft a pIon
i jaraskorpunni og pa er lfklegt ao pau seu virkir sprungufletir. Slik pIOn rna sfOan bera saman
via pau pIon sem finnast i brotlausnunum og pannig kortleggja virkar spmngur i skorpunni.

Einn pattur SIL kerfisins er sjalfvirk voktun a virkni og byggir voktunin a sjalfvirkum staosetn
ingum jaroskjalfta. Å minlltu fresti eru metnar ymsar stærair sem lysa virkninni og fari pær
yfir fyrirfram skilgreind mork er gefin viovorun. Landinu er skipt i nokkur allstor svæoi, en
vegna hrinanna i Olfusi voru sett upp nokkur smærri viovorunarsvæoi til ao geta fylgst meo
finni drattum virkninnar og breytingum a henni.

3 Af>DRAGANDI HRINUNNAR OG FRAMVINDA

3.1 Forvirkni

Ef athugaour er fjoldi skjalfta i Olfusi i novembermanuoi 1998 (mynd 2) rna merkja nokkra
aukningu i virkni eftir 8. november. Skjalftarnir urou flestir itveim smahrinum. Su fyrri vara
austur af Geitafel1i pann 9. en hin sfOari skammt vestur af BjarnastMum 12.-13. november, a
somu slooum og stori skjalftinn fOstudaginn 13. Slfkar smahrinur em pa engan veginn oalgengar
i Olfusi og pvi varasamt ao tulka pær sem forbooa stærri atburoa.

Fra mionætti aOfaranatt 12. november fram til kl. 10:30 pann 13. mældust um 80 smaskjalft
ar og einn skjalfti af stæroinni 3.3 i grennd via upptOk stora skjalftans kl. 10:38. Reiknaoar
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Mynd 2. Uppsajnaourfjoldi skjaljta {Oljusi {november J998 sem/all aftbna. Aoeins eru taldir
peir skjaljtar sem hlotio hafa hærri einkunn en 89.5 { sjalfvirku llrvinnslunni og eru
innan svæois sem afmarkast af63.9°og 64.0oN og 2J.I5°og 2I.5°V. Lauslega aætlao
er petta umjimmtungur peirra skjaljta sem kerjio skraoi a t{mabilinu. Skjaljtum tok ao
fjolga a svæoinu eftir 8. november en hrina hofst meo storwn skjalfta kl. 10:38 pann
J3. Mikio dro lir virkninni J5. og J6. november.

hafa verio nakvæmar innbyrois staosetningar 59 pessara skjalfta og em niourstbournar syndal'
a mynd 3. Heildardreifing skjalftanna eftir endurstaosetningu getur bent til ao peil' hafi oroio
a misgengi meo austlæga eoa austsuoaustlæga stefnu. Ef reiknao er besta plan gegnum alla
pyrpinguna reynist meoalfjarIægo skjalftanna fra pvf vera um 65 m. Par sem innbyrois stao
setningar ftestra skjalftanna em akvaroaoar meo innan vio 10 m 6vissu, en peil' falla po ekki
betur ao besta plani en petta, er osennilegt ao peil' hafi. alIir oroio a sama f1etinum. PV! vom
valdal' ur tvær undirpyrpingar, su fyrri meo 13 skjalftum en hin sfOari meo 24, og reiknuo bestu
pIOn gegnum pæl' (mynd 3). Bæoi plOnin em nærri loorett og hafa strik nalægt norori (13°og
193°). MeoalfjarIægo skjalfta f hvorri pyrpingu fra besta plani gegnum hana er um 19 m f bao
um tilfellum (myndir 3c og 3f). Petta tulkum via sem vfsbendingu um ao skjalftarnir sem urou
a upptakasvæoi stora skjalftans sfOustu klukkustundirnar aour en hann reia yfir hafi. oroio vegna
hreyfinga a misgengjum meo N-S stefnu.

3.2 Hrinan

Hrinan hofst eftir nokkra forskjalfta meo skjalfta af stæroinni 5.0, kl. 10:38:34, fOstudaginn 13.
november. UpptOk skjalftans vom a um 5 km dypi um 2 km vestur afBjarnastbOum og em merkt
meo grænum hring a mynd 4a. Fram til hadegis urou hundmo smærri skjalfta f grenndinni, ftest
il' a um 2 km breiou (N-S) svæoi sem naoi fra upptOkum stora skjalftans og 4-5 km til austurs.
Skjalftasvæoio lengdist smam saman, einkum til vesturs. Mynd 4 synir sjalfvirkt akvaroaoar
staosetningar skjalfta f Olfusi dagana 13.-15. november. Aoeins em teknil' meo skjalftar sem
hlotio hafa haa einkunn (gæoi>60) f sjalfvirku urvinnslunni. Petta em ao Garn jOfnu stærstu og
best staosettu skjalftarnir. Hver rammi a mynd 4 spannar 12 klukkustundir og er staosetning
jaroskjalfta sem urou a pvf tfmabili merkt a kortinu. Litur hringsins segir til um hvenær tfma
bilsins skjalftinn vara, pannig ao skjalftar fra upphafi hvers tfmabils em blair eaa blaleitir en
skjalftar sem urou undir lok hvers tfmabils em rauoir. Å mionætti aOfaranott laugardagsins 14.
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Mynd 3. InnbyrOis staosetningar skjalfta sem urou sfiJustu 30 klukkustundirnar fyrir st6ra
skjalftann 13. n6vember 1998. Dokkir hringir takna skjalfta sem notaoir vont til ao
akvaroa stefnu misgengja sem peir urou a. Myndir a) og d) syna staosetningar skjalft
anna f ladttum jleti, X-as vex f austur og Y-as f norour. Myndir b) og e) em 160dtt
snio pvert a strik besta plans gegnum hvom pyrpingu fyrir sig, Z er dypi og X'-as er
ladUur og horndttur a strikstefnuna. Myndir c) og f) syna pola eoa !JVervektora allra
plmw gegnum pyrpingarnar tvær, pannig ao meoalfjarlægo skjeilftannafra planinu er
innan vio 50 m. P6larnir eru teiknaoir ti neori heiljkulu pannig ao p611 160retts N-S
plans er leirettur og sker htiljkuluna f austri eoa vestri. Halli beggja plananna er vel
skoroaaur en strikio sfour. P6 falla N-S pIOn auglj6slega betur aa staasetningunum en
A-V fietir. Staasetning misgengisjlatanna tveggja er synd a mynd 6.

november naoi virknin yfir 2-3 km breitt og 10 km langt svæoi fra Krossfjollum f vestri og aust
ur ao Riftuni (mynd 4b). Undir hadegi alaugardegi vara nokkur breyting askjalftamynstrinu,
en pa tok ao skjalfa a N-S lfnu austur af svæoinu sem mest hafOi hreyfst fram ao pvf. Su lfna nær
fra Olfusa f suori og norour ao pjooveginum nærri Nupum (mynd 4d) og er f beinu framhaldi
af jaroskjalftaspnmgu f Nupafjal1i. Nupasprungan nær ao ol1um lfkindum a.m.k. 2 km norour
fyrir pjooveginn f Kombum. Næst stærsti skjalftinn f hrinunni, 4.7 a Richterkvaroa, vara kl.
14:24:07 laugardaginn 14. og voru uppWk hans a rfflega priggja kflometra dypi skammt austur
af bænum a I>ura f beinu framhaldi af Nupasprungunni. Staosetning skjalftans er merkt meo
grænum hring a mynd 4d. Skjalftum tok heldur ao fækka sunnudaginn 15. november (myndir 2
og 5), en po urou skjalftar vfOa allt fra Geitafel1i austur ao Nupasprungunni (myndir 4e og 4f).
Eftir 15. november roaoist svæoio mjog og f kringum 18. var virknin oroin svipuo og dagana
fyrir hrinuna (mynd 2).
Ef stæro skjalftanna er teiknuo sem fall af tfma (mynd 5) sest ao allir stærstu atburoir hrinunnar
(m 2: 4) urou fyrstu 30 klukkustundirnar sem hun stoo. Stæro forskjalftanna er nokkuo vanmetin
f sjalfvirku urvinnslunni.
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Mynd 4. Staosetning vel akvaroaora skjalfta f Oljusi fostudaginn 13. tU sunnudagsins 15. nov
ember 1998, skv. niOurstooum sjalfvirkrar urvinnslu. Hver mynd spannar 12 klukku
stundir og sjnir staosetningar skjalfta sem urou a pvf timabili. Utur hringjanna fer
eftir pvi hvenær innan timabUsins skjalftinn varo. Blair hringir eru skjalftar sem urou
f upphafi hvers timabils, hvitir hringir eru skjalftar sem urou um mitt timabilio og
sk;jalftar sem urou undir lok hvers timabUs eru rauoir. Stærstu skjalftamir i hrinunni
eru merktir meo grænum hringjum. Svartur prihymingur synir staosetningu skjalfta
mælisins a BjamastiJoum. Jaroskjalftasprungur sem kortlagoar hafa veriO a yfirboroi
eru teiknaoar meo svortum lit, vegir eru brunir. Vinnslusvæoi Hitaveitu Porldkshajnar
er merkt meo svortum femingi.
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Mynd 5. Stæroir skjalfta i Olfusi a timabilinll 13.-20. november 1998. Valdir hafa verio ur vel
staosettir skjalftar (gæoi > 80) Lir sjalfvirkri urvinnslu SIL kerfisins. StærstIl skjalft
arnir vom jJann 13. november; kl. 10:38, 5.0 stig og jJann 14. november; kl. 14:24,
4.7 stig. Fyrstu 2 dagana i hrinunni i Olfusi mældust a.m.k. 6 skjalftar ao stæro 4 eaa
stærri.

3.3 Frammistaoa SIL kerfisins

Hrina sem pessi, pegar staasetja parf allt aa nokkra skjalfta a minutu, er mikil araun a SIL
kerfia og pa koma villur og veikir hlekkir i Ijos. Einnig parf aa fylgjast mea aa diskar fyllist
ekki og alagia a gagnanetia (X.25) er pa nokkurt. Nokkrar villur komu i Ijos og hafa flestar veria
lagfæraar, en aarar krefjast meiri aageraa. Aa kvaldi 12. november fraus ao hluta til hugbunaaur
sem tekur a moti fasaskeytum fra stOavunum, svo aaeins helmingur stoovanna sendi upplysingar
til miOstOavar. Par sem tOlvan sjalf var ekki sambandslaus, uppgatvaaist petta ekki fyrr en næsta
morgun. Endurkeyrslll staasetninga a skjalftum næturinnar var pa lokio aour en stori skjalftinn
reia yfir. Enn er ekki vitaa hvao olli trufiuninni, en mottakuvelarnar em gamlar mea gamlu
stYrikerfi. f undirbuningi er ao skipta peim ut fyrir nyjar.

f nokkurn tima fyrir hrimma hafOi veria unnia aa pvi aa pjappa betur bylgjugagnum fyrir fiutn
ing og geymslu. Var paa skref stigia til fulls eftir ao hrinan hofst. I:>ao bæai minnkar alag a
gagnanetiO og parf a diskarymi og allaveidar pannig til muna eftirlit meo kerfinu i hrinum.

Um klukkan 20:50 pann 13. november bilaai skjalftamælirinn aa Bjarnastooum. Sækja purfti
tækia og var viagero ekki lokia fyrr en um hadegi 15. november. Mælirinn var aftur kominn i

10



gang um klukkan 14:30 sama dag. Petta var serlega bagalegt par eo Bjamastaoir er su mælist60
sem næst var skjålftasvæoinu og pvi mjog mikilvæg via ao åkvaroa staosetningar skjå1ftanna.
Pann tIma sem mælirinn var ovirkur er pvi mei ri ovissa i staosetningum en elIa. Petta å einkum
via åkvoroun a dypi skjå1ftanna.

Meoan å hrinunni stoa birti Veourstofan upplysingar um framvindu hennar a vefsfOum sin
um. Birtar voru niourstoaur urvinnslu jafnharoan og henni var lokio, S.s. staosetningar stærstu
skjalftanna og brotlausnir reirra, upplysingar um fjolda skjalfta o.fl. Einnig var sett upp vefsfOa
meo korti sem syndi sjalfvirkt akvaroaoar staosetningar skjalfta i Olfusi og var pao uppfært a 30
minutna fresti. Um 700 manns skoouou sfOur tengdar Olfushrinunni dagana 13.-20. november.
f ljosi pessa pykir rett ao halda Mram ao birta niourst6our sjalfvirku urvinnslunnar meo svipuo
um hætti. Til ao bYlja meo er pa aoeins birt kort yfir Hengilssvæoio (par meo talio Olfus) og
syndar staosetningar skjalfta sem par hafa oroio sfOastlionar 48 klukkustundir. Myndin er nu
uppfæro a 10 minutna fresti. Sl60in er http://www.vedur.is/ja.

4 STAf>SETNINGAR OG BROTLAUSNIR STÆRSTU SKJALFTANNA f
HRINUNNI

pegar petta er ritao hafa staosetningar um 1100 skjalfta i hrinunni verio yfirfamar. Flestir skjalft
anna urou a 6-8 km dYpi. Peir skjalftar sem buio er ao yfirfara og eru staosettir mea innan via
±1 km ovissu i larettar stefnur og innan via ±2 km ovissu i dypi em syndir a mynd 6. Dreifing
pessara skjalfta er svipuo og fram kemur f sjålfvirku staasetningunum (mynd 4). Skjalftar stærri
en 3.5 a Richterkvaroa eru taknaoir mea rauaum hringjum.

A mynd 6 em einnig syndar brotlausnir 11 stærstu skjalftanna. Mea brotlausn er att via åkvora
un a legu brotflatar sem hreyfing veraur a i jaraskjålfta og stefnu færslunnar å fletinum. Brot
lausnin gefur einnig vissar upplysingar um paa spennusvia sem veldur skjalftanum. Auk fyrstu
hreyfistefnu P bylgna gefa sveifluviddir P og S bylgna upplysingar um brotahreyfinguna f skjalfta
uppt6kunum og em pær notaoar til aa skoraa brotlausnirnar frekar (Slunga 1981; Sigurour Th.
Rognvaldsson og Slunga 1993). Via utreikning brotlausnanna er leitao kerfisbundia ao peirri
samsetningu striks, halla og færslustefnu misgengisins sem best fellur ao mældum gildum a
sveifluvfdd P og S bylgna og stefnu fyrsta utslags P bylgna. Fyrir hvem skjalfta eru athugaoar
yfir 40000 lausnir og reiknao hversu vel pær falla ao mældri sveifluvidd og fyrstu hreyfistefnu
skjalftans a hverri stoa. Besta lausnin er su sem gefur minnstan mun reiknaora og mældra
gilda. Fyrir storu skjalftana a mynd 6 em brotlausnirnar vel skoraaoar, p.e. viaunandi lausnir
em tilt61ulega fåar fyrir hvem skjalfta og allar svipaaar bestu lausninni. ffIestum tilfellum gefa
innan via 1% af peim 40000 lausnum sem profaaar em viounandi nålgun via mæld gildi. Af
samhverfuastæaum er ekki hægt ao greina milli misgengisflatarins og flatar sem er homrettur
a færslllstefnllna i misgengisfletinum. Brotlallsn jaroskjalfta er pvf aldrei einræa (e. unique).
Brotlausn skjålfta sem verour via hægri handar sniogengishreyfingu a N-S fleti er Ld. nåkvæm
lega eins og hefOi skjå1ftinn oraia via vinstri handar sniagengshreyfingu a A-V fleti. Pvi parf aa
nota aorar aOferoir til ao greina milli misgengisflatarins og aukaflatarins (e. auxiliary plane).

Stærsti skjalftinn i hrinunni var 5.0 å Richterkvaroa ao stæro og vom uppt6kin skammt vestan
via Hjallahverfi f Olfusi, a 63.954°N og 21.346°V og 5.3 km dYpi. Aætluo ovissa er um 450 m
i N-S stefnu, 250 m i A-Vog 500 m i dYpi. Skjalftinn hefur aoeins verio staasettur mea hefO
bundnum aaferoum, en athugun a aukafosum skjå1ftans, p.e. bylgjum sem endurkastast hafa af
yfirboroi a leia sinni ao skjålftamæli, kemur heim og saman via pessar niourst6aur. Brotlausn
skjalftans synir hægri handar sniogengi asprungu meo stefnu 359° og halla 71 ° til austurs eaa
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Mynd 6. Brotlausnir stærstu skjalftanna 13.-15. november 1998. Gulleitir hringir eru skjalftar
sem staosettir haJa veria mea innan via ±1 km larettri ovissu og minna en ±2 km
ovissu f dYpi. Skjalftar stærri en 3.5 a Richterkvaraa eru taknaOir mea rauaum hringj
um. Brotlausnimar eru syndar mea jafnflatarvorpun (e. equal-area projection) a neari
haljkulu. Brotlausnimar benda til sniagengishreyfinga a N-S eaa A-V sprungum.
Einnig eru syndar staasetningar nokkur hundrua skjalfta ur junihrinunni a Hellisheiai
(ljosir hringir) og brotlausn stærsta skjalftans 4. juni (stæra 5.1). Virk misgengi sem
kortLOga haJa veriO mea ncikvæmum staasetningum smaskjalfta (mynd 3) eru synd sem
bla strik. Borholur eru merktar mea svortumJemingum.

vinstra sniogengi a sprungu meo strik 2660 og halla 81° til norours. Enda p6tt skjaIftarnir sem
fylgdu i kjolfar st6ra skjilltans raoi ser a aust-vestlæga linu (mynd 4) benda innbyrois stao
setningar smaskjillta sem urou sioasta s6larhringinn fyrir meginskjaIftann til hreyfinga a N-S
sprungum (mynd 3). NorOlægar sprungur sjast einnig a yfirboroi i grennd vio upptOkin. :Pvi
llilkum vio brotlausnina sem vfsbendingu um hægra sniogengi a N-S sprungu, fremur en vinstra
sniogengi a A-V fieti. Åætlao pvermaI brotfiatarins er um 1060 m og heildarfærslan 17 cm.
i tOfiu 1 eru teknar saman brotlausnir stærstu skjilltanna. Einnig er gefio gr6ft mat a stæra
brotfiatar, spennufalli og færslu i upptOkum, reiknao ut fra horntioni og mati a skjilltavægi (e.
seismie moment) hvers atburoar.

Næststærsti skjilltinn, sem var 4.7 a Rictherkvaroa, atti upptOk nærri :Pura a 63.958°N og
21.237°V og um 3 km dyPi. 6vissan er um 450 m f N-S, 300 mi A-Vog 1700 m f dYpi. Mikil
6vissa i mati a dypi upptakanna stafar af pvf ao skjilltamælirinn a BjarnastOaum var 6virkur
pegar s~jilltinn vara. Athuganir a aukafosum skjilltans eru f samræmi via pao ao skjilltinn
se grynnri en stærsti skjaIftinn og liklega grynnri en 4 km. Brotlausn synir hægra sniagengi a
sprungu mea stefnu 356° og halla 65° til austurs eaa vinstra sniogengi a sprungu mea strik 259°
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Dagsetn. Breidd (N) Lengd (V) Stæro </J o A a [m] D.,(J [MPa] u [mm]
13111998 63.954 21.346 5.0 359 71 -170 1060 10 171
13111998 63.951 21.349 3.9 163 83 -159 232 32 117
13111998 63.963 21.338 4.3 9 65 -164 862 3 33
13111998 63.944 21.390 3.7 6 58 -153 726 l 7
13111998 63.944 21.408 4.2 359 71 -170 726 3 43
14111998 63.943 21.394 3.8 352 82 -165 726 1 Il
14111998 63.944 21.385 4.1 356 55 -167 726 2 31
14111998 63.958 21.237 4.7 356 65 -164 474 18 166
14111998 63.948 21.343 3.8 352 79 -168 690 1 11
15111998 63.952 21.290 3.7 184 65 -165 690 1 10
15111998 63.953 2 I.327 3.7 183 68 -162 726 l 7

Tafla I. Dagsetningar, staasetningar, stærair og brotlausnir stærstu skjdlftanna f hrinunni. </J er
strik misgengisins, ohalli og A færslustefna (e. rake), a er pvermdl misgengisflatarins,
D.,(J spennulækkunin via skjdlftann og u mesta færslan sem veraur d brotfletinum via
skjdlftann.

og halla 76° til norours. Sprungustefnur a yfirboroi og dreifing eftirskjalfta (myndir 4d og 4e)
styoja pa tulkun ao brotflaturinn hafi norOlæga stefnu fremur en austlæga. Pvermal brotflatarins
er um 470 m og færslan a honum tæpir 17 cm (tafla 1).

Hinir storu skjalftarnir i hrinunni hafa svipaoar brotlausnir og peir tveir stærstu (mynd 6). Dreif
ing skjalftanna og brotlausnir einar ser gætu bent til vinstri handar sniogengishreyfinga a A-V
misgengi, samsiOa plOtuskilunum i Olfusi. Sprungustefnur a yfirboroi og afstæoar staosetning
ar smaskjalfta a svæoinu (Sigurour Th. Ragnvaldsson o.f1. 1998 og myndir 3 og 6) benda po
fremur til ao skjalftarnir hafi oroio a margum N-S sprungum. Stærsti skjalftinn i junihrinunni
1998 a Hellisheioi vara einnig via hægri handar sniogengishreyfingu a N-S sprungu (mynd 6).
Petta eru samskonar brotahreyfingar og talio er ao oroio hafi i storum Suourlandsskjalftum (Pall
Einarsson og Jon Eiriksson 1982).

5 AHRIF JARf>SKJALFTANNA A HEITAVATNSHOLUR

Stori skjalftinn sem vara eftir hadegi laugardaginn 14. november (stæro 4.7) atti upptOk sin aust
ur af vinnslusvæoi Hitaveitu porlakshafnar a Bakka. Undir kvaId bra svo via ao Hjallakroks
holan hætti ao blasa meoan Bakkaholan lækkaoi um arfaar graour i blasturshita. Fjarlægoin
milli holnanna er aoeins um 200 m og er staosetning peirra synd sem einn ferningur a mynd 6.
Svipaoar breytingar attu ser stao eftir stora skjalftann i juni 1998 a Hellisheioi. Breytingarnar
voru pa i Muga att, p.e. urou til pess ao blasturshiti beggja holna hækkaoi.

Apessari stundu er talio langliklegast ao sveiflurnar sem veroa i blasturshitanum megi rekja
beint til spennubreytinga i jaroskorpunni. I:>annig vara sumarskjalftinn a Hellisheioi til pess ao
atak a bergio via Bakka jokst, ataksbreytingin kreisti holrymio i berginu litillega saman og par
meo hækkaoi prystingur i jarohitakerfinu. Vio pao hækkaoi suouboro i holunum tveimur og par
meo blasturshitinn. Skooun vinnslueftirlitsgagna synir ao pessi prystibreyting gekk til baka a
2-3 vikum.

Skjalftinn 14. november verkaoi a hinn veginn, p.e. bergatakio lækkaoi og par meo jokst holrym
io i berginu litillega. I:>ao utheimtir vatn og pvi lækkaoi prystingur jarohitakerfisins. Blasturshiti
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Bakkaholunnar lækkaoi en Hjallakroksholan do. Eftir vettvangsskooun starfsmanna Orkustofn
unar a sunnudeginum 15. november, var talio ao ahrif pessa gengju til baka a 2-3 vikum, lfkt og
f skjalftanum f sumar. Gekk pao eftir og er svæoio ooum ao færast til fyrra horfs pegar petta er
ritao f byrjun desember 1998.

Rett er ao geta um tvo onnur dæmi fra pessu ari um ao heitavatnsholur breyttu ser f kjolfar
storra j aroskj alfta f Hengli og Olfusi. l>annig sau fiskeldismenn a l>oroddsstOoum f Olfusi 3 m
vatnsboroshækkun f vinnsluholu eftir skjalftann 14. november. Eins hOfou fiskeldismenn a
Klausturholum f Grfmsnesi samband og vottfestu breytingar a 3 holum sem gætu tengst junf
og novemberskjalftunum. Breytingarnar benda til spennuhækkunar, lfkt og a l>oroddsstOoum
og a Bakka f juni. Sagt hefur verio fra pessum breytingum f greinargero (Sverrir l>orhaIIsson og
Grfmur Bjornsson 1998), fOssa, innanhussblaoi Orkustofnunar, f november og desember 1998
(http://www.os.is/ossi/index.html) og vonandi tekst einnig ao gera sæmilega grein fyrir peim f
skyrslu fyrir aramotin 1998/1999.

Taka ber fram ao prystibreyting f holunum vio Bakka kom ekki fram fyrr en 2-3 klst eftir ao
skjalftarnir urou. Eins viroist af breytingum f holum ao dæma, ao storir skjalftar a Hengils
svæoi letti spennum suovestan via sig en hækki spennu suoaustan via sig. l>rystingsbreytingar
pessar eru f gr6fum drattum f samræmi via pao ao skjalftarnir sem peim valda veroi via hægri
sniogengishreyfingar a N-S sprungum (mynd 6). Ljost er ao almannahagsmunir felast f pvf ao
hitaveitur a Suourlandi eigi viobragosaætlun gagnvart faIIandi prystingi f jarohitasvæoum eft
ir skjalfta. Einkum er her hugsao til staoa par sem heitt vatn sjalfrennur eaa "kaldar" holur
(I1O-130D C) eru f blæstri.

6 LANDMÆLlNGAR fKJOLFAR JARf>SKJALFTAHRINUNNAR

Vegna skjalftahrinunnar nærri Litla-Skarosmyrarfjalli a Hellisheioi f junI 1998, var haldinn
fundur I lok september meo peim aoilum sem stunda landmælingar og aorar rannsoknir a
Hengilssvæoinu. FuIItruar fra Hitaveitu ReykjavIkur, Landsvirkjun, Norrænu eldfjaIIastOoinni,
Orkustofnun, RaunvIsindastofnun Haskolans, Veourstofu Islands og Verkfræoistofu Suourlands
komu saman og akveoio var ao hefja samvinnu um landmælingar a Hengilssvæoi og Olfusi.
Landmælingar meo Global Positioning System (GPS) tækni voru geroar a Hengilssvæoinu af
Orkustofnun I junI og julf, a meoan a jaroskjalftahrinunni stoa (Gunnar l>orbergsson og Guo
mundur H. Vigfusson 1998). Akveoio var ao mæla a nokkrum af pessum stoovum f vetur, auk
stoava nærri Hveragerai og l>orIakshOfn, til ao fylgjast meo aframhaldandi jarohniki I kjolfar
skjalftahrinunnar Ijunl og landrisi via Olkelduhals. Pall Bjarnason (Verkfræoistofu Suourlands)
og Theodor Theodorsson (Landsvirkjun) toku ao ser ao framkvæma mælingarnar og var fyrsta
mælingalotan I lok oktober. Nokkrar pessara stoova eru nalægt upptakasvæoi stærstu skjalft
anna I hrinunni I november. Mælingar voru pvf endurteknar 28.-30. november af Verkfræoistofu
Suourlands og Landsvirkjun og auk pess mælt a fteiri stOoum a svæoinu af RaunvIsindastofnun
Haskolans og Norrænu eldfjallastooinni 19.-30. november (mynd 7).

l>essar mælingar eru mikilvægar til ao akvaroa færslur a yfirboroijaroar sem urou vegna skjalfta
hrinunnar f november. Mælingarnar munu veroa grunnur ao pettu landmælinganeti til aukins
eftirlits meo hreyfingum a svæoinu f framtfOinni. Auk pess hefur fengist styrkur fra Hitaveitu
Reykjavlkur til ao kaupa tvo GPS landmælingatæki, sem veroa sett upp til samfelldra mælinga
a Hengilssvæoinu Ivetur.
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Mynd 7. Staosetningar GPS stoova par sem mælt var {lok november 1998 (svartir jemingar).
SIL stoovar eru syndar meo svortllm prfhyrningllm og staosetningar stærstll skjalft
anna {hrinunni meo fyUtum hringjum.

7 NIf>URSrOf>UR

Helstu niOurstoour pessarar samantektar eru:

• Skilin milli Evrasfu- og Amerfkuflekanna liggja um OIfus og par eru j aroskj alftar tfOir.
Heimildir eru um tj6n af voldum skjalfta f Hjallahverfi fyrr a oldum.

• Dagana 13.-15. n6vember 1998 mældust pusundir skjaIfta a pIbtuskilunum a 2-3 km
breiou svæoi fra Geitafelli og austur fyrir Hjallahverfi f OIfusi. Stærstu skjaIftarnir vom
um 2 km vestur af Hjallahverfi af stæroinni 5.0 og um 1 km austur af pura, 4.7 a Richter
kVal'oa. Peir ollu nokkru tj6ni f nagrenni upptakanna.

• Brotlausnir stærstu skjalftanna f hrinunni, dreifing smaskjalfta og stefna eIdri sprungna
a yfirboroi benda til ao skjalftarnir hafi oroio via hægri handar sniogengishreyfingar a
morgum noroIægum sprungum. petta em samskonar hreyfingar og talio er ao hafi verio f
st6rum SuourIandsskjalftum.
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• Skjtilftarnir ollu tlmabundinni prystingslækkun I heitavatnsholum I Olfusi. Mikilvægt er
ao hitaveitur ti Suourlandi eigi viobragostiætlun gagnvart fallandi prystingi I jarohitasvæo
um af valdum jaroskjtilfta. Petta ti einkum via um staoi par sem heitt vatn sjtilfrennur eaa
tiltalulega kaldal' holur (11O-130°C) eru I blæstri .

• GPS landmælingar voru framkvæmdar I kjalfar skjtilftahrinunnar og munu pæl' mæling
ar veroa grunnur ao eftirlitsneti ti svæoinu. Sett veroa upp tvo GPS tæki til samfelldra
mælinga ti jaroskorpuhreyfingum ti Hengilssvæoinu meo styrk fra Hitaveitu Reykjavlkur.

Ovenju mikil jaroskjalftavirkni ti Hengilssvæoi sfOan 1994 hefur gjarna verio borin saman vio
virknina par ti tirunum 1953 til 1955. PVI virknitlmabili lauk meo skjtilfta af stæroinni 5.5 ti
Richterkvaroa. Varlega aætlao svara I' heildar orkuutlausn novemberhrinunnar til eins skjalfta
af stæroinni 5.5. Eftir skjalftana I junI og november 1998 er su hryoja sem nu stendur yfir PVI
oroin miklu stærri en hrinan sem endaoi 1955.

PO aoeins hafi skolfio ti 2-3 km breiou svæoi I november 1998 pa er hugsanlegt ao sumar
sprungnanna sem hreyfOust seu mun lengri, jafnvel 15-20 km. f ljosi pess ao skjtilftar af stæro
inni 5.5-6 hafa att ser stao a svæoinu og atburoirnir I pessari hrinu viroast vera a N-S lægum
sprungum er lfklegt ao spenna se enn bundin a nyrari hluta pessara sprungna. Par gætu PVI oroio
skjalftar allt ao 5.5 ao stæro.

Fljotlega eftir ao novemberhrinan hofst var gefin ut viovorun um ao Ifkur væru ti skjtilfta allt ao
5.5 ao stæro. Auk sagulegra gagna um skjalfta a Hellisheioi og I Olfusi var viovorunin bygga
a hugmyndum um ao samfeIlt misgengi lægi fra Litla-Skarosmyrarfjalli suour um Hellisheioi.
Norourhluti pess hreyfOist I junlhrinunni, en hugsanlegt var talio ao ha skerspenna væri enn a
suourhlutanum. Breytingar a skjalftavirkninni laugardaginn 14. november (mynd 4) bentu til ao
stærri skjalfti gæti allt eins oroiO ti Nupamisgenginu. priojudaginn 17. november var Almanna
varnum send tilkynning um ao Ifkur ti st6rumjaroskjalfta hefOu minnkao par sem verulega hafoi
dregio ur skjalftavirkninni.

Meo hrinunni nu I november viroist hafa oroio breyting a skjalftavirkni a Hengilssvæoinu. Hvao
pao taknar er erfitt ao segja til um. Ekki er utilokao ao nu se lokiO PVI virknitlmabili sem h6fst
I agust 1994. f aoru lagi er hugsanlegt ao skjtilftar eigi enn eftir ao veroa a N-S sprungum a
Hellisheioi, t.d. I Nupafjalli. f prioja lagi gæti virkni verio ao aukast ti plOtuskilunum ti Suo
vesturlandi, p.e. aSuourlandsskjalftabeltinu og ut a Reykjanes. Fylgst verour naio meo pessari
pr6un f framtfOinni.

8 ENGLISH SUMMARY

On November 13, 1998, at 10:38 am (GMT), a M=5.0 earthquake occurred west of Hjalli in
Olfus. The second largest event was a M=4.7 on November 14, at 14:24 (GMT), close to Pura
in Olfus. Aftershock activitiy continued for a few days, but by November 16 the seismicity had
decreased considerably.

The Hengill and Olfus areas are at a triple junction in SW Iceland, where the South Ice
land seismic zone meets the western rift zone and the Reykjanes peninsula oblique rift zone
(Figure l). It is therefore a zone of intense crustal deformation due to earthquake and vo1canic
activity associated with the plate boundary spreading. The orientation of the Hengill fissure
swarm is NNE-SSW, but many mapped faults have N-S orientations (Figure l). Severallar
ge (m>6) damaging earthquakes have occurred in the Hengill-Olfus area, particularly in the
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earthquake swarms of 1706 and 1896.

Since 1994 there has been increased seismic activity in the Hengill area (Rognvaldsson et al.
1998). The seismic activity has been linked to uplift near Olkelduhals (Sigmundsson et al.
1997). In this period there have been severai earthquake swarms with thousands of earthquakes
recorded over a period of days to a month. The largest swarm to this date, since 1994, started
on lune 3, 1998, on Hellisheioi near Olkelduhals, and culminated with a f1urry of aftershocks
following a M=5.1 earthquake on lune 4, at 21 :37 (GMT), close to Litla-Skarosmyrarfjall
(64.0299°N, 21.28800 W) at about 4.6 km depth.

On October 27, 1998, Stuart Crampin at the Universtiy of Edinburgh, UK, sent a message to
the Department of Geophysics, Icelandic Meteorological Office (IMO), that his observations of
shear-wave splitting (SWS) at seismic stations Bjarnastaoir (BlA) and Krfsuvfk (KRI) indicated
stress build-up, which he predicted would be released in a M=5-6 earthquake or an eruption
within 3 months. The location of the event was uncertain since he had only studied SWS at
these two stations, but he conc!uded that if the event occurred in the vicinity of the two stations
it would be smaller than if the measured increase in SWS indicated stress build-up further away
from BlA and KRI. A meeting of the science council of the Icelandic Civil Defence was held
where the warning was discussed, but the conc!usion of the council was that no special actions
were required. However, the IMO increased their monitoring efforts in the area.

The Icelandic Meteorological Office nms an array of 35 digital seismometers in Iceland, the SIL
network (Stefansson et al. 1993). The network uses automatic detection and location algorithms
to monitor seismicity in Iceland.

A M=5.0 earthquake occurred on November 13, 1998, at 10:38 am (GMT) at 63.954°N and
21.346°W, about 2 km west of the seismic station at Bjarnastaoir. The uncertainty in its 10cation
is 450 m N-S and 250 m E-W. The hypocenter depth was determined at 5.3± 0.5 km depth. The
second largest earthquake of the sequence was an M=4.7 event at 14:24 (GMT) on November
14, located at 63.958°N, 21.237°W, about I km SE of pura. The uncertainty in the 10cation of
this event is 450 m N-S and 300 m E-W. The hypocenter depth was about 3± 1.7 km. The large
uncertainty in depth is caused by lack of data from the seismic station at Bjarnastaoir, which
was malfunctioning at the time.

Figure 4 shows the automatic locations of earthquakes in the swarm, determined by the SIL
system. Each frame shows a 12 hours long period, starting on Friday, November 13 at midnight
(Figure 4a), until midnight Monday, November 16 (Figure 4f). The time since the earthquake
occurred within the period, is shown by the color of the dots (red is most recent, blue is oldest).
The largest events are shown with green dots. On November 18 the earthquake activity was back
to a similar rate as before the swarm (see Figure 2). Figure 5 shows the size of the earthquakes
as a function of time. All the largest (M2:4) events occurred in the first 30 hours of the swarm.
The zone activated in the November earthquake sequence was about 14 km long (E-W) and 2-3
km wide (N-S). The focal mechanisms of the 111argest earthquakes in the November swarm
are shown in Figure 6. Relative locations of earthquakes that occurred less than 30 hours before
the main shock, indicate that these events occurred on N-S oriented faults (Figure 3). Mapped
surface faults in the area are mostly oriented N-S. It is therefore concluded that the largest
earthquakes in the November swarm ruptured N-S oriented faults, rather than an E-W structure.
Focal mechanism of the M=5.1, lune 4 earthquake on Hellisheioi and the aftershock zone of
that event (shown on Figure 6) indicate rupture on a N-S oriented fault. This is the same style
of faulting as is associated with large (M>6) historical earthquakes in the South Iceland seismic
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zone.

Coseismic stress changes due to the M=4.7 earthquake on November 14, 1998, disrupted flow in
severaI geothermal drill hoIes in Olfus and Grfmsnes, particularly at Bakki in Olfus, decreasing
or disrupting their productivity. These effects seem to disappear again after a few weeks.

Geodetic surveying using Global Positioning System (GPS) was conducted in the area during
November 19-30, 1998, to measure coseismic deformation (Figure 7). This network will be
used to monitor the crustal deformation of the area in the future. Two GPS receivers for cont
inuous monitoring of the Hengill area have been funded by the Reykjavik Municipal District
Heating Service.
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