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1 Inngangur

1pessari skyrslu verour gero grein fyrir hluta af verkefninu Tilraunahættumat fyrir Seyoisfjoro.
1verkaætlun (Kristjan J6nasson, 1997b) var markmioum pess l.\·st:

i) Ao bera islenskar hættumatsaOferoir vio norskar og austurriskar.

ii) Gert veroi hættumat fyrir Seyoisfjoro.

iii) Samin veroi drog ao reglugero um hættumat.

Eftir pvi sem a vinnu verkefnisins leio breyttist skilgreining markmioa og fiuttist vinna vio ao
semja reglugero ao mestu til nefndar a vegum umhverfisraouneytisins. l'v'Ieginahersla var pvi
logo a fyrstu tvo markmioin. Fyrra markmioio skiptist i tvo aoskilda pætti, p.e.

a) Samanburo a forsendum og niourstooum hættumats mioao vio islenskar og erlend
al' reglur i dæmigeroum snj6fi6oafarvegum.

b) Pekkingarofiun um hættumat i snj6fi6oafarvegum sem ekki eru dæmigeroir, snj6fi6oa
saga illa pekkt, eoa par sem hætta er a krapa- og aurfi6oum.

1pessari skyrslu verour sj6num einkum beint ao fyrra markmioinu, l).e. samanburoi a forsend
um og niourstooum hættumats mioao vio mismunandi reglur og aOferoafræoi. Fyril" pennan
samanburo var gert hættumat fyrir svæoi a norourhluta Seyoisfjaroar, fra J6kugili og llt undir
Fornastekk.

Samanburour a islenskum og erlendum aOferoum var gerour meo pvi ao prir h6par ser
fræoinga logou sjalfstætt mat a snj6fi6oahættu a svæoinu.

Pattakendur i verkefninu voru Kristjan J6nasson og Porsteinn Arnalcls (Veourstofu Is
lancls), Karstein Lied og Uh'ik Domaas (Norsku jarotæknistofnuninni, NGI) og Siegfried Sau
ermoser (Austurrisku snj6fi6oa- og fi6oastofnuninni, vVLV).

2 Verklag

1upphafi verkefnisins voru teknal' saman ymsar grunnupplysingar, svo sem um snj6fi6oa- og
byggoasogu og veourfar sem sendar voru til patttakenda sumario 1997.

1agllst 1997 komu Ulrik og Karstein til Islands. Dagana 19.-21. agllst k6nnuou h-:arstein
og Uh'ik aostæour nOl'oan ar a Seyoisfiroi, undir Bj6lfi, til undirblmings hættumati sinu og
t6ku Kristjan og Porsteinn l)att i peirri konnun.

Dagana 22.-24. agllst konnuou Kristjan, Karstein og Porsteinn aostæour sunnan ar cl
Seyoisfiroi, unclir Strandartindi, til undirblmings sameiginlegu hættumati aUra priggja h6pa
fyrir svæoio.
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I september 1997 kom Siegfried til Islands og kannaoi hann asamt Kristjani og Porsteini
aostæour a norourhluta Seyoisfjaroar 8.-11. september til undirblll1ings hættumati sinu fyrir
svæoio.

Par a eftir, 12.-14. september konnuou Siegfried, Kristjan og Porsteinn aostæour a suo
urhluta Seyoisfjaroar meo sama markmioi og gert hafOi verio meo Karstein i agllst.

Niourstooum sinum um hættu a norourhluta Seyoisfjaroar lystu h6parnir prir slOan i
skyrslum i okt6ber og n6vember 1997 (NGI, 1997; WLV, 1997 og Kristjan .J6nasson og Por
steinn Arnalds, 1997a). Samhlioa hættumati Veourstofunnar var gefin ltt stutt lysing ei aOfero
um sem beitt var vio matio (Kristjan J6nasson og Porsteinn Arnalds, 1997b) til gloggvunar
fyrir aora patttakendur.

Å verkefnisfundi i Lechasehau i Austurriki 17.-18. n6vember 1997 ræddu 1\:ristjein, Kar
stein, Siegfried og Porsteinn niourstoour sinaI', mun a peim og hvernig unnt væri ao samræma
pæl'. Umræounum er lyst i fundargero (Kristjan J6nasson, 1997c).

I mai 1998 var mat Veourstofunnar endurskooao eftir ao geroar hofOu verio nokkrar tækni
legal' breytingar a aOferoum sem beitt var. Endurb6tum aoferoanna var lokio haustio 1998
og lauk formlega meo lltgåfu skyrslu um aoferoirnar (Kristjan J6nasson o.fl., 1999). A verk
efnisfundi i Reykjavik 26.-27. mai 1998 var lagt fram minnisblao um endurskooao mat og
ei Veourstofunni liggja fyrir onnur gagn um pao mat. Verkefnisfundinn satu Kristjan, 1\:ar
stein, Siegfried og Porsteinn og var hættumat fyrir norourhluta Seyoisfjaroar par samræmt.
Fundurinn fylgdi i kjolfar vettvangskonnunarferoar somu manna til Seyoisfjaroar 26.-27. mai
par sem unnio var ao hættumati fyrir suourhluta Seyoisfjaroarkaupstaoar. A funclinum vont
ennfremur rædcl fyrirliggjandi clrog ao islenskri reglugero um hættumat meo l)atttoku Smara
Porvalclssonar umhverfisraouneyti.

Meo pessari skyrslu er ao lokum formleg grein gero fyrir l)eim hluta verkefnisins sem snyr
ao mati a hættu a svæoinu unclir Bj6lfi og samanburoi aislenskri, norskri og austurrfskri
aoferoarfræoi.

3 Aoferoafræoi

Eitt af aoalmarkmioum verkefnisins var eins og aour sagoi ao bera saman ahrif mismunandi
hættumatsaoferoa og hættumatsreglna ei, enclanlegt hættumat. Petta var ekki sist gert vegna
l)ess ao aoferoir og regiur eru nokkuo 61ikar milli lancla. Her IS'st i stuttu mali aOferoul1l og
reglul1l um afmorkun hættusvæoa i Noregi, Austurrfki og ei, Islandi.

3.1 Norskar aoferoir

Serfræoingar Norsku jarotæknistofnunarinnar (NGI) peil' Karstein Lied og Uh'ik Domaas af
morkuou hættusvæoi mioao vio norskar reglur og pæl' aoferoir sem peil' beita er peil' gera
hættumat i sinu heimalancli. I Noregi eru hættusvæoi afmorkuo a grunclvelli l1letinnar tioni
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Tafla 1. Ski/greining d norsk1l1n hættuscæoum.

Or- Håmarks Endurkomu- Leyfilegar byggingar
ygglS- "noI11inal" timi snj6fl6oa
flokkur tioni å åri (år)

1 10-2 100 Bilsktlrar, minni geymsluht1s a einni hæo,
bataskyli.

2 la 3 1000 Ibt1oarht1S upp ao tveimur hæoum, fjarhtlS
o.fl.

3 < 10-3 < 1000 Spftalar, sk6lar, samkomuhtlS o.sJrv.

snj6fl60a. NCI (1997) gerir grein fyrir meginatrioum norskra hættumatsreglna meo eftirfar
andi hætti.

Mat a natt6ruva er tengt norsku Skipulags- og byggingarlogunum. Samkvæmt tækni
reglum laganna er mioao vio prenns konar snj6fl60a- og skrioutfoni, sja toflu 1. Ao auki er
kveoio a um i byggingarreglugera ao heimilt se ao endurbyggja ht1S eftir eldsvooa og aarar
endurbætur seu heimilar fyrir h6s i oryggisflokki 2 ef ,,nominal" arleg tfoni er minni en 3.10-3 .

Meo pvf ao nota oraia "nominal", f stao "raunveruleg" er att vio ao nakvæmir tltreikningar a
t1thlaupslengd snj6fl6aa meo tiltekna tfoni eru 6mogulegir og nauasynlegt er aa beita huglægu
mati aa hluta.

Mat NCI a snj6fl6aahættu unclir Bj6lfinum a Seyoisfiroi mioast vio pessar reglur.

3.2 Austurrfskar og svissneskar aoferoir

t austurrfskum reglum er varoa mat a snj6fl6aahættu eru skilgreincl tvenns konar hættusvæoi
(Siegfried Sauermoser, 1997) sem eru

Rautt svæoi: Engar nyjar byggingar eru leyfOar. Mork svæoisins eru ak\'orouo l)ar sem
enclurkomutfmi snj6fl60a er minni en tfu ar, eaa par sem bt1ast rna via ao astreymis
prystingur snj6fl60s meo enclurkomutfmann 150 ar se meiri en 2.5 kN/m2

.
1

Gult svæoi: Leyft er aa byggja styrktar byggingar. Ao jafnaoi er ekki leyft ao byggja ht1S
a gulum svæoum par sem btlast ma vio miklum mannsafnaoi. Mork svæaisins eru
akvoraua par sem enc1urkomutlmi snj6fl60a er 1.50 ar.

Pæl' tolur sem nefnclar eru um endurkomutlma snj6fl60a f reglunum vekja ao athygli. Ef
raunverulega væri metinn endurkomutimi eaa arlegar lfkur pess ao snj6fl6a fall i mea sama

1Yiamiaunargildinu 25 kN/m2 hefur nylega veria breytt f la kN/m 2 f reglunum. Ekki hefur veria unnia
mikia hættumat sfOan pa og pvf eru 25 kN/m2 bau gild i sem mest aUt hættumat i Austurriki miuast via. Su
tala var aukinheldur f gildi er hættumat var gert fyrir Seyuisfjora miaau via austurriskar reglur og aOferair.
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hætti og reynt er aa gera i islenskum hættumatsaaferaum svaraai matia til pess aa årlegal'
likur a aa snjofloa færi yfir tiltekinn punkt a rauou lfnunni væm 1/150-1/10. Austurriskar
regIur em snianar ao svissneskri fyrirmynd.

1 svissneskum reglum (Salm o.fl., 1990) er mioaa via 30 og 300 ara endurkomutfma til
ao afmarl-;:a hættusvæai. Ealisfræoilfkan er notao til aa meta skrialengd snjofloas mea gefna
upphafspykkt. Upphafspykktin er metin 11t fra priggja daga aukningu snjoc!Y'ptar a upptaka
svæaunum sem svarar til endurkomutfmanna 30 og 300 ara. Kristjfm Jonasson (1997a) lysti
aaferaum sem beitt er via pessa reikninga.

Snjofloa sem svara til 3 daga aukningar snjod)'ptar i upptakasvæaum mea 30 eaa 300 ara
endurkomutfma samsvara ekki snjoflooum mea 30 eaa 300 ara endurkomutfma. Fyrir 1wi eru
einkum tvær astæaur. Sll fyrri er aa 1)0 aa tiltekia magn snævar safnist i upptakasvæoi er ekki
vist aa snjofloa faUi. 1oaru lagi er ovist aa ealisfræailfkania sem bei tt er gefi ,,retta skrialengd"
snjofloas mea pessa snjodypt. Årettao skal aa hugtakia ,,rett skrialengd" hefur ekki mjog skYTa
merkingu i pessu samhengi, par sem oruggt er aa oU snjofloa mea tiltekna upptaka1)ykkt eru
ekki jafn long, heldur lllta pau einhverri lfkindadreifingu. Pvi er væntanlega eolilegast aa tlIlka
"retta skrialengd" sem meaalskrialengd snjofloos mea pessa upptakapykkt.

1umræoum sem starfsmenn Veaurstofu Islands hafa att via Siegfried Sauermoser via 111'
lausn verkefnanna Tilrmmahættumat fyrir S'eyoisfjoro og Tilrmmahættumat fyrir Jsafjoro l

SiglufjoTo og Neskaupstao hefur komio fram aa po aa h11S hafi staaio aUt aa nokkur hundrua
ar a tilteknum staa kemur paa ekki veg fyrir aa paa lendi a rauau hættusvæoi. Petta samræm
ist pvi ekki vel aa arlegar lfkur a snjoflooum a tilteknum staa a rauou lfnunni seu 1/1.jO-l/l0
og bendir til pess aa umtalsvert aukia oryggi felist i 11tfærslu austurrfsku reglnanna.

Po ao valdal' seu aarar viomiounartolur i austurriskum reglum en svissneskum bendir flest
til pess aa ahættan a austurriskum hættusvæaum se sambærileg og a svissneskum og lfkur
a snjofloa faUi a svæoin pvi sambærilegar. Starfsmenn Veaurstofunnar hafa talsvert rætt
ahættu og endurkomutfma snjofloaa a svissneskum hættusvæoum via svissneska samstarfs
menn einkum pa Stefan Margreth og Christian ·Wilhelm. Niourstaoa l)eirra umræana er f

stuttu mali s6 aa endurkomutimi amorkum rauos og blas2 svæois geti veria af stæroar1)rep
inu 100 ar og 1000 ar a 11tmorkum blaa svæaisins.

Svissneskar og austurrfskar hættumatsreglur von1 ræddar a fllndi i Neskallpstaa 1997 meo
patttoku Stefan Margreth og Joseph Hopf (Tomas Johannesson og Siguraur Kiernan, 1997).
1c!oktorsritgero sinni ræoir Christian vVilhelm (1997) ahættu a snjofloaahættusvæaum i Sviss
og hagkvæmni varnaraageroa. Hann setur fram mat a ahættu a mismllnandi stoaum innan
snjofloaahættusvæaa fyrir og eftir byggingu varnarvirkja.

21 svissneskum reglum er svæoi par sem byggja rna styrkt hus auokennt meo blaulll lit en ekki gulUlll eins
og f Austurrfki
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Tafla 2. Skilgreiningar 1~5lenskra hættu8væoa.

Svæoi Neori mork Efri mork Leyfilegar byggingar
stao- stao-
aråhættu aråhættu

C 3 . 1O-4 /ari 1 . 10 4/ari Engar nybyggingar nema frfstundahlls*,
og hllsnæoi par sem viovera er lftil.

B 1 . 1O-4 /ari 0.3· 1O-4 /ari Atvinnuhllsnæoi ma byggja an styrkinga.
Minni fblloarhlls 1Hrf ao styrkj a og hllS l)ar
sem bllist er vio miklum mannsafnaoi (s.s.
sjllkrahlls, sk6la o.p.h.) og stærri fblloar-
hllS ma einungis byggja vio og pa styrkt.

A 0.3 . 10-4 / ari - Minni fblloarhlls 00' atvinnuhllsnæoi mao

byggja an styrkinga. HllS l)ar senl bll-
ist er via miklum mannsafnaoi (s.s. sk6la,
sj llkrahlls o.sJrv.) og stærri fblloarhlls
(fleiri en 4 fblloir) parf ao styrkja.

*Ef ahætta er minl1l en 5· 10-4 a an.

3.3 islenskar aoferoir

Via afmorkun hættusvæoa a Islandi hefur sfOustu arin verio unnio meo l)ao f huga ao svæoi
veroi afmorkuo mioao via ahættu einstaklinga, p.e. arlegar danarlfkur manns vegna ofanfl6oa
sem byr a tilteknum stao. Mioast afmorkun hættusvæoa vio staoarahættu sem er skilgreincl
sem danarlfkur manns sem dvelur ollum stundum f 6styrktu hllSi. Raunveruleg ahætta fæst
meo pvf ao taka tillit til pess hversu lfklegt er ao maour se stacldur f hllSi er snj6fl60 fellur og
oryggisaukningar sem f6lgin er f styrkingum hllsa. Aukio oryggi vegna ryminga og annarra
tfmabunclinna oryggisraostafana er ekki tekio meo f reikninginn via hættumat. Yfirvold hafa
åkveoio ao åhættan 0.2.10-4 å ari se viounandi eaa dsættanlega dhætta (umhverfisråouneytio,
1997). Pessi ahætta svarar til mismunancli mikillar staoaråhættu eftir pvf hvers konar bygg
ingar er um ao ræoa og pvf hversu lengi rna bllast vio ao menn dvelji par (gert er rao fyrir ao
clæmigero viovera se 75% f fblloarhllsum og 40% f atvinnuhllsnæoi).

1 reglugero um hættumat (umhverfisråouneytio, 2000) er logo til afmorkun hættusvæoa
it grundvelli mismunancli ahættu og VOHI sambærilegar skilgreiningar notaoar via afmorkun
hættusvæoa a Seyoisfiroi 1997-98. 1 reglugeroinni eru skilgreind prenns konar hættusvæoi,
sja toflu 2.

Nytingarreglur hættusvæoanna er ætlao ao na viounancli ahættu (0.2· 10-4 a ari) f fbllO
arhltsum pegar tekio hefur verio tillit til vioveru og aukins oryggis vegna styrkinga. Ahætta
f atvinnuhllsnæoi er litlu hærri. Sll aoferoafræoi sem notuo var af Kristjani .J6nassyni og
Porsteini Arnalcls vio mat a ofanfl6oahættu a Seyoisfiroi var pr6uo via Hask6la Islands og
Veourstofu Islancls 1995-1998. Kristjan .J6nasson o,fl. (1999) lysa aoferounum eins og staoa
l)eirra var farslok 1998.
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t umfjollun um norskar og austurrfskar hættumatsaoferoir her ao framan var nokkuo fjallao
um endurkomutima snjo:flooa. Mat a ahættu felur ser i lagi i ser mat alikum pess ao snjofloo
falli og par meo endurkomutfma. Til pess ao finna ahættuna parf ao auki ao meta likur pess
ao menn lendi i snjoflooi og afleioingar pess, p.e. danarlikur.

4 Niourstoour

Her veroa dregin fram meginatrioi niourstaona hvers hops fyrir sig og rakin meginrok peirra
fyrir afmorkun svæoa par sem vio a. Sa rokstuoningur er eoli maIs samkvæmt misj afn eftir
pvi hvaoa verkhopur a i hlut vegna olfkra reglna og mismunandi aoferoarfræoi.

4.1 NGI

A korti 1 er synd niourstaoa hættumats NGI mioao vio nOl'skar reglur. Dregnar eru prjar
linur, par sem arlegar likur a snjo:flooum eru metnar 1/100, 1/300 og 1/1000.

t rokstuoningi meo hættumati NGI er metnu svæoi skipt upp i prjll minni svæoi sem eru
afmorkuo a kortinu.

1. Ysti hluti svæoisins, frå Nautabåsi inn ao Liverpool.

Ljost er af snjoflooasogunni ao snjo:floo eru mjog tiO a ollu svæoinu og kemst NGI ao peirri
niourstoou ao tiOni snjo:flooa vio sjavarmal se a bilinu 1/200 til 1/100 a ari a svæoinu.

2. Hafnarsvæoio og inn fyrir Fj5ro og Thngu ao bru yfir Fjaroarå.

Reynt var ao leggja mat a tfoni snjoflooa ltr Kalfabotni/Hlaupgja meo athugun a snjo:flooasogu
og reikningum meo a/,6-lfkani,3 PCM-likani og Gumbelgreiningu a ltthlaupslengd skraora
snjoflooa. Ut fra peim athugunum og meo hliosjon af staohattum og veourfari er talio ao i
a - 20- seu arlegar lfkur a snjoflooi neoan Kalfabotns 1/1000 og 1/100 i a.

Meo hliosjon af landfræoilegum aostæoum, bæoi a upptakasvæoi og llthlaupssvæoi og i ljosi
l)ess hversu lengi bærinn Fjorour hefur staoio telur NGI ohætt ao alykta ao tiOni snjoflooa
vio bæinn Fjoro se minni en 1/300 a ari og er Sll lina pvi dregin rett ofan bæjarins.

3. Svæoio innan Thngu, frå Elverhøj og inn ao Skaga.

Ljost er ao tfOni snjo:flooa a svæoinu er mun minni en neoan Kalfabotna/Hlaupgjar. Auk pess
munu Falkagil og Jokugil draga afl llr flooum sem eiga upptok ofan peirra. Slfk ahrif er ekki

3Notao er lfkan aolagao ao norsku fi6oasafni, nanar tiltekio Cl =0.96,6 - 1.4, (]' = 2.3 0
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hægt ao meta meo hefObundnum skriolengdarlikonum og pvi eru ahrif peirra metin lIt fra
reynslu og huglægu mati.

Utan Falkagils og innan Fjaroar er svæoi sem ekki ny tur vernelar giljanna. Par er talio ao
arlegar likur a snj6fi6oum seu 1/1000 a milli o. - O' og o.: - 20'.

Vegna vernelar J6kugils og Falkagils eru hættusvæoi minnkuo um um 100 m neoan giljanna,
i Bakkahverfi.

Innan Bakkahverfis er hættan talin nokkru meiri en i hverfinu, en vegna eiginleika braut
arinnar amorkum fallbrautal' og llthlaupssvæois er ekki talio ao um se ao ræoa farveg par
sem mjog long snj6fi60 falla og lina sem synir hval' likur a snj6fi6oi eru 1/1000 a ari er um
100 m ofan arinnar.

4.2 WLV

A kort i 2 er synel niourstaoa hættumats vVLV byggou a austurriskum aoferoum. Tekio var til
mats svæoio Liverpool og inn fyrir Langatanga.

Mat a skriOlengdum snj6fi6oa er byggt a samanburoi vio pekktar skriOlengdir snj6fi6oa i
Austurriki, mat a landfræoilegur aostæoum meo tilliti til snj6fi6oa og notkun skriolengdarlik
ana.

Gero er grein fyrir aostæoum i fj6rum brautum a svæoinu sem metio var. ~eori hlutar
brautanna eru syndal' a korti 2.

1. Innan Bakkahverfis og neoan J6kugils.

Tekin eru til athugunar tvo upptakasvæoi ofan og neoan stalls i um 650 m h.y.s. Tidni
snj6fi6oa a svæoinu er metin mjog litil vegna pess ao upptakasvæoi neoan stalls mun sjaldan
safna snj6 vegna rikjandi noroanattar. 1sterkri vestanatt gæti hins vegar safnast snj6r a efra
upptakasvæoio.

2. Innri hluti Bakkahverfis

Tekin eru til athugunar tvo upptakasvæoi ofan og neoan stalls i um 6.50 m h.y.s. Vio akvoroun
hættumarka er tekio mio af 6lj6sum heimildum um snj6fl60 a svæoinu. Erfitt er hins vegar
ao meta tidni meo nokkurri vissu og eru ytri mork gula svæoisins akvorouo pannig ao pau seu
nokkuo utan vio hugsanlegan stoovunarstao snj6fi6os 1885.

3. Neoan Kålfabotns

Upptakasvæoio er Kalfabotn, lægo neoan stalls i um 650 m h.y.s. AIDa arum hafa 5 snj6fi60
verio skrao niour a Ranargotu sem gefur arlegar likur a snj6fi6oi 1/20. Snj6fl6oio 1885 gæti
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haJt endurkomutima a bilinu 50-100 ar. Vegna l)essa eru mork hættusvæois dregin um 70
m utan marka fl60sins 1885. Hryggur ofan Fjaroar gæti aukia oryggi par og SkYTt paa ao
Fjorour hefur ekki oraia fyrir snj6fl6ai og eru mork rauaa hættusvæoisins pvi dregin nokkua
upp a pvf svæai.

4. Gfan Liverpool

Af snj6fl6oasogunni er Ij6st aa tiOnin f farveginum er mikil og llthlaupsvegalengdin fra fjallsr6t
um til sjavar er stutt og eru mork rauos hættusvæois dregin nærri strandinni og f sjavarmalinu
a ysta hluta svæoisins sem metio er.

4.3 VI

Niaurstoaur ahættumats Veourstofunnar eru syndal' a korti 3. A korti 4 er jafnframt synt
endurkomutimamat sem svarar til peirra ahættulfna.

Metio var svæoi fra hesthllsum og lIt ao Nautablisi. Svæainu er skipt i sjo minni svæoi
og gero grein fyrir mati li tioni snj6fl6aa li hverju svæoi fyrir sig. Mork svæoa 1-6 eru dregin
li korti 3. Hættumatslfnur eru einungis dregnar fyrir l)ann hluta svæoisins sem samanburour
nær til.

1. Hesthus

Upptakasvæoi sem tekia er til skoounar er bæoi ofan stalls f um 420 m h.y.s. og neoan hans.
A pessu svæoi er stallurinn paa breiaur aa snj6fl60 munu flest stoavast li honum eaa afl peirra
a.m.k. minnka til mikilla muna. Rett pykir ao eikvaroa tioni snj6fl6aa ei svæoinu nokkuo minni
en a svæoi 2. Tfoni snj6fl6aa meo rennslisstig stærra eaa jafnt 13 er akvorouo 0.015, p.e. 1.5
snj6fl60 a old.

2. Skagi

Ofan svæoisins eru tvær skalar f efsta hluta upptakasvæoisins. Pæl' eru hins 'vegar ekki brattar
og pvf ekki talin astæaa til ao gera greinarmun a tiOni snj6fl6aa lIr skalunum og hliOinni innan
peirra. Ekki er heldur gerour greinarmunur a tianinni li pessu svæoi og 3. svæoi en pau eru
aoskilin. Ekki hefur veria nein bygga a l)essu svæoi, 6lfkt 3. svæoi. TiOni snj6fl6oa meo
rennslisstig stærra eaa jafnt 13 er akvorauo 0.02, p.e. 2 snj6fl60 a old.

3. J6kugil-Fålkagil

Gilin munu ao einhverju leyti breyta stefnu fl6aa sem eiga upptok ofan peirra. Pao er p6
helst Falkagil sem mun minnka hættu i innsta hluta byggoarinnar, en J6kugil minnkar frekar
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hættuna innan byggoarinnar. TfOni snj6fl6oa meo rennslisstig stærra eoa jafnt 13 er akvorouo
0.02, l:>.e. 2 snj6fl60 å old og er l:>ar ekki tekio tillit til åhrifa giljanna til minnkunar åhættunnar.

4. Fjorour

Talio er ao bærinn Fjorour hafi staoio l)ar sem hann er nl1 sfoan um årio 1000 an l:>ess ao hafa
oroio fyrir snj6fl6oi. Petta rennir stooum undir ao tfOni å svæoinu se mun minni en a.m.k.
utar og gæti tiltolulega kl1pt upptakasvæai ofan bæjarins skyrt l:>essa lågu tfOni snj6fl6oa. A
llthlaupssvæoinu ofan bæjarins er einnig hryggur sem gæti hafa bjargao bænum fra l:>vf ao
lenda f snj6fl6oinu 1885. TfOni snj6fl6oa meo rennslisstig stærra eoa jafnt 13 er åkvoroua
0.004, l:>.e. 4 snj6fl6a å årl:>llsundi.

5. Hlaupgjå

A l:>essu svæoi eru flest snj6fl60 skråo. Gfan svæaisins er skalin Kålfabotn sem er talin hafa
veria hluti upptakasvæais snj6fl6osins 1885. Snj6fl6oasaga svæoisins er l:>aa rfkuleg aa l:>ar
må åætla tfOnina meo reikningslegum hætti (Kristjån J6nasson o.fl., 1999). Er tfonin metin
f samhengi vio tfoni å 6. svæoi (Liverpool) og var miaao via ao tfOni neoan Hlaupgjar væri
l:>refold tfonin å Liverpool-svæoi. TfOni snj6fl6aa mea rennslisstig stærra eoa jafnt 13 er
åkvorouo 0.066, l:>.e. rumlega 6 snj6fl60 å old.

6. Liverpool

1 um 150-300 m h.y.s. er hlfOin skorin af morgum giljum og gæti l:>ao sky-rt mikla tfOni
tiltolulega lftilla fl60a a svæoinu. TfOni snj6fl6aa meo rennslisstig stærra eaa jafnt 1:3 er
åkvorouo 0.022, l:>.e. rl1mlega 2 snj6fl60 å old.

7. Nautabås

A l:>essu svæoi eru snj6fl6a tfoust å Seyoisfiroi. TiOni a svæoinu er mjog mikil og hefur
verksmioja Hafsfldar/Vestdalsmjols sem byggo er 196.5 oraio fyrir morgum snj6fl6oum. TfOnin
er ekki metin meo formlegum hætti en Ij6st er ao hltn er umtalsvert meiri en 1/100 vio
strondina og lfklega nærri 1/10.

5 Salnanburour og sanlrælning niourstaona

Eins og vikio var ao f lysingu a aOferoafræai eru forsendur fyrir afmorkum svæoa 6lfkar eftir
1)\'i hvort fario er eftir islenskum, nm'skum eoa austurriskum reglum. Pvi hefur verio reynt aa
greina hvernig reglur seu fråbruganal' og af hverju munur veroi a niourstooum. Mikilvægt er
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ao greina a milli ahrifa 6lfkra nytingarreglna og hins ef ao aoferoir eoa aostæour leioa til 61iks
mats a hættu.

l norskum reglum er eins og ao framan sagoi mioao via enclurkomutfma og enclurkomutfmi
er einnig lagour til grundvallar vio islenskt hættumat, p6 gengio se einu skrefi lengra meo
pvi ao reikna ahættu. Skilningur sa sem notaour er i skilgreiningu enclurkomutfma eaa tfoni
snj6:fl6oa viroist vera sambærilegur f Noregi og a lslancli; se um raunverulega rett metna tfOni
ao ræoa t.cl. 1/1000 a tiltekinni linu l)a seu likurnar 1/1000 a hverju ari a ao tiltekinn punktur
a lfnunni veroi fyrir snj6:fl6oi.

Samanburour viO austurriskar niourstoour er aften a m6ti mun erfioari og til pess ao hægt
se ao bera pæl' saman vio islenskar og nOl'skar er nauosynlegt ao enclurskooa skilgreiningu
lfnanna, l)annig ao hltn falE ao hinum tveimur adferounum. Eins og vikio var ao f umfjollun
um austurrfska og svissneska aoferoafræoi pykir lfklegt ao raunveruleg tioni snj6:fl6oa a ytri
morkum gula svæoisins se um 1/1000 a ari. Meo hEosj6n af pessu var akveoio ao lita a mork
gula svæoisins sem liml sem syncli hval' tfonin væri 1/1000.

A korti 5 eru synclar pæl' prjar linur sem talclar eru takna ao tioni se 1/1000. Ilj6s kemur
ao nokkur munur er a linunnum, en um serhverja lfnu gilclir ao filma ma stao par sem hlll1 er
annao hvort fjær eaa nær fjallinu en baoar hinar.

Ofan Bakkahverfis er lfna NGI næst fjallinu encla lagoi Karstein Liecl a samræmingarfuncli
mest upp llr ahrifum J6ku- og Falkagils til vernclar hverfisins. Rett er ao vekja athygli a
pvi ao lfna Veourstofunnar synir reiknaoan enclurkomutima aour en ao tekio hefur verio meo
formlegum hætti tillit til vernclancli ahrifa giljanna.

Via Fjoro ma svo sja ao i mati Veourstofunnar er mest tillit tekio til byggoasogu Fjaroar
en i bæoi austurrisku og norsku mati. Unclir Kalfabotnum/Hlaupgja og lIt ao Liverpool er
mat Veourstofunnar ihalclsamast en l)ao er p6 ekki mjog frabrugoio mati NGI en hins vegar
munar nokkru meiru a peim tveimur og mati WLV.

Af framansogou er lj6st ao se Sll forsencla rett, ao meo gulri liml "VLV og tionilinunni
1/1000 hja VI og NGI se verio ao setja fram svipaoa niourstoou, er ekki hægt ao alykta ao
um kerfisbunclinn mun a niourstooum adferoa se ao ræoa.

Ef borin er saman niourstaoa hættumatsins m. t. t. l)ess hvaoa ahrif pao hefur a nytillgu
svæoa verour niourstaoan al1t onnur. Neoan gulu lfnn WLV og linu NGI, sem syna tiollina
1/1000 a ari, væri i Austurrfki og Noregi heimilt ao reisa hvaoa byggingu sem er. Sambærileg
lina (lltmork hættusvæois A), sem metin er meo fslenskum aoferoum, teygir sig hins vegar
um 1.50-200 m lengra i og ao hluta yfir Fjaroara.

Akveoio var ao samræma hættumatio meo peirri forsenclu ao fslensk hættusvæoi væru
ao gefnu sama tionimati stærri en bæoi norsk og austurrfsk. A korti 6 er syncl niourstaoa
samræmingarinnar. Sja ma ao mioao vio hana er nånast ekkert svæoi f nllverancli bygga
noroan ar a Seyoisfiroi utan hættusvæoa, hættusvæoi A teygir sig niour i Fjaroan't og einungis
tvo hllS a tanganum lenda utan hættusvæoa. Mork hættusvæois C eru vfOa ekki fjarri morkum
hættusvæoa NGI og "VLV.
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6 Lokaoro

Sa samanburour a mismunancli hættumatsaOferoum og -reglum sem ly"st er her ao framan
hefur reynst gagnlegur. Svor sem fengust vio llrlausn verkefnisins kalla hins vegar fram nyjar
spurningar sem mikilvægt er ao reyna ao svara. Sll sem hæst ber er ao sjalfsogou Sll ao fram
kemur umtalsverour munur a umfangi hættusvæoa, pratt fyrir ao alita megi ao mat a tioni
fl60a se sambærilegt. A pessu geta i meginatrioum verio prjar skyringar.

i) Viomiounargildi ahættu sem valio hefur verio a Islancli, p.e. arlegar clanarlikur
0.2 af 10000 sem svarar til staoarahættu 0.3 af 10000 er lægri en Sl1 ahætta sem
raunverulega er tekin meo afmorkun hættusvæoa i Noregi og i Olpunum.

ii) Islensk snj6fl60 eru hættulegri en norsk og austurrisk. Meo pessu er att vio ao
meoalclanarlikur i fl60um seu hærri her a lancli en erlenclis. Petta gæti bæoi verio
vegna eolismunar a snj6fl6ounum og svo hins ao islensk hL1S veiti minni verncl en
erlencl.

iii) Ahættureikningarnir sem islenska aOferoafræoin byggir a og skila ahættu ao gefnu
tilteknu tiOnimati eru rangil'.

Ymislegt benclir til pess ao viomiounarahættan sem valin hefur verio a Islandi se lægri en Sll
sem raunverulega er tekin meo skilgreiningu hættusvæoa i Noregi, Sviss og Austurriki. p6 ao
ekki se hægt ao segja ao formleg niourstaoa hafi fengist um pao mal viroist margt bencla til
pess ao viounancli ahætta sem valin hefur verio a Islancli geti verio um prefalt lægri en i raun
er i gilcli i Noregi og Austurriki. Petta myndi svara til pess ao hættusvæoi A væri serislenskt
"auka" varlloarsvæoi. Pao hefOi pvi ekki komio a 6vart p6 ao sa munur væri a islenskum og
erlenclum niourstooum.

Umcleilclanlegt er hvort ao rett se ao velja lægri viomiounarahættu en gert hefur verio
erlenclis. Vio akvoroun asættanlegrar ahættu hefur sem mest verio reynt ao horfa til annarra
ahættupatta og krafna um oryggi vegna annarrar var, bæoi her a lancli og erlenclis. Pao verour
ao hafa i huga ao regIur um hættumat i Noregi og Austurriki eru nokkurra aratuga gamlar
og a peim tima hafa almennar krofur um oryggi aukist mikio.

Skyringar ii) og iii) eru natengdar. Ef islensk snj6fl60 eru hættulegri en erlencl er eolilegt
ao ahættureikningar leioi til 6hagstæoari niourstoou en annars væri. Ef hins vegar pau eru
ekki hættulegri væri pao 6tviræo visbencling um ao ahættureikningarnir væru rangir. Pvi er
einfalclast ao reyna ao athuga prioju skyringuna.

Sambancl tioni og ahættu svarar til pess ao veroi hL1S sem maour er staclclur i fyrir fl60i
seu likur pess ao farast 11-30% unclir Bj6lfi.

Til samanburoar pa lentu 48 i snj6fl6oinu a Sl10avik (l).e. voru i hl1Si sem skemmelist
umtalsvert af volclum fl6osins). Af peim f6rust 14 eaa 29%. A Flateyri f6rust 20 af 45 sem i
fl60inu lentu eaa 44%. Seu skooaoar upplysingar um all snj6fl6oaslys fra 1850 kemur fram ao
af 456 sem clvolclust i ibL1oarhL1sum sem urou fyrir snj6fl6oi og skemmelust umtalsvert f6rust
158 eoa 35%.
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Rett er ao unclirstrika ao tolurnar um reiknaoar meoalclanarlikur a Seyoisfiroi og sogulegal'
clanarlikur eru ekki sambærilegar; annars vegar er verio ao tala um ao fl60 lencli a hLlSi. an
pess ao tilgreint se hvort pao velclur nokkru tj6ni og hins vegar ao fl60io valcli tj6ni sem er
umtalsvert. Pao er pvi eolilegt ao reiknaoar meoalclanarlikur seu ao jafnaoi nokkru lægri en
soguleg gagn sem safnao hefur verio meo l)eim hætti sem ao framan er greint. Erfitt er hins
vegar aa meta hversu mikilI munur er ealilegur.

An pess ao her veroi fario LIt i mikla tæknilega umræou um eiginleika peirrar aoferoafræoi
sem beitt er vio ahættureikninga er rett ao nefna til sogunnar tvo atrioi sem leitt gætu til
pess ao ahættureikningarnir seu rangir a Seyoisfiroi frekar en i oorum snj6fl60afarvegum.

Nefnt val' ao meoalclanarlikur manns sem staclclur er i hLlSi sem lenclir i snj6fl60i unclir Bj6lfi
reiknast 11-30%. Helsta astæoan fyrir pvi ao bilio er svona breitt er SLI ao tioni snj6fl60a hefur
ao gefinni peirri skriolengclarclreifingu sem notuo er ahrif a meaalclanarlikur; pvi meiri sem
tiOnin er, l)eim mun minni eru meoalclanarlikur a stao par sem enclurkomutimi er tiltekinn.
Vegna pessa veroa meoalclanarlikur nokkuo haar a svæai eins og via Fjoro, par sem tionin er
metin lag.

l ooru lagi er brekkan ekki mjog dæmigero fyrir pa snj6fl60afarvegi sem skriolengclarclreifing
snj6fl60anna var metin fyrir. HLll1 er mjog kropp, p.e. svokallao ,B-horn er hatt. Visbenclingar
eru um ao neikvæo fylgni se milli skriolengclar og ,B-horns, l).e. aa skriolengclarlikanio sem
notao er ofmeti skriOlengd i kroppum brekkum. A m6ti pessu kemur ao se tiOni fl60a metin
LIt fra raunverulegri fl60asogu eyoast ahrif l)essarar skekkju lIt, par sem skraa fl6a mælast
styttri en pau i raun og veru ættu ao mælast.

Til pess ao reyna ao greina muninn a afmorkun svæoa betur mætti enclurtaka samanbura
inn fyrir brekkur meo aora logun. Einnig rna gera frekari athuganir a pvi hvert raunverulegt
ahættustig se i Alpalondum og Noregi. Veturinn 1998/99 gekk mesta snj6fl60hrina sioan 1954
yfir AlpalOncl. l Austurriki, Sviss og Frakklandi f6rust samtals um 70 manns i bygga og a
vegum. Erfitt er ao meta raunverulega ahættu ibL13, vio mork hættusvæoa ut fra upplY'singum
um fjolda latinna og ibLlafjolcla a svæoununum. Pessar tolur ma p6 tLdka yfir i mat a stæro
arl)l'epi ahættunnar a svæoum skammt innan og nokkuo utan hættumatslinununnar. Viroist
ahættan apessum svæoum vera a bilinu 0.3-1 . 103 a ari sem er nokkru hærra en talia er
viounancli i islenskum reglum.

Ao ol1u samanlogou er ekki hægt ao gefa afclrattarlausa skyringu a stærri islenskum hættu
svæoum en norskum og austurriskum. Liklegt er 1)6 ao a.m.k. hluta skyringarinnar megi rekja
til strangari oryggiskrafna. P6 viroast mork viounancli ahættu ekki vera fjarri raunahættu
nærri hættumatslinu i oorum lonclum. Pao er hins vegar erfioara ao meta hvort onnur hvort
eoa baoar peirra skyringa ao islensk snj6fl60 seu hættulegri og ao ahættureikningar seu rangir
eigi vio.
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A Kort

Kort 1. Hættumat i samræmi via nOt'skar reglur.

Kort 2. Hættumat i samræmi via austurriskar reglur.

Kort 3. Hættumat (VI) i samræmi via islenskar reglur.

Kort 4. Enc1urkomutimamat vI.

Kort 5. Samanburour ei lJrenns konar hættumati.

Kort 6. Samræmt hættumat verkh6pa i samræmi via islenskar reglur.
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