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Inngangur

Pad sem hér er greint fra er lidur i vinnu peirri og rannséknum sem tengjast
innleidingu og gildistdku Evrépustadla um hénnun mannvirkja & islandi. Verkefni
betta beinist ad pvi ad finna dvinun hrodunar fra islenskum jardskjalftum og
tengist gerd nys alagskorts sem nu er i vinnslu.

i vinnu pessari er ad miklu leyti byggt & meelingum fra Aflfraedistofu
Verkfraedistofnunar Haskola islands, en gdgn og séguleg pekking Vedurstofunnar
a islenskum jardskjalftum leggja p6 mikilveegan grunn ad vinnunni. Steerd beggja
jardskjalftanna a Sudurlandi sumarid 2000 var akvordud sem M = 6,6.

Skodud voru tvo likdn og er nidurstadan eftirfarandi:

Likan 1:
log10A = 0,4805M - log1oR — 0,0049R - 2,6860 + 0,3415n

Likan 2:
log10A = 0,4840M — 1,498910g10R - 2,1640 + 0,3091n

i ofangreindum jéfnum er A mesta larétta hrédun, sem hlutfall af pyngdarhrédun i
flarlaegdinni R (i km) fra upptdkum skjalfta af steerdinni M. Talan n (0, 1, 2) segir til
um hversu morgum stadalfravikum a ad baeta vid til ad na aseettanlegu oryggi.
Pegar talad er um hrédun hér a eftir er aetid att vid larétta hrédun og pann patt
hennar sem steerri er a sérhverri maelistod.

Eldra samband sem notad var i tengslum vid eldra alagskort, og gefid var ut i
skyrslu Rannséknarstofnunar byggingaridnadarins (Rb 95-16), byggdist & dvinun
ahrifa sem sidan var breytt i hrédun. | athugun peirri sem hér er greint fra er
gerdur samanburdur & pessari eldri dvinunarformualu og peirri nyju og leitast vid
ad skyra muninn. Ljést er af athuguninni ad dvinun hrédunar er mun meiri en
dvinun ahrifa. Pad liggur baedi i edli ahrifa og hrédunar en einnig i mismunandi
adferdum vid ad meta pessar steerdir.



Hrodunargogn

Notud eru hrédunargdgn fra Aflfreedistofu Verkfraedistofnunar Haskola islands,
sem afhent voru héfundum & stafreenu formi." Urvinnsla & hrédunargdégnunum
var gerd a Verkfraedistofunni Honnun par sem gdégnin, p.e. timaradirnar, voru
nakveemlega greindar. i eftirfarandi toflu eru taldir peir skjalftar sem
hrédunargdégn liggja fyrir um, stadsetning peirra og a hvad morgum
hrédunarmaelum peir meeldust.

Nr.| Ar [Man.|Dagur| KI. | Breidd | Lengd Fjoldi
°N °V maelinga |
1 (1986| 08 26 04:00 63.96 -20.34 2
2 11987| 05 25 11:32 63.89 -19.77 7
3 11988| 09 09 14:40 66.66 -17.91 1
4 11991 01 30 07:44 64.38 -20.75 4
5 11991| 04 23 10:27 63.00 -20.40 3
6 11992 12 27 12:23 | 64.016 -21.179 8
7 11993| 08 28 19:59 | 65.971 -17.941 3
8 |1994| 02 08 03:28 | 66.451 -19.249 5
9 11994| 08 16 16:42 | 64.063 | -21.204 1
1011994 | 08 19 19:19 | 64.034 -21.249 2
11 (1994 08 20 16:40 | 64.035 -21.241 1
12 11996| 01 17 18:02 | 66.014 -18.125 2
13 (1996| 10 14 20:60 | 64.052 -21.049 3
14 11997 07 22 16:22 | 66.287 | -18.394 2
1511997 08 24 03:04 | 64.035 | -21.269 4
16 1998 | 06 04 |21:37 | 64.036 | -21.289 13
17 11998 | 11 13 10:39 | 63.954 -21.346 12
18 {1998 | 11 13 11:50 | 63.943 -21.405 6
1911998 | 11 14 14:24 | 63.958 -21.237 9
20 11999| 09 27 16:01 | 63.975 | -20.790 14
2112000| 06 17 15:41 | 63.973 | -20.367 25
22 12000| 06 21 00:52 | 63.972 -20.711 24

Tafla 1. Skjalftar sem hrédunargégn eru til um.

Mat a stzerd jardskjalfta

Vid pessa athugun er naudsynlegt ad nota samreemda steerd M sem er
sambeerileg fyrir meaelingar fra mismunandi timum og einnig vid mat & staerdum
sogulegra skjalfta. Steerdarskilgreiningar hafa verid nokkud a reiki hérlendis og
var pvi naudsynlegt ad gera & peim sérstaka skodun. Akvedid var ad leggja
steerdir fra ISC til grundvallar en tengja paer islenskum steerdum MI pegar steerdir

! Ragnar Sigbjdérnsson o.fl. (2000). Jardskjdlftar & Sudurlandi 17. og

21. jani.



fra ISC vantar. Sambandid milli MI i SlL-kerfinu annars vegar og
rumbylgjustaerdar, mb, og yfirbordsbylgjusteerdar, Ms, samkveemt ISC hins vegar
reyndist vera (reiknadar steerdir merktar med *):

mbsc* = 0,78Mlg. + 1,22 + 0,35
Msisc* = 0.84MIlg. + 0,76 + 0,50

Steerdin M var sidan akvedin pannig:

1) Ef baedi mbisc og Ms;sc eru pekkt: M=max(mbsc,Mssc)
2) Ef adeins Ml er pekkt: M=max(mbsc*,Mssc*)

i samreemi vid petta voru staerdir akvardadar fyrir pa skjalfta sem notadir eru i
bessari athugun, en akvedid var ad nota adeins gogn fra skjalftum sem meelst
hoéfdu a fjorum eda fleiri hrédunarmaelum. Pessir skjalftar eru taldir upp i téflu 2.

Nr. [Fjoldi M Sveaedi
hrédunar-
maelinga
2 7 5,9 Vatnafjoll
4 4 5,1 Sudurland — Fléi
6 8 4,3 Hengilssveedi
8 5 5,4 Mynni Skagafjardar
15 4 4.7 Hengilssvaedi
16 13 5,2 Hengilssvaedi
17 12 4,7 Olfus
18 |6 4,7 Olfus
19 9 4,7 Olfus
20 14 41 Floi
21 25 6,6 Sudurland — Holt
22 24 6,6 Sudurland — Hestfjall

Tafla 2. Skjalftar sem notadir voru i athuguninni.

Hér er samtals um ad raeda 131 meelingu ur 12 skjalftum, en rétt er ad itreka pad
hér ad vid urvinnsluna var einungis notad meeligildi heestu hrodunar ur tveimur
laréttum pattum hrodunarinnar.

Dreifing gagnanna

Upptdk skjalftanna sem eru notadir eru med einni undantekningu bundin vid
Sudurland. A mynd 1 eru synd upptok skjalftanna asamt peim maelistédvum sem
koma vid sogu. Skjalftar eru merktir med stjornu (*) en stédvar med hring (0). Af
kortinu ma sja ad skjalftarnir eru ad mestu bundnir vid Sudurland og sama a vid
um langflestar stdédvanna.



Stoédvar og skjalftar

Mynd 1. Stédvar (o) og skjalftar (*) sem athugunin byggist a.

Vid skodun & mynd 1 kemur pad ekki a évart ad yfirleitt eru vegalengdirnar sem
skodadar eru ekki langar. betta sést vel 8 mynd 2 par sem fjarleegd samanborid
vid fidlda maelinga er synd & stoplariti. A mynd 3 er svo syndur fjéldi meelinga
midad vid steerd jardskjalfta.
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Mynd 2. Fj6ldi maelinga samanborid vio fjarleegd.
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Mynd 3. Fjéldi maelinga fyrir mismunandi steerdir.

Samband hrodunar, staerdar og fjarlaagdar

Ymis likdn hafa verid proud til ad tulka samband hrdédunar (A), fiarlaegdar (R) og
steerdar (M) jardskjalfta. Tvo pekkt likon eru:

1) logA =aM —-logR-bR + ¢
2) logA = aM - blogR + ¢

Hér eftir verda pessi likdon kollud 1 og 2. Gaeta verdur pess ad ekki dugir ad leysa
1 og 2 med einfaldri adhvarfsgreiningu (regression) og er asteeda pess su ad pad
er linulegt samband milli fastanna a og b. Pess i stad er mogulegt ad nota
tveggja prepa adhvarfsgreiningu eins og lyst er af Fukushima og Tanaka (1990)."

Likan 1
Nidurstada tveggja prepa adhvarfsgreiningar fyrir likan 1 er:

log10A = 0,4805M — log:oR — 0,0049R — 2,6860 + 0,3415n

! Fukushima, Y. og T. Tanaka (1990). A new attenuation relation for peak

horizontal acceleration of strong earthquake ground motion in Japan.
Bull. Seism. Soc. Am. 80, 757-783.



A mynd 4 eru synd fravik reiknadra gilda fra maeldum gildum.

Fravik malinga fra likani 1

1.00
0.80 ‘
0.60 A
0.40 -
0.20
0.00
-0.20 A
-0.40 -
-0.60 A
-0.80
-1.00 ‘
1 10 100 1000

Fjarlaegd [km]

log(meelt) — log(reiknad)

Mynd 4. Fravik maeldra gilda fra reiknudum, rauda linan synir eitt stadalfravik.

Til ad atta sig betur a pessum staerdum eru paer brotnar upp i téflu par sem synt
er hversu mérg meeligildi eru heerri en reiknudu gildin fyrir 0, 1 og 2 stadalfravik.

Fjarlaagd [km] | Maligildi | 0 1 2
0-10 13 10 1 0
10-20 29 14 6 1
20-30 24 7 2 0
30—40 18 9 2 0
40-50 15 11 5 1
50-60 8 3 0 0
60-70 9 4 1 0
70-80 8 5 2 0
>80 7 4 2 1
Samtals 131 67 21 3

Tafla 3. Fjoldi maeldra gilda sem eru haerri en reiknud
gildi ad vidbeaettum 0, 1 og 2 stadalfravikum.

Sé engu stadalfraviki baett vid aettu maeldu gildin ad vera heerri en likanid segir til
um i 50% tilvika. Hér reynast 67 gildi vera haerri eda 51%. betta er pé mjég
mismunandi eftir fjarliegdum. Pannig vanmetur likanid 10 af 13 gildum a
fiarlaegdarbilinu 0-10 km, og einnig er nokkud vanmat a bilinu 40-50 km.

Ef einu stadalfraviki er baett vid settu u.p.b. 16% meeldra gilda ad vera heerri en
likani® spair, sem og er raunin. Vanmatid a fyrsta fjarleegdarbilinu er horfid en
bilin 10-20 km og 40-50 km syna heldur ha gildi.

Sé tveimur stadalfravikum beett vid settu rumlega 2% gildanna ad vera haerri en
sagt er fyrir, sem er i gédu samraemi vid nidurstoduna.



Samkveemt pessu er ljést ad forspargildi likansins er i samraemi vid ad fravikin
séu normaldreifd.

Likan 2
Nidurstada tveggja prepa adhvarfsgreiningar fyrir likan 2 er:

log1oA = 0,4840M — 1,498910g10R — 2,1640 + 0,3091n

Med sama haetti og vid fyrra likanid eru fravik maeldra gilda fra reiknudum synd a
mynd 5.

Fravik malinga fra likani 2
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Mynd 5. Fravik maeldra gilda fra reiknudum, rauda linan synir eitt stadalfravik.

Pessar tolur eru sidan brotnar upp eftir fjarleegd og skodad hversu oft meeld gildi
eru heerri en reiknud ad vidbaettum 0, 1 eda 2 stadalfravikum.

Fjarleegod [km] Mezeligildi | 0 1 2
0-10 13 8 0 0
10-20 29 13 6 1
20-30 24 7 4 0
3040 18 11 4 0
40-50 15 12 9 2
50-60 8 3 0 0
60-70 9 4 2 0
70-80 8 5 2 0
>80 7 3 0 0
Samtals 131 66 26 3

Tafla 4. Fjoldi maeldra gilda sem eru haerri en reiknud
gildi ad vidbeettum 0, 1 og 2 stadalfravikum.



Nanari skodun a pessum télum leidir i ljos svipada nidurstddu og vardandi likan 1.

Sé engu stadalfraviki baett vid eru rumlega 50% gildanna haerri en likanid synir,
en normaldreifing gerir rad fyrir 50%. Ef einu stadalfraviki er beett vid reiknudu
gildin reyndust teeplega 20% meeldu gildanna vera heerri i stad 16%. Ef tveim
stadalfravikum er beett vid aettu rimlega 2% gildanna ad vera heerri en likanid
gefur og er pad einnig utkoman. Samkvaemt pessu fellur likanid sem heild vel ad
maelingunum. bad neer vel utan um stystu fjarleegdirnar en vanmetur hrédunina a
bilinu 30 til 50 km.

Samanburdur og nidurstodur

A mynd 6 er syndur samanburdur pessara tveggja likana auk peirrar formulu sem
leidd var ut fyrir alagskortid fra 1995. A myndinni eru formulurnar reiknadar an
stadalfraviks.

Samanburdur a dvinunarformidlum
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= Eldri formula

Mynd 6. Samanburdur a likbnum fyrir skjalfta af staerdinni 6,5.

Pau likbn sem hér hafa verid reiknud byggja a 131 maelingu. Mikill meirihluti
pbessara meelinga er a Sudvesturlandi (mynd 1). Skjalftarnir sem notadir eru eiga
flestir upptok sin a svaedinu milli Hellisheidar og Vatnafjalla, en inn i deemid
vantar oOfluga Nordurlandsskjalfta og Sudurlandsskjalfta eins og peir gerast
mestir. Flestir skjalftarnir eru i préngum geira i austuratt séd fra Reykjavik. Loks
eru adeins orfaar meelingar i meiri fjarlaegd en 100 km fra skjalftaupptokum.
Pessar takmarkanir syna ad erfitt er ad alhasfa um dvinunarlikan fyrir island ut fra
peim gognum sem fyrir liggja. Pott likan 1 falli adeins betur ad meelingunum,
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begar einu stadalfraviki hefur verid baett vid, pa er 6raunhaeft ad byggja a pvi fyrir
skjalfta ur meiri fjarlzegd en 100 km.

Nidurstadan er pvi ad nota likan 2, p.e. ad dvinun islenskra jardskjalfta veroi
lyst samkvamt jofnunni:

log10A = 0,4840M — 1,4989l0g1oR — 2,1640 + 0,3091n

Engin gogn eru fyrirliggjandi um hrédun innan naersvidsahrifa upptaka
jardskjalftans og er pvi varasamt ad nota likingu sem pessa vid og nalaegt
upptokum jardskjalfta. Ohaett er p6 ad segja ad jafnan sé studd gognum i
allt ad 5 km nalagd vid upptok.
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