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Inngangur

Hér er Iyst maelingum 4 eldingum og fyrstu Grvinnslu gagnanna 4 Vedurstofu Islands
fyrir sl. ar, april 2004 til mars 2005. Greinargerdin er 16gd fram & Aarsfundi
samstarfsnefndar um rannséknir 4 eldingum 13. mai 2005. betta er attunda arsskyrslan
sem 16gd er fyrir arsfund samstarfsnefndarinnar og er hér sett upp sem hluti ritradar
greinargerda fra Vedurstofu fslands. Tiu stofnanir og fyrirteeki standa ad pessu
rannsOknasamstarfi, sem hofst sem tilraunaverkefni atta stofnana 1996, en gengid var
fr4 nyjum samstarfssamningi til fimm 4ra i mai 2003. A starfsarinu var Landsvirkjun
skipt 1 tvo fyrirteeki, Landsvirkjun og Landsnet og tok Landsnet vid skuldbindingum
Landsvirkjunar i samstarfinu. Adilar ad samstarfinu eru ni Flugmaélastjorn Islands,
Hitaveita Sudurnesja hf, Landssimi [slands hf, Landsnet, Loggildingarstofa, Og
Vodafone, Orkuveita Reykjavikur, Rafmagnsveitur rikisins, Samband islenskra

tryggingafélaga og Vedurstofa fslands.
Stjorn samstarfsnefndarinnar 2004-2005 var pannig skipud:

Eymundur Sigurdsson, fulltrai Landsnets, formadur
Benedikt Sigurdsson, fulltrii Orkuveitu Reykjavikur, ritari
Pordur Arason, fulltrai Vedurstofu {slands, medstjornandi

einnig starfadi Gisli Juliusson med stjorninni til daudadags.

[ pessari greinargerd er birt yfirlit um rekstur eldingamelistodva og kerfi &
Vedurstofunni. Unnid var ur maelingum LLP-eldingamalikerfis samstarfsnefndarinnar
(LLP, Lightning location and protection). Tekinn var saman fjoldi eldinga ur ATD
sferics eldingakerfi bresku vedurstofunnar, sem nefndin hefur adgang ad (ATD, Arrival
time difference). Pa er gefio yfirlit um pau prumuvedur sem hafa gengio yfir landid
undanfarid 4ar samkvemt melingum og moénnudum athugunum a vedurstddvum
Vedurstofu Islands. Sérstaklega er gerd grein fyrir eldingum i Grimsvatnagosi i
noévember 2004. A0 lokum er sagt frd tveimur radstefnum sem nidurstédur voru
kynntar 4. bess er vanst ad nidurstodur eldingarannséknanna muni nytast jafnt i
visindalegum tilgangi i samhengi vid alpjodarannsoknir a pessu svidi, sem og i

hagnytum tilgangi fyrir peer stofnanir og fyrirteki sem ad verkefninu standa.



A starfsarinu létust tveir frumkvodlar samstarfsnefndarinnar. Henry Berg Johansen
rafmagnstaeknifredingur, feddur 15. juni 1951, 1ést 20. november 2004. Henry starfadi
4 Vedurstofunni pegar LLP-eldingamalarnir komu til landsins 1996. [ upphafi var
reynt a0 setja taekin upp eins og pau hofou verid honnud til, med beintengdum siopnum
simalinum fra hverjum meli i sérstaka skraningartdlvu & Vedurstofunni. Pessi rekstur
gekk illa. Henry hannadi pa og forritadi nyja lausn sem byggdi 4 pvi ad 4 hverri st6d
veeri PC-tolva sem skrddi malingar fra LLP-mali. Henry forritadi og setti sidan upp
innhringitdlvu 4 Vedurstofunni sem hringdi reglulega i allar stodvar og nadi i maeligdgn.
bessi leid kalladi 4 sértaeka lausn til ad halda nakvaemri timasetningu atburda. Lausnin

sem var honnud og utfeerd af Henry hefur reynst afskaplega vel.

Gisli Juliusson rafmagnsverkfredingur lést 29. desember 2004, en hann faeddist 4.
september 1927. Gisli starfadi lengst sem yfirverkfraedingur 4 Landsvirkjun. Gisli var
frumkvodull 1 ad rannsoknum & eldingum var komid 4 herra stig hér & landi med
samstarfi vid erlenda adila og me0 pvi ad fa til landsins LLP-eldingamelana. Gisli var
fyrsti formadur samstarfsverkefnisins pegar pad var stofnad arid 1996. Eftir ad Gisli for
a eftirlaun tok hann virkan patt 1 stjornarfundum, sem aheyrnarfulltrai. Sidast fundadi

Gisli me0 stjorninni 4 129. fundi stjérnarinnar, pann 16. desember 2004.

Rekstur maelistodva

A starfsarinu voru fjorar eldingameelistodvar Gti 4 landi og ymis teki og hugbunadur &

Vedurstofunni sem tengjast eldingamaelingum.

Sydri-Neslond vid Myvatn - LLP eldingameelist6d

LLP-st6din var ekki heimsoétt 4 arinu. Hun var sidast skodud af Pordi Arasyni og
Sigvalda Arnasyni 14. september 2002. Rekstur stodvarinnar hefur gengid mjog vel
og ekkert athugavert komid upp. St6din er mjog nem 4 eldingar i samanburdi vid

hinar sto0varnar.

Hnausar i Medallandi — LLP eldingamaelist6d

S16kkt hefur verid & LLP-st60inni undanfarin tvo ar, eda allt fra 9. jantiar 2003.



Asgardur i D6lum - LLP eldingamalist6d
LLP-st6din meelir mjog 1itid af eldingum. Sidast var stodin heimsott i september 2001

af Pordi Arasyni og Arna Sigurdssyni.

Reykjavik — LLP eldingamaelist6d
LLP-st60in meelir mjog litid af eldingum, en mikid er skrad af sudi og eru pvi skeyti

nokkud morg.

Keflavikurflugvollur - ATD Sferics eldingamaelist6d

Stodin er i hiisi haloftastodvar Vedurstofu fslands 4 Keflavikurflugvelli. Tekin eru i
eigu bresku vedurstofunnar, en gegn adstod vid rekstur stédvarinnar héfum vid
adgang ad meligdgnum fyrir nordanvert Atlantshaf. Rekstur stodvarinnar hefur

gengid mjog vel.

Reykjavik — LLP innhringimidstod

PC-t6lva & Vedurstofunni sér um ad hringja inn goégn fra 6llum premur LLP-
eldingamelistodvunum. Hringt var i stodvarnar 4 3 klst fresti 4 starfsarinu. Gdgnin
voru skrad a4 midlaegan disk yfir tdlvunet. Innhringitdlvan er tengd GPS-teki pannig
ad hegt er ad umreikna alla atburdi yfir 4 réttan tima. Rekstur innhringitélvunnar

gekk vel & arinu.

Reykjavik — EFMS bylgjuskraningarkerfi
EFMS-bylgjuskraningarkerfid skrair bylgjuform eldinga, en ekki er unnid sérstaklega
ur gognunum (EFMS, Elektrisk feltméalesystem). Lengst af var slokkt 4 mealikerfinu,

en pad var raest ad kvoldi 1. ndvember pegar gos var ad hefjast i Grimsvotnum.

brumuspar

Prumuspar voru afram reiknadar ut fra franska vedurspalikaninu Arpége. A arinu var
reikningum breytt verulega, en &dur var reiknadur l6dréttur hitastigull, en ni er
svokallad CAPE reiknad (convective available potential energy) en pad er mealikvardi
4 pa orku sem losnar vid ad loft vid yfirbord er lyft upp i 5 km had. Alitid er ad
pessar nyju prumuspar séu areidanlegri en fyrri reikningar. bPrumuvidvaranir eru sem

fyrr sendar 1 tolvupoOsti.



Vefurinn

Vefsidur samstarfsnefndarinnar voru sem fyrr & http://www.vedur.is/athuganir/eldingar.
LLP-vefsidur voru uppferdar a klukkustundarfresti. Sferics sidur med bresku
gdgnunum fyrir nordanvert Atlantshaf voru uppfeaerdar 4 30 min fresti. Prumuspasidur

voru uppfaerdar einu sinni & solarhring.

ALDF - eldingamaelistédvar

Samstarfsnefndin keypti 4 arinu 2003 fjéra ALDF-eldinganema af donsku
vedurstofunni (ALDF, Advanced lightning direction finder). Stefnt er ad pvi ad
ALDF-tekin, framleidd um 1990, taki vid af LLP-teekjunum sem eru fra pvi um 1980.

ALDF-tekin eru ekki enn komin i rekstur en unnid er ad pvi.

LLP-eldingamaelarnir

A starfsarinu april 2004 til mars 2005 voru prjar LLP-stodvar i gangi, Reykjavik,
Asgardur og Sydri-Neslond. Stodin i Asgardi skrair 1itid af gdgnum og mest af pvi
sem hin skrair eru atburdir par sem stddin fer i mettun og nytast ekki.
Reykjavikurstddin skrair hins vegar mjog mikid af sudi. Su breyting hefur p6 ordid &
ad ekki er mikid af skradum merkjum fra eldingum. Astand stodvanna i Reykjavik og
Asgardi hefur pvi enn versnad pannig ad svo til engin nytanleg gogn koma fra pessum
stodvum.  Stodin & SyOri-Neslondum virdist mala nokkud af raunverulegum
eldingum i prumuvedrum. Par sem stadsetning eldinga byggir 4 pvi ad fa stefnugogn
fra a.m.k. tveimur stédvum er pvi svo til ekkert af nytanlegum stadsetningum tr LLP-

kerfinu.

A arinu voru einungis 125 skeyti sem béarust i 62 atburdum fra a.m.k. tveimur
stodvum samtimis eins og sja ma i téflu 1. Pegar buid er ad tina burt gallada atburdi
eru eftir 21 elding. Flestar pessara, eda 20, eru fjarleegar eldingar pannig ad stefna fra
stodvum er svo til samsida. Eftir stendur ad 4 arinu var einungis hagt ad stadsetja
eina eldingu vid landid med LLP-kerfinu. Pessi elding var skrdd 30. desember 2004
kl. 22:00:57,36 af badi Reykjavikurstodinni og SyOri-Neslondum. Stadsetning er
63,059°N, 22,352°V um 30 km sudur af Grindavik



Tafla 1. Flokkun samtimaatburda

Manudur Skeyti  Atb Mettun Grunnlina Sud  Pélun Osamsted  Val
2004-04 2 1 1 0 0 0 0 0
2004-05 4 2 0 0 1 1 0 0
2004-06 2 1 1 0 0 0 0 0
2004-07 8 4 2 0 0 2 0 0
2004-08 8 4 3 0 1 0 0 0
2004-09 6 3 0 0 1 1 0 1
2004-10 O 0 0 0 0 0 0 0
2004-11 0 0 0 0 0 0 0 0
2004-12 43 21 20 0 0 0 0 1
2005-01 0 0 0 0 0 0 0 0
2005-02 24 12 0 0 0 0 0 12
2005-03 28 14 6 0 1 0 0 7
Samtals 125 62 33 0 4 5 0 21
Tafla 2. Stadsetning eldinga
Ar Val Innan  Ostodugar Innan Sjor  Land Gos
ramma hrings
1997 (7 man) 198 100 8 72 45 27 -
1998 617 236 8 131 66 65 9
1999 141 88 10 39 29 10 -
2000 372 240 1 179 70 109 6
2001 576 293 1 134 110 24 -
2002 405 171 2 128 102 26 -
2003 197 115 6 89 43 46 -
2004 (3 man) 0 0 0 0 0 0 -
2004 (9 man) 2 1 1 1 1 0 0
2005 (3 man) 19 0 0 0 0 0 -
21) (D &) (1) (1) (0) (0)
Samtals 2527 1243 37 773 466 307 15

Rammi midast vid svadid 60°-70°N og 0°-40°V. Hringur midast vid 400 km geisla

fra 65°N, 19°V.

Tafla 2 synir flokkun allra stadsettra eldinga fra upphafi malinga.

Goseldingar i

toflunni eru fyrir Grimsvatnagosid 1998 og Heklugosid 2000. Engar eldingar voru

stadsettar med LLP-kerfinu i Grimsvatnagosinu 2004.



ATD sferics eldingar vid island

Gegn adstod vid ad reka ATD sferics eldingamelistod a4 Keflavikurflugvelli, sem er i
eigu bresku vedurstofunnar, feer Vedurstofa fslands adgang ad gognum Bretanna. A
30 min fresti er nad i nyjustu ATD sferics gogn fra bresku vedurstofunni. Goégnin eru
vistud og teiknud 4 kort af N-Atlantshafi fyrir vefsidu. Nakvem timasetning ATD
eldinganna, sem vid hofum adgang ad, er orlitio villandi, pvi skrddur er timinn pegar
gbgnin eru skrad i gagnagrunn & bresku vedurstofunni, sem skedur e.t.v. 5-15 min
eftir nidurslatt eldingarinnar. Til stendur ad leidrétta petta hja Bretunum. { téflu 3 ma
sja fjolda eldinga 4 dag vid Island sem ATD-kerfid hefur skrad 4 arinu. Fyrir utan
goseldingarnar 2.-3. névember 2004 var dberandi mest um prumuvedur i agust 2004
og fyrrihluta desember 2004. Heildarfjoldi ATD eldinga 4 arinu var 576, innan hrings
med 400 km geisla fra midju landinu. Ef fra eru dregnar goseldingarnar 252 er petta

nokkud feerri eldingar en sidasta ar, april 2003 — mars 2004 er peer voru 515.

Tafla 3. Fjoldi eldinga vid Island eftir dogum

Dagsetning ATD Dagsetning ATD Dagsetning  ATD
2004-04-02 28 2004-08-22 1 2004-12-10 6
2004-04-12 2 2004-08-27 2 2004-12-13 12
2004-04-20 1 2004-09-12 1 2004-12-14 2
2004-04-24 5 2004-09-17 2 2004-12-29 12
2004-06-02 7 2004-10-10 1 2004-12-30 7
2004-06-03 1 2004-10-18 14 2004-12-31 8
2004-06-23 4 2004-10-19 1 2005-01-01 2
2004-06-24 7 2004-11-02 143 2005-01-03 1
2004-07-05 1 2004-11-03 109 2005-01-04 14
2004-07-17 1 2004-11-10 2 2005-01-10 2
2004-07-23 2 2004-11-13 1 2005-01-18 1
2004-07-30 1 2004-11-17 7 2005-01-19 2
2004-08-02 1 2004-12-02 5 2005-02-07 3
2004-08-04 18 2004-12-03 1 2005-02-08 11
2004-08-06 2 2004-12-05 4 2005-02-09 2
2004-08-09 3 2004-12-06 20

2004-08-10 1 2004-12-08 69 Samtals 576
2004-08-20 12 2004-12-09 11

Fjoldi midast vid eldingar innan hrings med 400 km geisla fra 65°N, 19°V.
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Annall prumuvedra vid island

Gerd er grein fyrir peim eldingum sem vid hofum fréttir af eda hafa verid maldar af
eldingastadsetningakerfum & sl. ari, fra 1. april 2004 til 31. mars 2005. A
urkomustodvum Vedurstofunnar er einungis mald urkoma og snjodypt einu sinni 4
dag, kl. 9 ardegis. Urkomustédvarnar skrd einnig hvort vart hafi verid vid
prumuvedur undangenginn solarhring, p.e. frd kl. 9 drdegis daginn adur, en

nakvamari timasetning er ekki skrad.
Lysing a einstékum vedrum og skemmdum
Sja ma stadsettar eldingar i april til jini 4 mynd 1.

2. april 2004: ATD sferics kerfid skradi 28 eldingar & Vatnajokulssvedinu um
néttina k1. 00:00-08:30.

12. april 2004: ATD sferics kerfid skradi tver eldingar & Sudurlandi kl. 16:05.
20. april 2004: ATD sferics kerfid skradi eina eldingu 4 Vatnajokli kl. 23:05.

24, april 2004: Vedurathugunarmadur 4 urkomustddinni Laekjarbakka i Floa tilkynnti
um prumuvedur undangenginn sélarhring. ATD sferics kerfid skradi fimm eldingar &

Sudausturlandi og vid Sudurstrondina um kl. 01:25-10:20.

15. mai 2004: Vedurathugunarmadur 4 urkomustodinni Skaftafelli tilkynnti um

prumuvedur undangenginn so6larhring.

2. juni 2004: Vedurathugunarmadur & urkomustodinni Svartarkoti tilkynnti um
prumuvedur undangenginn sélarhring p. 3. ATD sferics kerfid skradi 7 eldingar a

Nordausturlandi kl. 15:20-19:00.

18. juni 2004: Vedurathugunarmadur & Blafeldi i Stadarsveit tilkynnti um

prumuvedur med eda an trkomu 4 sidustu klukkustund (w = 29) kl. 12.

23.-24. juni 2004: Veourathugunarmadur & urkomustddinni Vogsdsum tilkynnti um
prumuvedur undangenginn so6larhring p. 24. ATD sferics kerfid skradi eina eldingu i

Blafjollum kl. 14:40 p. 23., og 10 eldingar sudur af landinu kl. 21:55-03:55.

11



29. jini 2004: Vedurathugunarmadur 4 irkomustddinni Stafni i Svartardal tilkynnti

um prumuvedur undangenginn sélarhring.
Sja ma stadsettar eldingar 1 juli til september 4 mynd 2.

5. jali 2004: Vedurathugunarmadur 4 Heeli i Hreppum tilkynnti um mikid
prumuvedur 4 athugunartima samfara regni en ekki hagli (w = 97) kl. 18. T frétt Mbl.
6. juli sagdi: ,,Skrioufoll i prumuvedri vid Galtafell. Prumuvedur med gifurlegu
urfelli og éljum, svo hvitnadi i fj6ll um stundarsakir, gekk yfir Galtafell og nadgrenni i
Hrunamannahreppi i ger. Eldgleringar sdust & himni og ad minnsta kosti einni
eldingu sl6 nidur, samkvaemt eldingarmazli Vedurstofu Islands. Vedrid var
stadbundio 1 grennd vid Galtafell og féll aurskrida r pvi vio baeinn Soélheima i kjolfar
urkomunnar, sem var mikil 4 skdommum tima“. ATD sferics kerfid skradi eina

eldingu 1 Grimsnesi kl. 17:15.

23. juli 2004: ATD sferics kerfio skradi tvaer eldingar um 30 km SSA vid Akureyri
kl. 17:45-17:50.

30. juli 2004: ATD sferics kerfid skradi eina eldingu i Porsmork kl. 10:50.

9. agust 2004: Vedurathugunarmadur 4 drkomustddinni Kirkjubodli vid Akranes
tilkynnti um prumuvedur undangenginn sélarhring. 1 frétt Mbl. sagdi: ,,b4 vard vart
vid prumuvedur & Sudurlandi i nott, auk pess sem par rigndi og fylgdi hlytt loft i
kjolfar pess*.

22. agust 2004: ATD sferics kerfid skradi eina eldingu i Skagafirdi kl. 13:10.

27. agust 2004: ATD sferics kerfid skradi tvaer eldingar 14 km NV vid Hofn kKl
15:35-16:25.

3. september 2004: [ frétt Mbl. sagdi: ,Eldingar spilla sima- og netsambandi i
Skaftafellssyslu. Sima- og netsambandslaust er ni 4 mérgum bajum i vestanverori
Skaftafellssyslunni af voldum eldinga. Gridarlegt trhelli med prumuvedri var i nott 4
pessu svaedi. Stella Hronn Johannsdoéttir, starfandi pjodgardsvordur i Skaftafelli segir
i samtali vid vefsetrid horn.is ad rignt hafi 6trulega mikid i nétt. Petta var eins og

hitabeltisstormur og minnti okkur helst a rigninguna i kvikmyndinni Forest Gump,
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segir Stella. Hun segir rigninguna hafa dunid 4 pakinu med pvilikum havada ad
haekka purfti vel 1 sjonvarpinu til ad fylgjast med fréttunum. Rafmagnid for af en kom
fljotlega aftur med miklum truflunum. Enn eru rafmagnstruflanir og GSM
simasamband er einnig stopult, segir Stella. Segir i fréttinni, ad samkvamt
upplysingum fra starfsmonnum Simans hafi borist fjolmargar tilkynningar um
simasambandsleysi 4 Myrum, Sudursveit og i Orafum og virdist sem eldingar hafi
eyoOilagt ferjold, eda modem. Par sem menn notast vid slik taeki eru baedi simar og

tolvur sambandslausar.

10. september 2004: Vedurathugunarmadur 4 vedurfarsstodinni Onnuparti i

bykkvabe tilkynnti um prumuvedur undangenginn sélarhring.

17. september 2004: Vedurathugunarmadur a urkomust6dinni Skégum undir
Eyjafjollum tilkynnti um prumuvedur undangenginn sélarhring. ATD sferics kerfio

skradi tveer eldingar vid sunnanverda Austfirdi kl. 12:30-16:50.
Sja ma stadsettar eldingar i oktober til desember 4 mynd 3.

2.-3. névember 2004: ATD sferics kerfid skradi 252 eldingar i Grimsvatnagosi yfir
og nordan vid Grimsvotn fré kl. 01:45 p. 2. til kl. 08:50 p. 3.

2. desember 2004: ATD sferics kerfid skradi tveer eldingar 4 Bardastrond kl. 18:05-
18:10.

5. desember 2004: Vedurathugunarmadur & Blafeldi i Stadarsveit tilkynnti um
prumuvedur med eda an urkomu a sidustu klukkustund (w = 29) kl. 21. ATD sferics

kerfid skradi nokkrar eldingar vestur af landinu og 4 Faxafléa kl. 16:55-19:30.

6. desember 2004: ATD sferics kerfid skradi tver eldingar & Vatnajokli kl. 03:05-
04:20.

8. desember 2004: Vedurathugunarmenn a Vedurstofunni i Reykjavik tilkynntu um
prumuvedur 4 sidustu klukkustund, en ekki 4 athugunartima og litilshattar rigningu a
athugunartima (w = 91) kl. 12. Vedurathugunarmenn & urkomustédvunum i
Skaftafelli, Snabyli i Skaftartungum, Skégum undir Eyjafjollum, Laekjarbakka i Floa,

Hitardal og Setbergi i Grundarfirdi tilkynntu um prumuvedur undangenginn
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solarhring p. 9. Eina eldingu s& Pordur Arason af skrifstofu sinni i Vedurstofuhusi, kl.
14:25. Hann var ekki ad horfa beint en telur sig hafa séd eldingarakina, sem virtist
nokkud 160rétt. Stefna 1 eldingu var um ASA. Timi i prumu var meiri en 10 sek.
ATD skradi eina eldingu kl. 14:30 (Grvinnslutimi) 64.05°N, 21.45°V, p.e. 24 km 112°
(ASA) vid Vedurstofuhtis. ATD sferics kerfid skradi 106 eldingar langt sunnan vid
landid og med allri sudurstrondinni fra Kambanesi til Reykjavikur fra kl. 04:25 p. 8.
til k1. 02:20 p. 9.

9.-10. desember 2004: Vedurathugunarmadur 4 Blafeldi i Stadarsveit tilkynnti um
prumuvedur med eda an trkomu 4 sidustu klukkustund (w = 29) kl. 18 og 21 p. 9.
Vedurathugunarmadur & Storh6foa i Vestmannaeyjum tilkynnti um sjdanleg leiftur
(rosaljos) en engin skrugga heyrdist (w = 13) kl. 24 pb. 9. Vedurathugunarmenn a
urkomustédvunum i Skégum undir Eyjafjollum, Holmum, Vogsésum og Setbergi i
Grundarfirdi og vedurfarsstodinni Korpu i Reykjavik tilkynntu um prumuvedur
undangenginn so6larhring p. 10. Vedurathugunarmadur 4 urkomustddinni Hjardarfelli
a Sneefellsnesi tilkynnti um prumuvedur undangenginn sélarhring p. 11. ATD sferics
kerfio skrddi nokkrar eldingar sudur af Vestmannaeyjum og Myrdalsjokli fra kl. 16:45
b. 9. til kl. 06:10 b. 10. ATD sferics kerfid skradi eina eldingu nalagt Borgarnesi kl.
14:35 p. 10.

13. desember 2004: Vedurathugunarmenn & urkomustédvunum Kviskerjum i
Orzfum, Skaftafelli og Skégum undir Eyjafjllum tilkynntu um prumuvedur
undangenginn solarhring p. 13. ATD sferics kerfid skradi 12 eldingar & svadinu fra
borsmork ad Loni kl. 02:30-09:25.

28. desember 2004: Vedurathugunarmadur 4 urkomustddinni Nedra-Skardi tilkynnti

um prumuvedur undangenginn solarhring p. 28.

29. desember 2004: Vedurathugunarmadur a urkomustodinni Hjardarfelli a
Snafellsnesi tilkynnti um prumuvedur undangenginn sélarhring p. 29. I frétt Mbl.
sag0i: ,,Bilanir urdu i raforkudreifingarkerfi Landsvirkjunar i nétt og um tima for
straumur medal annars af storidjuverunum & Grundartanga; alveri Nordurals og
jarnblendiverksmidju og 14 framleidsla par nidri i teepa klukkustund. Pad liggur ekki
fyrir hvad gerdist en liklega hefur ising 4 linum einnig att hlut ad mali. Eda jafnvel

eldingar pvi vid hofum fregnir af eldingavedri & Hvalfjardarsvaedinu“. ATD sferics
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kerfid skradi nokkrar eldingar sudur af landinu og eina 4 nordanverdu Snafellsnesi kl.

07:00.

30.-31. desember 2004: Vedurathugunarmadur a urkomustddinni Leekjarbakka i Floa
tilkynnti um prumuvedur undangenginn sélarhring p. 30. Vedurathugunarmenn a
urkomustodvunum Lakjarbakka i Fléoa og Hitardal tilkynntu um prumuvedur
undangenginn so6larhring p. 31. ATD sferics kerfio skradi nokkrar eldingar sudur af

landinu og Orfaar vitt og breitt um landid & gamlarsdag.
Sja ma stadsettar eldingar i jantar til mars & mynd 4.

4. januar 2005: ATD sferics kerfid skradi mikil prumuvedur langt sudaustan vid
landi0 og tveer eldingar & Austfjoroum og prjar vid Myrdalsjokul.

17. jantar 2005: Vedurathugunarmadur a irkomustédinni Nedra-Skardi tilkynnti um

prumuvedur undangenginn sélarhring.

7.-8. febriar 2005: Vedurathugunarmadur & Urkomustodinni Skégum undir
Eyjafjollum tilkynnti um prumuvedur undangenginn sélarhring p. 8. ATD sferics
kerfid skradi prjar eldingar undir Eyjafjollum kl. 11:05-12:50 p. 8. Vedurathugunar-
menn 4 urkomustédvunum Kviskerjum i Orafum og Hitardal tilkynntu um
prumuvedur undangenginn solarhring p. 9. ATD sferics kerfid skradi eina eldingu vid

Myrdalsjokul k1. 16:30 b.8., og fimm eldingar i Oraefum k1. 20:15-20:25 b. 8.

13. febriaar 2005: Vedurathugunarmadur 4 Urkomustddinni Brasastodum 1 Vatnsdal

tilkynnti um prumuvedur undangenginn solarhring.

Kort af prumuvedrum arsins
A myndum 1 til 4 eru synd priggja manada timabil med stadsettum eldingum tr ATD

sferics kerfinu.

Myndir 5 til 7 syna prju prumuvedur, 2.-10. 4gtst 2004, 2.-14. desember 2004, og 29.
desember 2004 — 4. jantiar 2005. A mynd 8 er yfirlit yfir allt meli4rid. A mynd 9
eru allar eldingar r breska ATD sferics eldingamelikerfinu fra september 1998 til

mars 2005 syndar & einu korti.
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Mynd 1. Eldingar i april til juni 2004
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Mynd 2. Eldingar i juli til september 2004
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Mynd 4. Eldingar i januar til mars 2005
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Mynd 9. Skrdadar eldingar med ATD-sferics eldingamcelikerfinu
fra september 1998 til mars 2005

Nyjar prumuspar

[ arslok 1999 var farid ad reikna 168réttan hitastigul i franska vedurspalikaninu
Arpége til ad meta stodugleika lofts og moguleika & myndun prumuvedra. A arinu
2004 voru pessir reikningar proadir afram og i stad hitastiguls var reiknadur CAPE-
studull (convective available potential energy), sem lysir peirri orku sem losnar vid ad
lofti vid yfirbord er lyft upp i 5 km had. Ef pad parf orku til ad lyfta loftinu pé er
loftid stodugt, en ef orka losnar pa bendir pad til pess ad lofthjupurinn s¢ 6stédugur,
sem ytir undir myndun skura- og prumuskyja. Nyjar vefsiour med CAPE-prumuspam
voru settar upp sumarid 2004, par sem astandinu er spad a 6 klst fresti tvo og halfan
dag fram i timann. DPessir reikningar eru gerdir tvisvar & dag og vefsidurnar
uppferdar. Pbrumusparnar voru kynntar fyrir oryggismonnum Landsvirkjunar med

erindi 2. névember 2004. A arinu 2004 voru pessir reikningar proadir lengra pannig
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ad hagt veri a0 spd fyrir um likur & prumuvedri 4 tilteknum stad og tima.
Nidurstodur peirrar vinnu voru kynntar 4 ICLP 2004 radstefnunni, en ekki hefur verid

lokid vid ad setja pessar likindaspar i rauntimakeyrslu & vefinn.

Eldingar i Grimsvatnagosinu 2004

Eldgos hofst i Grimsvotnum ad kvoldi 1. névember 2004. Gosoroi a skjalftaritum
bendir til pess ad gosid hafi hafist um eda rétt fyrir kl. 21:50. Urkomuratsja
Vedurstofunnar 4 Midnesheidi sa gosmokkinn fyrst um kl. 23, en pa nadi hann i 9 km
had y.s. Mikid dro6 ur gosvirkninni ad morgni 3. névember og sa ratsjain gosmokkinn
sidast pann morgun kl. 08:30. Nestu daga fjaradi gosid Ut og er talid ad pvi hafi verio
lokid ad morgni 6. november. Fyrstu sjonarvottar ad gosinu voru starfsmenn vid
Kérahnjuka, sem sau gosmokkinn lysast upp af eldingum fyrstu gosnottina. bPann 2.
névember nddust godar myndir af gosinu, og par 4 medal kvikmynd af eldingu i

mekkinum (sja myndir 10 og 11).

Vedurstofan hefur adgang ad premur malikerfum sem meldu eldingar i gosinu. 1)
Breska ATD-sferics kerfid skradi stadsetningar 4 252 eldingum i gosinu. Timasetning
er ondkvem upp 4 5 min og stadsetning er oft frekar ondkvem. 2) EFMS
bylgjuskraningarkerfid i Reykjavik skrair bylgjuform & 16dréttu rafsvidi i einstokum
atburdum 1 teepa 1 ms. Skrad voru bylgjuform 152 atburda i gosinu. 3) Islenska LLP-
eldingameelikerfid nadi ekki ad stadsetja eldingar, en ein stddin, Syori-Neslond vid
Myvatn skradi mikilvegar upplysingar um 149 eldingar, p.&.m. nakvaema

timasetningu (0.01 sek), straumstyrk, polun og leiftrafjolda i eldingu.

Breska vedurstofan rekur mjog langdraegt ATD sferics eldingamelakerfi, sem getur
stadsett eldingar um alla jord en er n@mast 4 eldingar i Evropu (ATD, arrival time
difference). Arid 2002 setti hun upp eina st6d & Keflavikurflugvelli i husnadi
Vedurstofu fslands. Gegn adstod vid rekstur stodvarinnar hefur Vedurstofa Islands
adgang ad gdognum bretanna. Gogn um stadsettar eldingar eru sott 4 30 min fresti og
stadsettar eldingar & N-Atlantshafi settar &4 kort & vefsidu. ATD kerfid byggir 4 pvi ad
mela 160rétt rafsvid og nemur pvi betur 160réttar eldingar sem margar slé til jardar, en

skrair einnig eitthvad af skyjaeldingum.

21



Mynd 10. Elding i gosmekkinum 2. november liklega kl. 16:57:39.
Ur kvikmynd eftir Omar Ragnarsson (RUV).

Mynd 11. Grimsvatnagosio 2. november 2004, horft til austurs.
Ljosm. Matthew J. Roberts.
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Mynd 12. StadsettarATD eldingar i gosvikunni. Athyglisvert er ad engin vedurtengd

prumuvedur voru naleegt landinu a pessum tima.
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Mynd 13. Stadsetning ATD eldinga i gosinu. Hér eru einungis syndar eldingar
par sem ovissa i stadsetningu er metin minni en 5 km.
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Svo vel vildi til i gosinu ad engin vedurtengd prumuvedur voru nalagt Islandi, eins og
sja ma 4 mynd 12, og pvi eru meeligdgnin ekki truflud af nalegum vedureldingum. A
mynd 13 ma sja stadsettar eldingar i gosinu og eru hér eingéngu syndar eldingar par
sem mat 4 dvissu i stadsetningu er minna en 5 km. Athyglisvert er ad eldingarnar eru
yfir Grimsvotnum og nordan Grimsvatna, en 4 pessum tima var sunnanatt og
gosmokkurinn 14 til nordurs. ATD kerfid skradi 252 eldingar i gosinu, pa fyrstu 2.
november kl. 01:45 og pa sidustu 3. november kl. 08:50.

A paki vedurstofuhuss er EFMS loftnet sem nemur sndggar breytingar i 16dréttu
rafsvidi, en vid eldingu verdur mikill rafsegulsmellur (EFMS, Elektisk
feltmalesystem). Skraningarteki tengt loftnetinu meelir breytingar i rafsvidi og ef paer
eru negjanlega miklar er atburdurinn skradur dsamt nakvemum tima sem fenginn er
med GPS-binadi. Fyrir hvern atburd eru skradir 4096 melipunktar 4 200 ns fresti.
Hver meling stendur yfir i 10 ns, en & peim tima ferdast [josid 3 m. Skraningarkerfid
var rast um kl. 22:50. Skrad voru bylgjuform 152 atburda i gosinu, fra 1. november
kl. 23:23, til 3. névember kl. 08:37. A mynd 14 ma sja demi um tver gerdir
bylgjuforma, annars vegar neikvett polada eldingu sem slo til jardar og hins vegar
skyjaeldingu. Skyjaeldingar voru 70 og neikvett poladar eldingar voru 82. Engin
jékveett polud elding var skrad.

A Islandi eru fjorar LLP-eldingamzlistodvar. Takin eru komin verulega til ara sinna,
en pau voru framleidd um 1980. A hverri st6d eru loftnet og binadur sem siar burt
form skyjaeldinga og skrair einungis eldingar sem sl til jardar. Fyrir hverja eldingu
er skrddur timi, stefna i eldingu, styrkur merkis, pélun eldingar og leiftrafjoldi i
eldingu. Ef a.m.k. tveer stodvar mala somu eldinguna er hagt ad nota stefnur til ad
akvarda stadsetningu eldingar. Ut fra fjarlegd i eldingu ma reikna
hamarksstraumstyrk eldingar. 1 Grimsvatnagosinu gaf einungis ein LLP-st6din
gagnlegar malingar, en pad var st6din & Sydri-Neslondum vid Myvatn. bvi var ekki
hagt ad reikna stadsetningar ut fra LLP-gégnunum, en med pvi ad gefa sér fjarlegd
fra Sydri-Neslondum til Grimsvatna matti nota pessi gogn til ad reikna straumstyrk
eldinganna. LLP-st6din & Sydri-Neslondum skradi 149 eldingar, pa fyrstu 2.
névember kl. 01:37 og sidustu 3. ndvember kl. 08:40.
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Mynd 14. Tvé demigero bylgjuform eldinga: (efri) Neikveett polud elding
sem slo til jardar. (nedri) Skyjaelding

A mynd 15 ma sja fjolda eldinga & hverri klukkustund sem Dessi prjti melikerfi
skradu. Ef tekid er tillit til pess ad kerfin skra mismunandi gerdir eldinga er mjég gott
samremi milli kerfanna. bPad vekur strax athygli ad eldingarnar koma i nokkrum

hrinum med pégnum & milli.
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Mynd 15. Fjéldi eldinga a klukkustund fyrstu 36 kist gossins fyrir prju meelikerfi.

ATD kerfio meelir beedi eldingar til jardar og skyjaeldingar.
adgreint eldingar til jardoar (raudar) og skyjaeldingar (blaar).

einvoroungu eldingar til jardar.
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Mynd 16. Styrkur skradra atburda fyrstu 36 kist gossins. (a) Straumstyrkur (kA)
eldinga reiknadur fra meelingu a LLP st6dinni a Sydri-Neslondum. (b) Mesta utslag
bylgjuforms a EFMS stodinni i Reykjavik fyrir neikveett poladar eldingar til jaroar
(raudar) og skyjaeldingar (blaar)

Mynd 16 synir samanburd LLP og EFMS malinganna. Syndur er styrkur merkis sem
fall af tima. A efra ritinu sést LLP straumstyrkur sem fall af tima. Langflestar
eldinganna eru neikvett poladar, p.e. rathledsla skys er neikvaed midad vid jordu og
fimm jakvett poludu eldingarnar eru allar mjog mattlitlar. A nedra ritinu syna blau
linurnar utslag skyjaeldinga og raudu linurnar utslag neikveett poladra eldinga til

jardar. Mjog gott samraemi er milli pessara tveggja kerfa.
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Mynd 17. Sama og a@ Mynd 16, en einungis fyrir 5 kist fyrstu nottina, kl. 01 til 06.
Sja ma gott innbyrdis samreemi milli meelikerfa.

Mynd 17 synir somu gognin en nu fyrir 5 kist um fyrstu gosnéttina. Med pvi ad velja
saman stakar eins leiftra eldingar sem eru skradar 4 sama tima er haegt ad bera saman
styrk merkis med pessum tveim kerfum. Petta er synt & mynd 18 og samrami er

mjog gott.
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Mynd 18. Samanburdur a utslagi eldinga i EFMS kerfinu og LLP straumstyrk fyrir
stakar eins-leiftra eldingar par sem litill vafi leikur a@ ad um somu eldingu er ad reda

Urkomuratsja Vedurstofunnar var notud til ad fylgjast med gosmekkinum og demi
um mynd Ur henni mad sja & mynd 19, ad morgni 2. ndévember, en par sést
gosmokkurinn vel og pa var had hans 13-14 km. [ gosinu var tekin ratsjarmynd 4 5
min fresti. M4 m.a. meta h&d gosmakkar 4 ratsjarmyndunum og var pad gert 4 5 min
fresti. A mynd 20 er buid ad taka 1 klst medahad gosmakkar og sést ad kraftur
gossins sveifladist allnokkud. A mynd 21 er fjoldi eldinga & hverri klukkustund borin
saman vi0 had gosmakkar og goséréa. Mjog gott samremi er milli heedar

gosmakkar, p.e. kraftsins i gosinu og eldingavirkni.
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Mynd 19. Ur vedursja Vedurstofunnar 2. névember ki. 04:00.
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Mynd 20. Heod gosmakkar (1 kist medaltal) eins og hun var metin af vedursjanni
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Mynd 21. (a) Fjéldi stadsettra eldinga a hverri klukkustund med ATD sferics
meelikerfi, (b) medalheed gosmakkar a hverri klukkustund, (c) gosoroi af skjalftaritum
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Eldingaradstefnan ICLP 2004

Dagana 13.-16. september 2004 tok bPoérdur Arason patt 1 radstefnunni 27th
International Conference on Lightning Protection, ICLP 2004 (www.iclp2004.org), i
Avignon-borg i Sudur-Frakklandi. ICLP radstefnur eru haldnar annad hvert ar og
flytjast alltaf & nyjan stad milli landa. Samstarfsnefndin sendi fulltraa 4 ICLP 1998 og
ICLP 2000. Raostefnan var haldin i radstefnuadstoou i midaldaholl Pafans, Centre
International de Congrés du Palais des Papes, en Pafagardur var fluttur fra Rom til

Avignon a 14. 6ld. Allur adbunadur i Pafahollinni var til fyrirmyndar.

ICLP 2

Avignon

Mynd 22. Pafagarour i Avignon Mynd 23. Merki radstefnunnar

Umfang radstefnunnar var svipad og undanfarin 4r. Radstefnuna sottu 262
patttakendur fra 42 16ndum. Kynnt voru 187 erindi og veggspjold og voru erindi flutt
samtimis i tveim s6lum. Erindi radstefnunnar voru gefin ut i radstefnuritinu
Proceedings Volume I & II, 27th International Conference on Lightning Protection
(samtals 1121 bls.). Radstefnuritid kom einnig ut & CD-diski. Ad ICLP-venju var

rannsoknum skipt i tiu efnistflokka:

—

Lightning discharge

Lightning occurrence characteristics
LEMP and lightning induced effects
Lightning attachment

Lightning down conductors and earthing
Lightning protection of power systems
Lightning protection of electronic systems

Lightning deleterious effects

W N kWD

Practical and specific lightning protection problems
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10. Lightning protection and lightning testing standards

Fyrstu flokkarnir fjalla ad mestu um edlisfraedilega eiginleika eldinganna & medan peir
sidari eru um verkfraedilegar adferdir og teknilegar utfaerslur til ad verjast tjoni af

voldum eldinga.

Kynntar voru nyjar prumuspar a4 veggspjaldi. Ennfremur var flutt erindi um uppruna
loftmassa sem gefa prumuvedur 4 fslandi. Veggspjaldinu og erindinu var vel tekid. |
radstefnuritinu voru pessar tvar greinar birtar, en afrit peirra var birt i arsskyrslu 2004

(Greinargerd Vedurstofunnar 04011):

bordur Arason (2004) Comparison of data from a lightning location system and
atmospheric parameters from a numerical weather prediction model, I
Proceedings Volume I, 27th International Conference on Lightning Protection
(ICLP 2004), Centre International de Congres du Palais des Papes, Avignon,
Frakklandi, 13.-16. september 2004, s. 259-263.

Haraldur Olafsson, Pordur Arason og Trausti Jonsson (2004) Seasonal and
interannual variability of thunderstorms in Iceland and the origin of airmasses in
the storms, {: Proceedings Volume I, 27th International Conference on Lightning
Protection (ICLP 2004), Centre International de Congres du Palais des Papes,
Avignon, Frakklandi, 13.-16. september 2004, s. 217-221.

Vaisala, adalframleidandi og i raun eini framleidandi eldingastadsetningatekja, var
ekki med kynningarbas eins og peir hafa &dur verid med. Ken Cummins
forsvarsmadur peirra lysti pvi yfir ad peir sjai ekki porf & sliku par sem menn skodi
vefinn og hafi samband ef peir purfa verdtilbod. Ad minu viti er petta po skyrt merki

peirrar einokunaradstodu sem peir hafa komid sér upp.

Rannsoknir 4 nylegum eldingavérnum sk. ESE (early streamer emission) voktu
nokkra athygli 4 radstefnunni, en slik taeki eru nu seld um allan heim. Framleidendur
halda pvi fram ad pessir eldingavarar séu mun &hrifameiri en veljulegur Franklin-
stafur. Rannsoknir stydja ekki pessar fullyrdingar framleidenda og bendir allt til pess
a0 almenningur sé blekktur til ad kaupa dyran bunad pegar 6dyrari lausnir reynast

alveg eins vel. Urgur var i morgum radstefnugesta vegna pessa mals.
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Abstract

This study presents a comparison between the
occurrence of thunderstorms in Iceland as
identified by lightning location systems and the
properties of the atmosphere as analysed and
predicted by a short range numerical
meteorological forecast model. The purpose of the
comparison is to identify thunderstorm prediction
indices, suitable for Iceland.

The numerical meteorological forecast model of
Météo-France, Arpege, was used for this study.
On the basis of output from the Arpege, the key
atmospheric variables were defined in a grid. The
lightning locations of the ATD sferics system of the
UK Met Office and the LLP-based lightning location
system of the Icelandic Meteorological Office, were
used for this study.

Several thunderstorm indices based on the
temperature and humidity profile of the
atmospheric column of each element of the
forecast model were calculated. The indices that
best predicted occurrences of lightnings were then
used in a statistical similarity model that estimates
thunderstorm probabilities. These were adjusted
for annual variations and diurnal variations in the
summer.

The results enable the construction of probabilistic
local thunderstorm forecasts for Iceland, based on
output from an operational numerical weather
prediction model.

Thunderstorm indices and similarity
analysis

Seventeen various thermodynamic and kinematic
thunderstorm indices that indicate potential
instability of the atmosphere were used in this
study along with seven indices that describe the
state of the atmospheric column. The 24 indices
used were calculated for every grid-point of the
Arpége numerical weather prediction model for the
period 2000-2003 every six hours.

In order to estimate thunderstorm probabilities for a
given place and time, we chose to compare the
state of the atmospheric column to previous states
at similar times and places.

To assess similarity of two states of the
atmosphere we calculated the distance between
the 24-dimensional thunderstorm index vectors in
24-dimensional space. If two states are identified
by the subscripts n and m, then we measure the
distance of the i-th index by
dipm = W (Xin=X;) | O

where x;, and x;, are the value of the i-th stability
index for state n and m, respectively, o; is the
standard deviation of index x, and w; is an
empirically chosen weight for the i-th index. Low
distances between two states in the 24-
dimensional space represent similar situations.

Once we identified adequate number of previous
occurrences that are similar, we calculated the
frequency of thunderstorms in this data subset.

Sample results

As an example of the results of our calculations
we show a contour plot of the predicted
thunderstorm probabilities on 20 February 2003 at
06:00 UTC. The similarity calculations indicate
increased chances of thunderstorms on the SE-
coast. The highest probability in a single element
in this case is 2.5%, and the total probability is
30%. The dots show located lightnings at the
same time.

The total probability is shown as a function of time
for a half month in February 2003, when winter-
thunderstorms were quite frequent. The
filled/(open) circles indicate that the lightning
location systems measured some/(no) lightnings
during the time period.
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Weather prediction model
We used the output of the numerical weather
prediction model, Arpége, made by Météo-France.

The parameters given by the Arpege output at each
grid point are elevation of an air parcel above sea
level, air pressure, air temperature, relative
humidity, wind speed and wind direction. For each
areal element, the Arpége model output predicts the
state of the atmosphere in 11-19 vertical layers
below the 500 hPa pressure level, which is about 5
km above sea level.

By using analysis of Arpége every 12 hours and 6
hour predictions we were able to define the state of
the atmosphere every 6 hours for the four years
2000-2003. Each of the 117 horizontal elements of
the study area is about 47 x 55 km.
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Lightning location data

o determine times and places of
thunderstorms.
o For comparison purposes the
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The located lightnings during the four years 2000-2003

We used lightning locations for the
four years 2000-2003 from the
Icelandic lightning location system
and data from the ATD sferics
system of the UK Met Office. The
lightning data were used to

lightning
gridded in space and time in the
same way as the Arpége model
output, i.e. the same 117 areal
elements at six hour time intervals.

location data were

The ATD sferics out-station of
the UK Met Office in Iceland

Temporal variation in Iceland

The annual variation in thunder reports from
manned observations during the fifty year period
1951-2000 shows the two distinct thunder seasons
in Iceland.

During summer there is a strong diurnal variation in
the occurrence of thunderstorms, and the data for
2000-2003 shows a significant increase in lightning
activity in the afternoon.

wal  Winter 1

Poster presented at the 27th International Conference on Lightning Protection - ICLP 2004, 13-16 September 2004, Avignon, France
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Enginn Islendingur tok patt i ICLP 2002 radstefnunni sem haldin var i Kraké i
Pollandi. Pratt fyrir nokkrar tilraunir hefur ekki gengid ad fa radstefnuritid padan.
Ratt var vio Marek Loboda, sem var 1 undirbiningsnefnd ICLP 2002 og sendi hann

afrit af CD-diski med radstefnuerindum.

Hingad til hafa ICLP radstefnurnar verid haldnar i Evropu annad hvert ar, en ICLP
2006 verour haldin i Kanazawa-borg i Japan. Japanir hafa verid mjog virkir 4 ICLP
radstefnunum og margar athyglisverdar rannsoknanidurstodur komid fra peim.
Japanir 4 fundinum sdgdu m.a. ad Kanazawa sé freg fyrir mikla nattarufegurd og

fallegasta japanska gardinn i Japan.

EGU 2005 radstefnan

bordur Arason tok patt i jardvisindaradstefnunni European Geosciences Union,
General Assembly (www.copernicus.org/EGU/ga/egu05), sem haldin var i Vinarborg i
Austurriki 24.-29. april 2005. Par voru kynntar malingar 4 eldingum 1 eldgosum a
fslandi og sérstaklega i Grimsvatnagosinu i névember 2004. Eftirfarandi tvo agrip
voru send & rddstefnuna, pad fyrra var kynnt sem erindi 4 fundi um eldingar og sidara
sem veggspjald i flokki um eldgos. Afrit dgripanna eru birt hér & eftir dsamt

minnkudu afriti af veggspjaldinu.

bordur Arason (2005) Lightning during volcanic eruptions in Iceland, Geophysical

Research Abstracts, 7, 05369

bPordur Arason (2005) Volcanogenic lightning during the Grimsvotn 2004 subglacial
eruption, Geophysical Research Abstracts, T, 05355
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Abstract

n 1 November 2004 a volcanic eruption began in
the Grimsvoétn caldera beneath the Vatnajokull ice
cap in Iceland. The eruption lasted less than five

ays, but it was most vigorous during the first 36

ours. The eruption was preceeded by both a long
erm increase in seismicity and a short term
earthquake swarm, which enabled successful
prediction of the eruption by the staff of the
celandic Meteorological Office.

he ash plume was first detected by weather radar
at about 23 UTC on 1 Nov. During the initial phase
of the eruption, numerous lightning were observed
n the ash plume. The interaction between magma
nd water is considered responsible for the electric
harge separation, leading to positively charged
vapor and negatively charged ash. Fortunately for
our data collection, no "weather" thunderstorm
tivity was occurring close to Iceland during the
uption.

Our lightning data were recorded by three systems,
the Icelandic LLP lightning location system, the UK
Met Office’s ATD sferics location system, and by
he EFMS waveform recording system.

good correlation exists between the lightning
activity and the intensity of the eruption as
indicated by the height of the ash plume observed
y weather radar. The lightning data collected
ring this brief volcanic eruption gives valuable
nsight into the character of volcanogenic lightning.

AT

Fig. 1. Over 250 Iigh(ﬁing strikes were located by the ATD
sferics lightning location system of the UK Met Office. The
SE-trend of the locations is an artifact of poor locations.

§

Fig. 3. Lightning in the volcanic column recorded on film by
Omar Ragnarsson (RUV) in the afternoon of 2 Nov. The film
shows 5-6 strokes in the flash. The time interval between the
major strokes fits well with three negative polarity cloud-to-
ground events recorded by the EFMS system at 16:57:39 on
2 Nov. The LLP system recorded this lightning as four
negative polarity cloud-to-ground strokes, the first of which
had a peak current of -23 kA.

2 Located Lightning and Intensity of the Eruption

Fig. 2. Weather radar image at 04:.05 AM on 2 Nov
showing the tephra plume at its maximum.

Fig. 4. The tephra plume early afternoon on 2 Nov prior
to the increased activity seen in Fig. 3. Photo Matthew J.
Roberts.

3 Recording Systems

Real-time access to the ATD sferics lightning location
ystem of the UK Met Office enabled the location of 252
ightning strikes over the eruption site in the first 36 hours
of the eruption (see Fig. 1). The ATD system does not
distinguish between cloud-to-cloud (CC) and cloud-to-
ground (CG) lightning.

he LLP Icelandic lightning location system was not
uccessful in locating the lightning, but was able to give
useful polarity and intensity measurements, from which
we were able to calculate peak electric current estimates
f 149 CG lightning. The first lightning was at 01:37 UTC
n 2 Nov and the last one at 08:40 UTC on 3 Nov.

Our EFMS wave recording station is located in Reykjavik,
220 km from the volcano. This station records variations
n the vertical electric field with a sampling interval of
.2 us. We were able to record the waveforms of 152
ightning with the EFMS system from 23:23 UTC on 1
Nov to 08:37 UTC on 3 Nov. Of these waveforms 70
indicate CC lightning and 82 of the waveforms show
egative polarity CG lightning.
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Fig. 5. Signal strength of the LLP and EFMS measured
lightning. Blue spikes show CC lightning. There is a
very good correlation but the LLP system has a lower
threshold value.

4 Conclusions

The developement of the volcanic eruption in
Grimsvotn during its first two days shows good
correlation between lightning activity and the
intensity of the eruption as indicated by height of
the ash plume and the volcanic tremor.

Fig. 8 shows the number of lightning per hour
located in Grimsvétn by the ATD system, hourly
averages of the height of the volcanic ash plume
as measured by weather radar, and the volcanic
tremor, from a seismic station located on the
caldera rim, in three frequency bands (— 0.5-1 Hz,
-~ 1-2 Hz, — 2-4 Hz).
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Lightning during volcanic eruptions in Iceland

b. Arason
Vedurstofa islands - Icelandic Meteorological Office, Reykjavik, Iceland, (arason@vedur.is)

Eyewitness accounts of volcanic eruptions sometimes describe near-continuous light-
ning activity in the ash plume, especially in subglacial or submarine eruptions. The
interaction between magma and water is considered responsible for electric charge
separation, leading to positively charged vapor and negatively charged ash. In the
Katla 1755 subglacial eruption, two persons were killed by volcanogenic lightning
some 30 km away from the volcano. Lightning data collected during the latest three
volcanic eruptions in Iceland; Grimsvoétn 1998, Hekla 2000 and Grimsvotn 2004, are
reviewed. Fortunately for our data collection, no "weather" thunderstorm activity was
occurring close to Iceland during these eruptions. The lightning in the Grimsvétn 1998
subglacial eruption were measured by both the LLP Icelandic lightning location sys-
tem and the ATD sferics system of the UK Met Office. During the eruptions of Hekla
2000 and Grimsvotn 2004 we collected data from both these lightning location sys-
tems as well as from our EFMS wave recording station, located in Reykjavik. The
station records variations in the vertical electric field with a sampling interval of 200
ns. We note a good correlation between the lightning activity and the intensity of the
eruptions as indicated by the height of the ash plume observed by weather radar. The
lightning data collected during these three brief volcanic eruptions gives valuable in-
sight into the character of volcanogenic lightning and how they differ from weather
lightning.
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Volcanogenic lightning during the Grimsvotn 2004
subglacial eruption

P. Arason
Vedurstofa islands - Icelandic Meteorological Office, Reykjavik, Iceland, (arason@vedur.is)

On 1 November 2004 a volcanic eruption began in the Grimsvitn caldera beneath the
Vatnajokull ice cap in Iceland. The eruption lasted six days, but it was most vigorous
during the first 36 hours. The eruption was preceeded by both a long term increase in
seismicity and a short term earthquake swarm, which enabled successful prediction of
the eruption by the staff of the Icelandic Meteorological Office. The ash plume was
first detected by a weather radar at 23:10 UTC on 1 Nov. During the initial phase
of the eruption, numerous lightning were observed in the ash plume. The interaction
between magma and water is considered responsible for the electric charge separa-
tion, leading to positively charged vapor and negatively charged ash. Fortunately for
our data collection, no "weather" thunderstorm activity was occurring close to Ice-
land during the eruption. Our lightning data was recorded by three systems. The LLP
Icelandic lightning location system was not successful in locating the lightning, but
was able to give useful polarity and intensity measurements, from which we were
able to calculate peak electric current estimates of 149 cloud-to-ground lightning. The
first lightning was at 01:37 UTC on 2 Nov and the last one at 08:40 UTC on 3 Nov.
Real-time access to the ATD sferics lightning location system of the UK Met Office
enabled the location of over 250 lightning strikes over Vatnajokull in the first 36 hours
of the eruption. Our EFMS wave recording station is located in Reykjavik, 220 km
from the volcano. This station records variations in the vertical electric field with a
sampling interval of 200 ns. We were able to record the waveforms of 152 lightning
with the EFMS system from 23:23 UTC on 1 Nov to 08:37 UTC on 3 Nov. About half

of these waveforms indicate cloud-to-cloud lightning and about half of the waveforms
show negative polarity cloud-to-ground lightning. A good correlation exists between
the lightning activity and the intensity of the eruption as indicated by the height of the
ash plume observed by weather radar. The lightning data collected during this brief



volcanic eruption gives valuable insight into the character of volcanogenic lightning
and how they differ from weather lightning.





