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1.0 Inngangur

SIRWEC (Standing International Road Weather commission) er samstarf opinberra
vedurstofa, og vegagerda nokkurra rikja par sem rysjétt vetrarvedratta hefur ahrif &
veghald og umferd. Til SIRWEC var stofnad 1984 upp ur COST-30 samstarfi rikja
um veghald. Pa toku 50 fulltrdar fra 13 rikjum patt i rddstefnu i Haag i Hollandi.
Upphaflega takmarkadist samstarfid vido Evrépu, en sidar beettust Bandarikin og
Kanada vid, 4samt Japan. A sidsta ari tilkynntu Kinverjar og iranir um patttoku.
Héskolar- og einstaka haskoéldeildir sem vinna ad rannsoknum tengdum vetrar-
samgongum & vegum eiga beina adild ad SIRWEC.

Starf SIRWEC einskordast vid ad halda radstefnur & tveggja ara fresti par sem fjallad
er um hinar ymsar hlidar vedurs & veghald ad vetri. Vedurmalingar, tekni par ad
lutandi &samt upplysingakerfum og spam til vegfarenda koma vitanlega mjog vid
sogu. Medal vidfangsefna mé nefna vedurspar- og upplysingakerfi til vegfarenda.

Samstarfid er ekki bindandi og er kostnadi haldid i lagmarki. Rastefnuland hverju
sinni heldur utan um skrifstofuhald tvo ar i senn og allur kostnadur er greiddur med
patttokugjoldum. Arlega hittist samstarfsnefnd til ad reeda aherslur. fisland hefur
sidustu arin att adild ad samstarfsnefndinni, en henni er styrt af radstefnulandi hverju
sinni, n0 Tékklandi og neestu tvo arin af fulltria Kanada.

1.1 14.réodstefna SIRWEC i Prag 14. til 16 mai.

pétttakendur voru ad pessu sinni um 120 talsins fra 32 rikjum. [ meirihluta voru
vedurfreedingar sem vinna vid spagerd fyrir vetrarpjonustu i sinu landi asamt
lykilstarfsmonnum hja opinberum veghdldurum (sbr. Vegagerdin). pa voru allnokkrir
Ur héskdlasamfélaginu sem framarlega eru i rannsoknum og préun & spa- og
upplysingakerfum sem og melingum og meliteekni. Haldnir voru a fjérda tug
fyrirlestra i fimm flokkum og voru peir tveir fyrsttdldu lang umfangsmestir:

1. Vedurspar- og vedursparkerfi

2. Vetrarpjonusta, -kostnadur og &vinningur.

3. Vedurmalingar og melingataekni.

4. Anrif vedurfarsbreytinga & veghald og vetrarpjonustu
5. Samstarf rikja og menntun & svioum SIRWEC.

pa storfudu umraeduhdpar um tiltekin malefni med patttdku radstefnufullrda.
Samstarfsnefndin fundadi a medan & radstefnunni st6d og lagdi & radin um framtid
samstarfsins.

Fulltrdi islands i samstarfi pjonustudeildar Vegagerdarinnar og Vedurstofunnar var
Einar Sveinbjornsson og & hann jafnframt saeti i samstarfsnefndinni.



2.0 Upplysingakerfi vega og vedurs.

Einn af hornsteinum vedurpjonustu vega i hverju landi er upplysingakerfi um vedur i
rauntima og astand vega, RWIS (Road Weather Information System). SIRWEC hefur
verid vettvangur til ad kynna nyjungar og proun pessara kerfa. A sidustu 10-15 arum
eda svo hafa pau verid ad taka storstigum framférum. Pad a jafnt vid um peer
upplysingar sem vegfarendum stendur til boda med ymsum fjarksiptaleidum og
myndraenni framsetningu sem og pann hluta kerfisins sem snyr inn & vid, pa er att vid
pa starfsmenn sem vinna vid vetrarpjonustuna og taka par med akvardanir um hvort
adgerda sé porf (t.d. halkuvorn). islendingum er naudsynlegt ad fylgjast vel med
proun pessara méla, sérstaklega i peim l6ndum sem vid eigum mest samstarf vid &
vettvangi veghalds og opinberrar vedurpjonustu.

2.1  Vetrarpjénustuprihyrningurinn

A
AN
— e,
— .
AN

Mynd 1: Vetrarpjonustuprihyrningnum er etlad ad lysa pvi hvad purfi til ad gédar
akvardanir séu teknar um adgerdir eda pjonustu.  Rekstur athugananets er
grunnurinn, en spar, pekking & adstedum og samstarf eru lika lykilpeattir ad godum
og markvissum arangri?.

1 Ur fyrirlestraglaerum Chapman, M. o.fl. Observing Road Weather Conditions Using Passanger
Vehicles.



(V)  Netathugana.

Grunnur allra upplysingakerfa vedurs og vega er athugunarnetid og midlun peirra
upplysinga sem nast rauntima. bad samanstendur af vedurathugunum, myndavélum
0g nemum sem skynja ymsa peetti i astandi vegyfirbordsins. Athugunarnetid gefur ad
auki kost & margvislegum upplysingum til umferdargreiningar eftir a.

(V)  bekking & adsteedum a vegum uti.

pekking og reynsla vegfarenda skiptir miklu vio mat & adstedum. Stédugt parf ad
vinna ad pvi ad auka pekkingu vegfarenda & adstedum sem leida til erfidari
akstursskilyrda sem valdid geta t6fum, umferdaroh6ppum eda alvarlegum slysum.

(1) Spéar um vedur og astand vega.

Att er vid spar ad hamarki naestu 9 Kist., par sem vedri er spad svo og adstedum &
vegum. Mikil préun og gerjun & sér nG stad & pessum svidi par sem stodugt er farid i
finni dreetti i umhverfi vegarins med harri upplausn og sifellt péttara reiknineti.
Leidaspar &samt mjog nakvemum spam um astand vegyfirbords eru pau
vidfangsefni sem mest kvedur ad um pessar mundir, en par er m.a. reynt ad taka tillit
til &hrifa einstakra adgerda s.s. eins og halkuvarnir & adrar breytur i likaninu.

(1) Midlun upplysinga til vegfarenda.

Stddugt er unnid ad pvi ad beeta upplysingagjof til vegfarenda um vedur og astand
vega. Midlunarleidir verda & fjolbreyttari og i meira mali studst vid einfalda
myndrana framsetningu. Lo6go er dhersla & stodugt skemmri bidtima, en med bidtima
er att vid pann tima fra pvi ad mealing, athugun, eda spé er gerd, par til upplysingarnar
verda adgengilegar til notkunar.

()] Skilningur og bekking beirra sem akvardanir taka.

Akvardanir um adgerdir eda vidbrogd vid adsteedum i vetrarpjonustunni eru teknar &
grundvelli upplysinga, pekkingar og reynslu. Med aukinni sjalfvirkni & flestum
svioum getur reynsla og pekking peirra sem taka akvardanir um adgerdir skipt
skopum. Mikid er lagt upp Ur samvinnu peirra sem best pekkja til & hverju svidi til ad
geedi peirra akvardana sem teknar eru verdi @vinlega sem bestar og studli panig ad
oruggari vetrarumferd og hagkvaemri vetrarpjonustu.



2.2 Nokkur alitamal um upplysingakerfin og frekari proun peirra a nastu
arum.

J.E. Thornes poéfessor i vedurfredi (advanced meteorology) vid haskolann i
Birmingham varpadi upp nokkrum spurningum um framtid vedur- og vegupplysinga-
kerfa og hvort séd er fyrir endann & préun peirraZ.

e Hversu langt verdur haegt ad ganga i att ad stodugt finridnari reiknilikdnum
par sem nu pegar eru til spalikén sem skila gildum & 50 metra fresti &
tilteknum fjoIfornum vegum i Englandi ? (sja mynd 2).

e Hver er hinn nagjanlegi og par med endanlegi fjéldi nema og vedurmala sem
gefa greinarg6dar upplysingar um breytileika vedurs og adsteedna & vegi sem
t.a.m. liggur i haeddttu landslagi ?

e Hversu langt vilja menn ad gengid verdi i att ad stodugt meiri nakvemni
meliteekja og geda spda og hveneer er rétt ad skilgreina ad fullkominn
avinningur hafi nadst ?

e Vid halkuvarnir er farid ad beita breytilegri séltun par sem magn salts er tengt
sjalfvirkt vid keyrslu ar péttrionu spalikani. Gagnsemin verdur kénnud a
naestu arum og leerdémur dreginn.

e Reynsla og pekking peirra sem koma ad radgjof (m.a. vedurfredingar) og
sidan akvorounum (starfsmenn veghaldarans) i vetrarpjonustu verdur &
mikilveegari & timum stodugt fullkomnari og sjalfvirkari upplysingakerfa.
Rong vidvorun (false warning) ar sjalfvirku upplysingakerfi dregur frekar ar
traverdugleika kerfanna gagnvart almenningi en pegar hin ranga vidvorun er
“mannleg” .

3.0  Helstu rannsoknir sem eiga sér stad i proun spa- og upplysingakerfa.

Synt er ad a nastu arum mun i nagrannaléndum okkar, s.s. & Bretlandseyjum,
Danmorku og Svipjéd, rydja sér til rims alveg ny gerd upplysingakerfa sem byggir &
nyrri adferd sem nefnd er GPS (Global Position System). Hun gerir pad kleift ad gera
spar um vedur og astand & einstokum vegakoflum (sja mynd 2). GPS spar koma i
stad hefdobundinna adferda sem byggja a upplysingum eingdéngu fra athugunar-
stddvum vid veg. PO peir stadir séu oftast valdir af kostgefni m.t.t. ad peir séu lysandi
fyrir veginn & sterra sveedi, er breytileikinn i vedri a smaerri kvarda meiri en svo ad
ein stod dugi. Serstaklega pegar verid er ad velta vongum yfir ismyndun & vegi eda
veduradsteedum sem skyndilega geta leitt til verri akstursskilyrda i hitastigi naerri 0°C.

2 Varpad upp i umraeduhopi um upplysingakefi vedurs- og vega (RWIS).
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Mynd 2: Kort af vegakerfi austur og nordur af Birmingham & Englandi. Hiti til
vinstri par sem hver punktur ner yfir 50 m vegalengd. Samsvarandi halkuspa til
heegri 3.

GPS upplysingakerfi feer upplysingar ar premur attum:
1. Fra mjog finridnu vedurreiknilikani, par sem reiknad er i 1-3 km neti.

2. Aflad er margvislegra upplysinga um veginn og umhverfi hans, s.s.
yfirbordsgerdar vegar og vegaxlar, leioni yfirbordsefna, endurkast
geislunar og upplysingar um landnotkun og landgerd naest vegi, en einnig
skuggavarp (Screening) fra trjAm og byggingum naest vegi.

3. Veghitinn er kortlagdur mjog nakvemlega med pvi sem kallad er Thermal
mapping og getur utlagst sem veghitanet. (sja nanar i 3.2)

Avinningur GPS kerfanna umfram pau hefdbundnari RWSI snyr einkum ad
markvissari og odyrari halkuvérnum, par sem hugad er ad umhverfisalagi nu sem
fylgir saltnotkun i halkuvérnum, og ekki sidur aukid 6ryggi vegfarenda par sem meiri
bekking a afar stadbundum adsteedum er xtlad ad flyta adgerdum til halkuvarna pegar
peirra er porf.

Hér verdu gefin lysing & fjorum pessara upplysingakerfa, sem oll eru o6lik ad
uppbyggingu.

3 Chapman, L. o.fl. Small-scale road surface temperature and condition variations across a road
profile. SIRWEC-radstefnurit.



3.1  VejVejr hid danska.

Danska Vedurstofan (DMI) hefur sl. 15 ar spad fyrir tiltekna stadi i vegakerfi peirra
par sem til stadar hefur verid hefdbundin vedurstdd auk veghitamalis. | dag eru
pessir stadir 300 talsins (sj& mynd 3). Med GPS taekninni og aukinni reiknigetu
télvubunadar er nu verid ad prda spar par sem hver vegalengd sem samsvarar 1 km er
skilgreind sem einn “spapunktur”. I Danmérku er pvi verid ad tala um 17.000 slika
vegarkafla sem spéd veeri sérstaklega fyrir i stad peirra 300 sem eru i kerfinu i dag.

.....

Mynd 3. Til vinstri athugunarnet VejVejr i vegakerfi Danmerkur. Myndin til heaegri
synir afar pétt net upplysinga nerri Ribe & J6tlandi. Hver punktur samsvarar
kilometerslongum vegarkafla.

Tilgangur pessarar gridarlegu péttni upplysinga er einkum etladur fyrir sjalft
veghaldid. GPS spakerfinu, er fyrir pad fyrsta atlad ad gefa upplysingar sem nytast
eiga vid akvordun & naudsyn halkuvarna og i annan stad hversu mikid saltmagn purfi
4 hvern km vegar fyrir sig. Okuteki sem notud eru til halkuvarna eru tengd a
sjalfvirkan hatt GPS kerfinu par sem bilstjérinn faer bein fyrirmeli um adgerdir eftir
stadsetningu hverju sinni. Markmidid er ad koma i veg fyrir 6naudsynlega notkun
salts og draga pannig ur kostnadi og umhverfisalagi vegna salts eda saltpzkils til
halkuvarna.

3.2 Stodugt finni og finni upplausn i Bretlandi

Haskoélinn i Birmingham leidir rannsdknir og préun & vegaspam. bar segja menn
hvers vegna skuli gera einfaldanir Ut fra nokkud péttu neti spam fyrir vedurathugunir,
begar teeknilega séd er haegt ad reikna leidaspar i afar finridnu neti ?

I dag hefur stefnan verid sett & spar fyrir hvern 50 metra vegarkafla og er tilraun nd
gerd med slik spalikon & tilteknum vegum nerri Birmingham. EKKi er audvelt ad
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yfirfara slikar spar i svo péttridnu neti, en unnid er ad préun gaedakerfis sem byggir &
stikkprufum#.

Upplysingar um vedur og astand vega er tviskipt i Bretlandi. Annars vegar eru pad
RST spar (Road Surface Temperature), eda spar um veghita & pjodvegum landsins.
Hitt kerfid er RSC (Road Surface Condition). Pessi tvd adgreindu spakerfi hafa verid
keyrd i meira en 20 ar og vitanlega tekid miklum framférum. Snemma a tiunda
aratugunum var péttleiki upplysinga aukinn til muna med veghitaneti (Thermal
mapping). | faum ordum ma segja ad veghitinn sé kortlagdur i péttu neti med pvi ad
aka um vegina & okutekjum sem mela ndkveemlega veghita. betta er gert oft og &
ymsum timum sélarhrings sem og arstimum. Smam saman verdur til gagnagrunnur
veghita sem gefur kost & kortlagningu eftir adsteedum & hverjum stad. Meliteekni m.a.
fr4 Vaisala gerdi petta kleift & sinum tima par sem skynjarar sem festir eru t.d. vid
studara bils taka nokkurs konar hitamynd af veginum.

Hér er rétt ad gefa betur gaum ad ahrifapattum veghitans.
Tafla 1

Veghiti reedst af allmérgum pattum

Vedurpeettir Stadheettir Vegstikar
Sélgeislun Soélarhad (breiddargr.) pykkt burdarlags
Geislun yfirbords Heed yfir sj6 Hitaleioni

Lofthiti Landslag Hitadreifing

Sky og skyjahula Skuggavarp Edlisgeislun vegar
Vindhradi Hrif himins Endurkast (albedo)
Raki (daggarmark) Landnotkun naest vegi Umferd

Urkoma Hryfi yfirbords

I toflu 1 eru dregnir saman peir peettir sem ahrif hafa 4 veghitann & hverjum stad og
hverjum tima. Hitastig vegyfirbords raedst ekki adeins af vedri. Stadhattir, vegurinn
sjalfur, gerd hans og lag eru einnig ad verki svo og umferd um veginn. Vert er ad
greina betur frad nokkrum peirra sem hafa &hrif & sméakvarda:

a. Skuggavarp. Um er ad raeda pydingu a pvi sem kallad er a ensku Screening.
Einstok mannvirki eda tré varpa skugga a veg eda hluta hans. Skuggavarpid er
breytilegt eftir tima dags og arstima. Skuggavarp a vegi eda veghluta er pannig greint
i péttu neti upplysinga.

b. Hrif himins. Att er vid ahrif skyja & geislun & peim stad sem um radir. Hrif
himins (Sky-view factor) er ekki pad sama og skyjahula i vedurathugunum. Steerdin er
engu ad sidur einingalus. I borgarumhverfi par sem mannvirki byrgja syn er
sérstaklega mikilveegt ad meta hrif himins beint yfir viokomandi stad (sja mynd 4).
Skuggavarp og hrif himins eru augljoslega tengdar steerdir.

41 fyrirlestri Hammond, D.S., How do we verify a route based forecast ?, kom fram ad eftir pvi sem
net spagilda verour péttara verdur erfidara ad meta veaegi Utgilda i geedapréfunum pegar teknar eru
stikkprufur, jafnvel p6 svo ad Utgildin st edlileg i 6llum peim breytileika sem veghitinn bydur upp &.
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Mynd 4. Hrif himins (Sky-view factor) eru i raun sjonarhorn eda “auga fisksins” i att
til himins?.

C. Landnotkun nest vegi. Pad hefur ahrif beint a veghitann hvort nzst vegi er
groid land, s.s. Utjord eda tan eda pad skogur nd eda hraun og sandur. | pessu
samhengi er greint & milli vega i borgum og i sveitum (og i 6byggdum).

d. Umferd. Ahrif umferdar & veghita eru 6tvired (sja mynd 5) Eftir pvi sem
umferd pyngist peim mun meiri varmi berst til vegyfirbordsins adallega vegna
nanings fra hjolbérdum, en einnig berst varmageislun fra bilvél til vegarins. I Japan
hafa verid gerdar talsverdar rannsoknir & &hrifum umferdar & &stand vega®.
Nidurstoour likangerdar i pessum tilgangi eru athyglisverdar. M.a. getur varmi fra
umferdinni haekkad hitann um allt ad 3°C. Eins var athyglisvert ad sja pa nidurstodu
ad fararteki sem ekur & 70 km/klst kemur loftinu & hreyfingu alveg vid vegyfirbord
og melist vindsveipur i tilraunum um 6 m/s og varir hann i um 2 sek.

5 Sama og nr.3

6 Fujimoto, A. o.fl. Effect of Vehicle Heat on Road Surface Temperature of Dry Condition.
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Mynd 5: Ahrif umferdar & adstaedur vegyfirbords geta verid mikil. Myndin synir veg
neerri Gavle i Svipj6d, par sem morgunumferd i adra attina nadi ad purrka upp haegri
veghelminginn a medan sa vinstri er einn blautur’.

7 Sama og nr.3
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33  SRIS i Svipjoa.

I Svipj6d eru yfir 700 melistddvar med a.m.k. vedur- og veghitamalingum auk
annarra meelipatta. Eins og annars stadar eru pessar 700 stddvar grunnurinn ad
upplysingakerfi landsins um astand vega (RWIS). Svo virdist sem meira sé lagt upp
ar pettara kerfi rauntimaupplysinga i Svipjéd en i flestum nagrannalandanna.
Vedurspar fyrir hverja pessara stodva dsamt horfum & astandi vegar eru sidan notadar
auk rauntimaupplysinganna af starfsfolki vetrarpjonustunnar.

préatt fyrir miklar og gagnlegar upplysingar finna vegfarendur i Svipj6d ad pvi ad ekki
sé alltaf audvelt ad ndlgast skammtimahorfur um vedur og isingu & vegi.

NU er unnid ad préun kerfis sem tekur baedi & pvi ad pétta net upplysingapunkta sem
med natima fjarskiptum audveldar midlun upplysinga til vegfarenda. Haskolinn i
Gautaborg hefur veg og vanda ad SRIS (Slippery Road Information System).

I niverandi kerfi er spad halku af fimm gerdum:
H1:  Midlungs hélumyndun (hoar frost)
H2:  Mikil hélumyndun.
HN: Bleyta, rigning eda slydda & isadan veg, p.m.t. frostrigning.
HT: Vatn sem frys & vegi.
H*:  Blanda 6likra halkugerda.

Tioni spagilda i halkuspam er 30 minatur. Hugmyndin med SRIS er su ad bata
naverandi halkuspar og gefa ad auki upplysingar um vidnamsstudul® vegarins i
premur stigum:

Stig 1 — vegur mjog hall, vidnamsstudull 0,1 — 0,2
Stig 2 — vegur hall, vidnamsstudull 0,3 - 0,4
Stig 3 — vegur ad jafnadi ekki hall, vionamsstudull steerri en 0,4

Til ad auka vid athugunanetid og fa upplysingar af astandi vega i péttridnara neti eru
sérbunir bilar & ferdinni sem senda stddugt melingar a vedri og halkuskilyroum eda
Ollu heldur vidnamsstudli vegar.

Hér verdur ekki farid nakvemlega ut i teeknilega utfeerslu 9, en sérbuin 6kutaeki dsamt
teekjum vetrarpjonustunnar senda stédugt upplysingar, annad hvort med sjalfvirkum
SMS skeytum ur farsima eda pau eru buin GPRS ras sem kemur gégnum stafraent til
mottaka. Vegfarendur taka vid upplysingum a svipadan hatt, auk farsima, utvarps og

8 Vidnamsstudull er skilgreindur Ut fra bremsuvegalengd bifreidar & tiltekinni ferd. Ekkert vidnam
gefur gildid 0 en fullnaegjandi vidnam gildid 1.

9 Sja www.sris.nu
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internets er gert rad fyrir ad leidsoguteeknin komi ad gédum notum. Mynd 6 synir
SRIS kerfid i hnotskurn.

Slipperiness information I Informaton from winter
from our cars maintenance vehicles

Weather information

from RWIS stations
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Mynd 6. SRIS halkuupplysingakerfid senska i hnotskurn0,

Sidastlidinn vetur st6d yfir tilraun med virkni SRIS kerfisins & vegum & Gotlandi. 20
bilar med meliteekjum voru & ferdinni p4 daga sem tilraunin stéd yfir, helmingur
beirra var buinn GPRS fjarskiptablnadi.  Fyrsta reynsla lofar g6du og er
megintilgangur pessarar préunar sa ad geta badi sagt fyrir um pad hvenar vegir verda
halir, hvers konar halka er par & ferdinni og hve hall vegurinn er i raun. bessar
upplysingar i rauntima koma sér badi vel fyrir vegfarendur, en ekki sidur pa sem
vinna ad halkuvérnum.

10 Bogren,J et.al. SRIS — Slippery Road Information System. Ur fyrirlestrarglaerum.
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3.4  Austurrisku Alparnir og préun upplysingakerfis par i landi.

AdJ lokum verdur hér lyst stuttlega upplysingakerfi i fjollottu landi, p.e. i Austurriki,
en par er m.a. nokkud lagt upp Ur frostmarkshaedinni i spam.

Vid Héaskolann i Vinarborg hefur verid unnid ad préun upplysingakerfis um &stand
vega i rannsoknarsamvinnu m.a. Japani Spanverja og Chile-bua. Reiknistofa i
vedurfraedi hér a landi hefur einnig att nokkur samskipti vid Haskolann i Vinarborg,
enda er studst vid MM5 likan vid keyrslu austurrisku vedurspanna.

Frekari ahersla er 16gd a snjopekju a vegum og ofankomu fremur en halku. Gerdar
hafa verid tilraunir med tvo finridin vedurlikon i fjollottu landslagi, annars vegar
NMH (Non-Hydrostatic Model) fra Japdnsku Vedurstofunni, og hins vegar MM5
likan fra Chile. Til pess ad na sem réttasta hitastigi & vegum er mikilveegt ad vanda
vel til gerdar landlikans i péttu neti og er pad hinn pattur hins fjolpjodlega
rannsoknarsamstarfs ad proa fulnaegjandi landlikan i pessum tilgangi.

Spérnar eru birtar & vefkorti par sem vegakaflar eru merktir i heild sinni ekki 6svipad
og astand og feerd birt & vef Vegagerdarinnar hér & landi. Reglulegar keyrslur hofust
sl. vetur og er pess venst ad frekari proun gefi af ser spalikan um hita og drkomu sem
hagnytt geeti verid til notkunar i fjallendi nanast hvar sem er i heiminum.
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