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Agrip

Sprungur hafa opnast i nordanverdri hlidinni i ofanverdri Svinafellsheidi hatt yfir
Svinafellsjokli. Par er haetta a storu berghlaupi nidur a jokulinn sem kann ad na nidur ad
jokuljadri og getur valdid jokulhlaupi Gr [6num vid jokuljadarinn. Svaedid sem er a hreyfingu
nedan sprungunnar er um 1.7 km ad lengd og um 1 km?2 flatarmali og groft mat gefur til
kynna ad rammal efnisins sem hreyfist sé um eda yfir 60 milljéon raimmetra. Komid hefur
verid fyrir maelibinadi til voktunar a sprungunum og hreyfingu sveedisins til pess ad unnt
sé ad vara ibla a svaedinu nedan vid Svinafellsjokul vid yfirvofandi heettu ef visbendingar
eru um slikt. Adstaedur vid Svinafellsjokul hafa verid bornar saman vid innlendar og
erlendar hlidsteedur og heetta af voldum berghlaups Gr Svinafellsheidi og jokulhlaups i
tengslum vid pad metin med reiknilikbnum. Nidurstada haettumatsins er ad liklegast sé ad
berghlaupid stédvist & joklinum an pess ad 6gna byggdinni nedan hans. Hugsanlegt er pd
ad berghlaup nai allt nidur ad jokuljadri og valdi jokulhlaupi i Svinafellsa og S kaftafellsa,
og hugsanlega einnig um skard i jokulgardinum par & milli. Horfun jokulsins og préun
sprungunnar pegar fram i seekir kalla @ ad haettumatid sé endurskodad reglulega. A pessu
er tekid ad vissu marki med pvi ad leggja annars vegar fram haesttumat til skamms tima, til
vidmidunar um nytingu sveedisins a naestu arum, og hins vegar varfeernara haettumat pegar
til lengri tima er litid, til pess ad hafa til hlidsjénar vid skipulag svaedisins. Samkveemt
haettumatinu til skamms tima eru hételid ad Freysnesi og starfsmannaadstada austan pess
a A-ssveedi, svo og byggingar ofan vegar vestan Freysness. Fristundabyggdin
(Freysnesbyggd) lendir ad mestu & A-svaedi en litill hluti hennar & B- og C-svaedi. Vestustu
tvd hisin ad Svinafelli lenda & C-sveedi og naestu hds innan vid eru a A-sveedi sem og
vélageymsla vestan vid tjaldsteedid. Til skemmri tima skapa jokulhlaup ekki mikla heettu &
flugvallarsveedinu en par er pd ein bygging & A-svaedi. Pegar til lengri tima er litid lendir
svaedid vid hotelid ad Freysnesi & C-svaedi, soluskalinn og ibddarhds vid Freysnes 2 & B-
sveedi en ibludarhisid undir Storoldu a A-sveedi. Fristundabyggdin lendir 61l & C-svaedi.
Vestustu tvo husin ad Svinafelli eru eftir sem adur a8 C-sveedi en hisin par innan vid dsamt
vélageymslunni vestan tjaldsveedisins faerast & B- sveedi. Pjénustuhls vid tjaldsveedid
asamt gistiskalum lenda a A-svaedi en Onnur baejarhls eru utan heaettusveeda. Heetta a
flugvallarsveedinu eykst pegar horft er lengra fram i timann.

Lykilord: Berghlaup, jokulhlaup, haettumat, Svinafellsjékull



Abstract

A fracture has formed on the northern slope in the upper part of Svinafellsheidi, high above
Svinafellsjokull glacier. There is a danger of a large rockslide down onto the glacier, which
could reach down to the glacial lagoons and potentially cause a glacial outburst. The area
that is moving below the crack is about 1.7 km long and around 1 km=? in area, and rough
estimates indicate that the volume of material in motion is might be over 60 million cubic
meters.

Monitoring equipment has been installed to observe the fractures and movements in the
area so that residents below Svinafellsjokull can be warned in case of imminent danger.
The conditions at Svinafellsjokull have been compared with similar domestic and
international cases, and the risk of landslides from Svinafellsheidi and associated glacial
outburst floods has been assessed using computational models.

The conclusion of the hazard assessment is that the most likely scenario is that the
landslide will stop on the glacier without threatening the settlements below. However, it is
possible that the landslide could trigger a glacial outburst flood in the Svinafellsa and
Skaftafellsa rivers, and potentially also through a gap in the glacial moraine between them.

The retreat of the glacier and the development of the fractures over time call for regular
reassessment of the hazard. This is partly addressed by presenting both a short-term
hazard assessment, to guide land use in the coming years, and a more cautious long-term
hazard assessment for spatial planning purposes.

According to the short-term hazard assessment the hotel at Freysnes and the employee
facilities to its east are located in Zone A, as are buildings above the road west of Freysnes.
The recreational housing area (Freysnesbyggd) falls mostly in Zone A, with a small part in
Zones B and C. The two westernmost houses at Svinafell are in Zone C, while the next
houses inwards are in Zone A, as is the equipment storage west of the campsite. In the
short term, glacial outburst floods do not pose a significant threat to the airfield area,
though one building there is in Zone A. According to the long-term hazard assessment the
area around the hotel at Freysnes falls into Zone C. The shop and the residential house at
Freysnes 2 are in Zone B, and the house beneath Stéralda is in Zone A. The entire
recreational housing area falls into Zone C. The two westernmost houses at Svinafell
remain in Zone C, but the other houses and the equipment storage west of the campsite
move into Zone B. The service building at the campsite and the guest lodges fall into Zone
A, while other town buildings lie outside the hazard zones. The risk at the airfield area
increases in the longer term.

Key words: Rockslide, glacial outburst, hazard assessment, risk assessment,
Svinafellsjokull
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1 Inngangur

Haustid 2014 fundu baendur a Svinafelli sprungu ofan Svinafellsjokuls, i nordanverdri
hlidinni milli Skardatinds og Svarthamra & ofanverdri Svinafellsheidi (Porsteinn
Semundsson 2017). HIidin @ pessum stad er brott og ris um 400 m yfir jokulinn. Vorid
2018 uppgodtvadist framhald pessarar sprungu skahallt nidur vesturhlid Svinafellsheidar
langleidina ad jokuljadri. Flatarmal sveedisins sem er a hreyfingu nordan sprungunnar er
um 1 km2 og groft mat gefur til kynna ad rammal efnisins sem hreyfist sé um eda yfir 60
milljdon rammetra. Aldur sprungnanna er 6pekktur, peer sjast ekki a loftmynd fra 2003 eda
a SPOT5 gervihnattamynd fra 2005, en eru greinilegar a8 mynd fra 2009 og landlikani fra
2011. P6 ma sja ummerki um nidurfoll i hlidinni allt aftur til arsins 1980 en pd nokkud utan
vid megin sprunguna (Ben-Yehoshua o.fl. 2023). Talid er ad megin sprungan hafi liklega
myndast og ordid synilegar a yfirbordi a timabilinu fra 2003 til 2009 og hafa opnast um
nokkra tugi cm sidan paer myndudust.

Heetta er & pvi ad ef sprungurnar haldi afram ad glidna, geti innan nokkurra aratuga stort
berghlaup fallid & Svinafellsjokul. Pa er moguleiki & pvi ad lUthlaupslengd pess verdi pad
mikil ad pad nai ofan i 16nid vid jokulspordinn, poétt litlar likur séu & pvi ad sjalft berghlaupid
skapi haettu i byggd i dag pa myndi hugsanlegt jokulhlaup i kjolfar berghlaups geta gert
pad. Vid ndverandi adsteedur er haettan fremur litil nema i naesta nagrenni vid 16nid vid
Hafrafell og i farvegi Skaftafellsar. A naestu aratugum er fyrirsjaanlegt ad 16nid staekki
umtalsvert pannig ad haetta af voldum jokulhlaups fari vaxandi.

Meginefni skyrslunnar var unnid & arunum 2018—2020. Af ymsum asteedum var skyrslan
ekki gefin Gt pratt fyrir ad haettumatid laegi fyrir. Nyjar upplysingar hafa komid fram a
sidustu arum. Toluverdar rannséknir hafa farid fram a vegum haskoéla islands & sveedinu
(Daniel Ben-Yehoshua o.fl. 2023 og 2025). Pa hafa maelingar a sveedinu haldid afram.
Hreyfingar hafa verid mjog litlar fra pvi ad meeliteeki voru sett upp. Greining a stédugleika
hlidarinnar syna hvernig litlar hreyfingar sidustu ar tengjast haegri pynningu jokulsins og
fargi af skridu fra 2013. Sama greining synir hvernig hreyfingin geeti byrjad aftur pegar
fargid af skridunni hefur feerst nidur fyrir sveedid sem er 6stdudgt. | nyrri greiningum hefur
einnig verid skodadur sa moguleiki sprungur teygi sig dypra og ad enn meira efni sé a
ferdinni en gert er rad fyrir i pessari skyrslu (Daniel Ben-Yehoshua 2025). Ekki hefur verid
tekid tilliti til pessara nyju upplysinga heldur byggir heettumatid & peim likanreikningum
sem gerdir voru & arunum 2018—2020. | nidurstédum er pé fjallad um moguleg ahrif
bessara nyju upplysinga a heettumatid. Vid heettumatid var notast vid eftirfarandi
adferdafreedi:

o Alpjodleg gdgn um berghlaup a jokla hafa verid skodud med pad i huga ad 6dlast
hugmynd um hver Gthlaupslengd berghlaupa geeti ordid vid peer adsteedur sem eru
vid Svinafellsjokul.

e Heaettumatid byggir ad langmestu leyti a fjdlpeettum likanreikningum. Litlar likur eru a
ad berghlaupid sjalft skapi haettu nedan jokuls, par er heettan bundin vid ad hlaupid
naiilon vid spord jokulsins og valdi flodum. Pvi reyndist naudsynlegt ad beita likaninu



r.avaflow, sem lysir berghlaupinu og vixlverkun pess vid vatn pegar pad lendir i I6ninu.
Litil reynsla er af slikum reikningum og pvi var likaninu einnig beitt & pekkt deemi um
berghlaup sem fallid hafa a jokla eda i I6n til ad styrkja val & inntaksstikum. Einnig
var keyrt hefdbundid skridulikan, svokallad Voellmy likan, sem hefur verid beitt vida
um heim & séguleg framhlaup. [ sumum tilfellum reyndist nakvaemnin i Gtreikningum
r.avaflow a vatnsflaedi ekki naegileg og var pa studst vid hermanir med likbnunum
GeoClaw annars vegar og HEC-RAS hins vegar, en p6 nokkur reynsla er af notkun
beirra vid hermun vatnsfl6da og fl6dbylgna.

e Ahaettugreining skv. ofanflédahaettumati var gerd og tekur hin mid af adferdafraedi
floédahaettumats. Pannig faest samsvorun milli svokalladra tjonmaettisflokka sem
Iikanid reiknar fyrir vatnsflodid og ahaettuflokka ofanflédahaettumats.

Skyrslan hefst a umfjéllun um jardfreedi sveedisins i kafla 2 og peer vettvangsferdir sem
farnar hafa verid til ad rannsaka og kortleggja sprunguna og koma fyrir maeliteekjum i kafla
3. Kafli 4 fjallar um alpjodlegt gagnasafn um berghlaup sem fallid hafa & jokla og i kafla 5
er dheettugreiningu samkvaemt ofanflédahaettumati lyst. Kafli 6 lysir likanreikningum sem
gerdir hafa verid til grundvallar haettumatinu og i kafla 7 er haettumatinu sjalfu lyst. Pa eru
nidurstddur heettumatsins dregnar saman i kafla 8. Skyrslunni fylgja prir vidaukar. | vidauka
| er ad finna toflu yfir alpj6dlegt gagnasafn um berghlaup sem fallid hafa a jokla og i vidauka
Il eru dregnar saman heimildir um kvérdun Voellmy skridulikans fyrir pekkt berghlaup. |
vidauka Ill er heettumatskort af sveedinu.



2 Jardfraedi

Sveedid sem er hér til umfjéllunar kallast Svinafellsheidi, Heidin eda Svarthamrar eins og
sveedid er oft nefnd af heimaménnum, og er i vestanverdum Orzefajokli, sjd mynd 1. 1
bessar i umfjollun verdur notast vid nafnid Svinafellsheidi. Heidin afmarkast ad sunnan-
og sudaustanverdu af Svinafellsfjalli (846 m), ad austanverdu af Skardatindi (1084 m) og
ad vestan og nordanverdu af Svinafellsjokli. HIidin haekkar fra um 200 m h.y.s. vid Hrutagil
i sudri upp i um 8-900 m h.y.s. nedan vid Skardatind i nordri. Nedri hluti hlidarinnar
nefnist Kleifar fra Hratagili upp ad Skerhol og Svarthamragili, en Svarthamrar nordan og
ofan gilsins, en par er hlidin brétt og um 250 m ha. Nokkru nordar, eda um 3.6 km fra
ndverandi jokulspordi, & svaedi sem nefnt er Rak og Mosahals, visar hlidin meira til
nordurs. Par er hiin brétt med allt ad 4-500 m haum klettabeltum efst og brottum skridum
nedar. Svarthamragil er um 2.5 km langur gilskorningur sem er grafinn i heidina og neer
langleidina upp ad Skardatindi (mynd 1).

Svinafellsjékull er um 7.5 km langur skridjokull sem gengur Gr vestanverdum Oraefajokli
milli Hratsfjalls og Hratsfjallstinda (1875 m) ad nordanverdu og Hvannadalshnjuks (2110
m) ad sunnanverdu. Efsti hluti j6kulsins er um 3.6 km breidur, mjég sprunginn og brattur
isfoss med vestleega skridstefnu. Nedar sveigir jokullinn til sudvesturs og er um 1 km
breidur. Fyrir framan jokulspordinn hafa myndast tvo jokullon, ad vestanverdu vid Hafrafell
og ad austanverdu vid Svinafell (mynd 1).
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Mynd 1. Yfirlitsmynd af Svinafellsj6kli og Svinafellsheidi. Blaa linan eftir joklinum
synir legu langsnids sem synt er 8 mynd 5.



2.1 Eldvirkni i Oreefajékli

Oreefajokull er stor eldkeila sem ris sudur af meginjokli Vatnajokuls. A fjallinu hvilir
jokulhetta og ganga margir skridjoklar nidur hlidar pess fra austri til vesturs. Haesti tindur
landsins, Hvannadalshnjukur, ris tignarlega i nordanverdu fjallinu (mynd 1). Eldst6din er
um 20 km i pvermal og er askjan i hatindi hennar um 3 x 4 km ad flatarmali og isfyllt.
Eldstodvakerfi Oreefajokuls er litt rannsakad og liggur utan megingosbelta landsins.
Jardfraedi og gossaga a natima er pvi ekki pekkt ad fullu. Eldvirkni i Oraefajokli &
sdgulegum tima er hins vegar nokkud vel pekkt (Hjalti J. Gudmundsson, 1998) og er vitad
um tvo gos i eldstddinni. Fyrra gosid var 6flugt sprengigos arid 1362 og pad sidara arid
1727 var ponokkud minna (Sigurdur bérarinsson, 1958). Gosid 1362 var eitt steersta
sprengigos sem hefur ordid a islandi & sdégulegum tima og eru sagnir um ad pad hafi lagt
i eydi svaedi sem kallad var Litla-Hérad eda Hérad. Frasogn af gosinu er m.a. ad finna i
Oddverjaannal, sem ritadur var arid 1580 og par kemur fram ad ,lifdi enginn kvik kind
eftir utan ein 6ldrud kona og kapall“ (Sigurdur Bjornsson, 1982). B&dum pessum gosum
fylgdu mikil jokulhlaup, gusthlaup, edjufléd og gjéskufall (sja t.d. Armann Hoskuldsson &
Porvaldur Pérdarson, 2006, 2007; Magnis Tumi Gudmundsson o.fl., 2008; Kirti Sharma
o.fl., 2008).

Jardskjalftameelir var settur upp a Kviskerjum arid 1976 en litid er vitad um skjalftavirkni
i joklinum fyrir pann tima. Fra uppsetningu meelisins og fram til 2016 meeldist litil
jardskjalftavirkni i Oraefajokli. Breyting vard a pvi i arslok 2016 en pa for ad bera & aukinni
virkni i eldstddinni og i arslok 2017 var hin ordin veruleg. I kjdlfarid fundust merki um gas
i Kvia og pann 17. agast 2017 vard vart vid myndun hringlaga ketils a yfirbordi jokulsins i
oskju eldfjallsins. I kjolfarid Iysti almannavarnadeild rikislogreglustjéra yfir 6vissustigi og
voktun var efld. Jardskjalftavirkni hélst mikil arid 2018 og eldstddin pandist Gt, adallega
ad sunnanverdu. Pessi aukna virkni i joklinum var Utskyrd med pvi ad kvikuinnskot hafi
trodist inn i eldstédvarkerfid (Halldér Geirsson o.fl., 2018; Kristin Jonsdéttir o.fl., 2018).

2.2 Jardlagaskipan Svinafellsheidar

Nokkud hefur verid ritad um jardfreedi Skaftafells og neerliggjandi sveeda og er lysing sl
sem hér fer a eftir byggd a kortlagningu Johanns Helgasonar og Roberts A. Duncan (J6hann
Helgason, 2007; J6hann Helgason & Robert A. Duncan, 2001, 2013) og sidar nakvee mari
kortlagning & Svinafellsheidi (Ben-Yehoshua o.fl. 2021, 2023 og 2025). Berggrunnur
svaedisins er talinn vera myndadur & sidastlidnum 5 milljdonum ara og inniheldur fjélbreytt
jardlég, svo sem hraunldég sem runnid hafa & hlyskeidum og setlég og moébergsmyndanir
fra jokulskeidum. Berggrunnurinn endurspeglar glogglega paer miklu umhverfisbreytingar
sem ordid hafa a upphledslutimanum og par af leidandi mismunandi myndunarumhverfi.
Einfaldad jardfreedikort af sveedinu er synt a mynd 2.
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Mynd 2. Einfaldad jardfraeedikort af Svinafelli og Svinafellsheidi. Rauda linan ofarlega a
myndinni synir einfaldada legu meginsprungunnar (einfaldad fra Johanni Helgasyni og
Robert A. Duncan, 2013). Grunnmynd er lidar maeling fra 2011. Utlinur jékla, vatna, &a
og vega eru fengnar ur IS50V gagnagrunni Landmaelinga Islands.

Jardlagaskipan Svinafells er nokkud itarlega lyst i grein J6hanns Helgasonar og Roberts
A. Duncan (2013) og neer su lysing inn ad efri hluta Svinafellsheidar, en i raun ekki nema
ad litlu leiti inn & sveedid par sem sprungukerfid hefur myndast. A jardfreedikortinu ma
medal annars finna jardlagasnid (SVH) sem tekid er af nedri hluta Svarthamragils og
endurspeglar jardlagaskipan a nedri hluta heidarinnar sem sprungan liggur um. Par kemur
fram ad nedsta og jafnframt elsta hluta berggrunnsins a efri hluta Svinafellsheidar er ad
finna nedst i Svarthamragili. Hann er samsettur Gr hraunlégum af tertierum aldri sem eru
audkennd sem myndun SV5. Hraunlégum i pessari myndun hallar ad jafnadi um 4°til VNV
og eru pau greinanleg alla leid nidur ad Hrutagili. Pessi tertier myndun hefur ordid fyrir
umtalsverdu rofi eins og sést & mynd 3.

Johann Helgason og Robert Duncan leida likur ad pvi ad jokull hafi rofid dal a svipudum
stad par sem nuverandi Svinafellsjokull liggur. Talid er ad pad rof hafi att sér stad fyrir
meira en 2 milljobnum ara. Sidar 16gdust gosmyndanir SV24 til SV34 yfir brattar hlidar
dalsins og nefnast paer Svarthamrabunki (syrpa 5). Heildarpykkt syrpu 5 er deetlud um
350 m og samanstendur hun af jokulbergi, j6kulgosbergi, kubbabergi og andesiskum
basalthraunlogum (sja mynd 2). bykkt einstakra myndana er breytileg fra 10-50 m og
peim hallar upp undir 40° til VSV. Ekki hefur verid gerd tilraun til ad tengja aldur pessara
laga vid akvedin kuldaskeid eda hlyindaskeid en po er pau talin vera yngri en 0.78 milljénir
ara. Jardlagaskipan Svarthamrabunkans (syrpu 5) sést hvad best i Svarthamragili (sja
mynd 2). Nedsta myndunin er SV24 i henni er véluberg sem kemur fyrir nedst i gilinu. Ofan

10



a peirri myndun liggur myndun SV25 sem er heegt ad rekja upp allt Svarthamragil og er
samsett Ur jokulgosbergi, kubbabergi og breksiu. Efst i pvi gili koma sidan myndanir SV26,
sem er einnig jokulgosberg, og SV27, sem er jokulberg. Myndun SV32 er islrt kubbaberg
og ma rekja hana fra Svarthamragili inn hlidina til nordausturs ad Mosahalsi. Ofan a peirri
myndun liggur myndun SV33, sem er dreifdilétt hraunlag. Yfirbordssprungurnar sem
fundist hafa eru stadsettar i jardlagaeiningum SV32 og SV33. Eftir myndun syrpu 5, sem

hl6dst upp i pessum forna dal og er lyst sem dalfyllu, hefur ordid umtalsvert rof sem hefur
grafid nidur ndverandi dal Svinafellsjokuls milli Hafrafells og Svinafells. Sa hluti

hlidarinnar sem sprungan liggur um er rofleif af dalfyllunni og sést lega og Utbreidsla
hennar @ myndum 3 og 4 (Johann Helgason & Robert A. Duncan 2013).
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Mynd 3. Einféldud svidsmynd af uppbyggingu Svinafellsfjalls. Mismunandi myndanir

eru einkenndar med SV og numeri. Sprungan a Svinafellsheidi liggur i myndun sem
einkennd er med SV24-34, einnig nefnd syrpa 5. Hun er talin hafa myndast i allt
ad 3-400 m djupum dal sem rofinn var af jokli (rofflétur SR11), I6ngu adur en
naverandi dalur myndadist (fra Johann Helgason og Robert A. Duncan, 2013).

Mynd 4. Lega og ltbreidsla syrpu 5 i hlidum Svinafellsheidar. Afmérkun eininga er
einkennd med raudri punktalinu (fra Johann Helgason og Robert A. Duncan, 2013).
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Mun nakveemarki kortlagning en hér er lyst hefur verid gerd af jardlagastafla
Svinafellsheidar eda Svarthamra sem hefur nylega verid birt (sja Ben-Yehoshua o.fl.
2025).

2.3 Joklunarsaga og ahrif hops jokulsins @8 myndun sprungunnar

Fra aldamétum 1900 hafa joklar landsins hopad nanast samfellt, ad undanskildu koldu
timabili fra u.p.b. 1970 til 1995 (Gudfinna Adalgeirsdéttir o.fl. 2020). bessi horfun er i
samraemi vid vedurfarsbreytingar sem attu sér stad & Islandi og vidar vid N-Atlantshafid &
pbessum tima. Mikid hefur verid skrifad um hoérfunarségu jokla og hamarksutbreidslu peirra
a natima (Holocene) og a pvi skeidi sem kallast litla iséldin (Little Ice Age, LIA, 1450-
1900). A pvi timabili einkenndist vedurfar af kdldu en pé breytilegu vedurfari (sja medal
annars Hrafnhildur Hannesdoéttir o.fl., 2015a,b). Pa steekkudu joklar & landinu og
skridjoklar peirra gengu fram. Vida ma finna forna jokulgarda sem marka mestu Gtbreidslu
jokla a pessum tima og eru sumir peirra umfangsmiklir og aberandi i landslaginu. Talid er
ad flestir skridjoklar landsins hafi nad hamarksuitbreidslu sinni a atjandu og nitjandu
oldinni (t.d. Sigurdur Pérarinsson, 1943; Hjalti J. Gudmundsson, 1997; Evans o.fl., 1999;
Oddur Sigurdsson, 2005; Kirkbride & Dugmore, 2008; Helgi Bjornsson, 2009; Aslaug
Geirsdéttir o.fl., 2009; Gudrdn Larsen o.fl., 2011; Hrafnhildur Hannesdéttir o.fl,,
2015a,b). Arid 1930 héfust skipulegar meelingar & hérfun jokla & landinu, eda svokalladar
spordameelingar, & vegum Joklarannsoknafélags Islands. Syna pessar meelingar ad
skridjoklar hafa hopad mikid fra pvi ad joklarnir nddu hamarksuitbreidslu. Samfara pessari
miklu hérfun hefur ordid mikil breyting & rammali og pykkt skridjokla. Samkveemt nylegri
rannsokn kemur fram ad a timabilinu fra 1890 til 2010 hafi skridjoklar vid sunnanverdan
Vatnajokul leekkad um 150-270 m vid jadrana og tapad um 22% af rimmali sinu ad
medaltali, en nokkur breytileiki er & milli jokla. Pad vekur athygli i pessari rannsékn er ad
ofan vid 1500-1700 m had eru breytingar a pykkt jokla hverfandi. Mesta
rdmmalsbreytingin vard & arunum 1930-1945 og eftir 1995 en ryrnun joklanna var minni
a 6drum timabilum (Hrafnhildur Hannesdéttir o.fl., 2015b).

Fra pvi ad Svinafellsjokull nadi hamarksuatbreidslu i lok litlu isaldar um 1890 og fram undir
1940 var vesturhluti hans samtengdur Skaftafellsjokli framan vid Hafrafell, sem skilur
joklana tvo ad (Helgi Bjornsson, 2009). Fra peim tima hefur jokullinn haldid afram ad hoérfa
og tvo 16n myndast vid spord hans ad vestan- og austanverdu. Vestara 16nid vid Hafrafell
ték ad myndast i kringum sidustu aldamét. Arid 2018 voru 16nin samtals um 0.4 km?2
flatarmali og eru adskilin af punnri istungu (Snaevarr Gudmundsson o.fl., 2019). Meelingar
sem gerdar voru a vestara jokulléninu arid 2016 syndu ad dypi rétt framan vid paverandi
jokulspord var um og yfir 60 m og einnig ad 16nid er mjog addjupt (Porsteinn Seemundsson
& Gudbjorn Margeirsson, 2016).
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Mynd 5. A) Langsnid (SV-NA) af jékulsorfna dalnum undir Svinafellsjékli synir landslagio
undir jéklinum fra frambrun hans og um 9.5 km inn a jokulinn. Linurnar syna utbreidslu
08 bykkt jokulsins a mismunandi timum, allt fra ~1890 til 2019. Lega langsnidsins er
synd a@ mynd 1. Byggt a g6gnum fra ymsum adilum. B) Pversnid A-A’ sem synir yfirbord
jokulsins 1890, 1994 og 2021 asamt jokulbotni og stadsetningu a snidi fjallshlidarinnar i
grau. Raudi punkturinn synir stadsetningu meginsprungunnar og kassinn umfang myndar
8b. C) Styttri hluti af sama snidi A-A’. Teiknadar eru upp 12 jékulpykktir sem syna
préunina & 131 &rs timabili. Ahrif skridufallsins 2013 & haedarsnid &ranna 2013, 2017,
2019 og 2021 sést greinilega (kassi afmarkadur med svartri brotalinu). Mynd b) hefur
lodréttar ykjur (VE) 2 til ad syna betur 160réttu j6klabreytingarnar. (myndir B og C er fra
Ben-Yehoshua o.fl. 2023).
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issjarmeelingar & Svinafellsjokli voru gerdar sem hluti af meelingum & ispykkt a Oraefajokli
a arunum 1991-2012 og aftur arid 2022. baer syna ad Svinafellsjokull hefur grafid um 6
km langan dal sem naer 200 m nidur fyrir nGverandi sjavarmal. bykkt jokulsins er nokkud
mismunandi i dalnum en nedan vid Svarthamra er hin allt ad 500 m (Helgi Bjoérnsson,
2009; Eyjolfur Magnisson o.fl., 2012, Ben-Yehoshua o.fl. 2025). Vatnshaed jokullénanna
fyrir framan jokulspordinn er i dag um 80 m h.y.s. pannig ad vid aframhaldandi horfun
jokulsins og steekkun lonsins getur dypi pess ordid allt ad 300 m. Botnlandslag og stada
jokulsins @ mismunandi timum er synd @ mynd 5.

Framan vid 16n Svinafellsjokuls eru stérir og miklir jokulgardar sem eru aberandi i
landslaginu. bPessir gardar eru taldir marka hamarksuitbreidslu jokulsins i lok litlu isaldar
um 1890 (sja til deemis Hrafnhildur Hannesdéttir o.fl., 2015b). P er talid ad ysti hluti
gardanna, sem nefnist Storalda, geeti verid eldri og jafnvel allt ad 2500 ara gamall
(Sigurdur Pérarinsson, 1958). Jokulgardarnir eru nokkud mishair, en heest risa peir ad
austanverdu i um 150 m h.y.s. eda um 50 m yfir umhverfid. A3 austanverdu hefur
Svinafellsa rofid sér farveg og er pad eina Gtfall Idnsins nd, i um 80 m h.y.s.

A undaférnum arum og aratugum hafa mérg stér berghlaup fallid & skridjokla vids vegar
um heiminn svo sem i Bandarikjunum (Post, 1965; Shreve, 1966; Crandell & Fahnestock,
1965), Himalaja fj6llum (Hewitt, 1988) og Nyja Sjalandi (Chinn & McSaveney, 1992). pad
einkennir morg pessara berghlaupa ad pau hafa langa Gthlaupslengd samanborid vid stor
berghlaup sem ekki falla & jokla (Deline o.fl., 2015). Samkvaemt nidurstédum t.d.
McSaveney (2002), Geertsema o.fl. (2006) og Hewitt o.fl. (2011) pa er tidni storra
berghlaupa jafn mikil eda meiri vid jokla en i 66ru fjalllendi utan jokla. Orsakir slikra
berghlaupa geta verid floknar og styrast af fjolda samverkandi patta svo sem innri gerd
jardlaga (lagskipting, halli, vedrun, spennubreytingar i bergi vegna fargléttingar og
breytingar i vedurfari, sja t.d. Pacione, 1999). Synt hefur verid fram & ad undangroftur
hlida vegna jokulrofs og farglétting samfara jokulhorfun geta valdid skriduféllum vid
skridjokla (Holm o.fl., 2004, Stoffel & Huggel, 2012). Sprungumyndun a Svinafellsheidi
ma rekja til hérfunar Svinafellsjokuls (Ben-Yehoshua 2023, 2025), likt og vid
Steinsholtsjokul 1967 (Gudmundur Kjartansson 1968) og Morsarjokul 2007 (borsteinn
Seemundsson o.fl., 2011). Liklegt ma telja ad vid aframhaldandi horfun og pynningu
Svinafellsjokuls haldi sprungan afram ad vikka. | grein Daniels Ben-Yehoshua (2025) er
synt fram & pessi tengls milli horfun jokulsins og stédugleika hlidarinnar. En préun mala
neestu ar eda aratugi er 6hjakveemilega oOviss.

2.4 Sdgulegar skridur a jokla a Islandi

A undanférnum &rum hefur verid leitad eftir ummerkjum um skridur sem fallid hafa & jokla
landsins til pess ad greina hversu oft slikar skridur hafa fallid og eins hvort einhver
breyting hefur ordid & tidni peirra (Porsteinn Seemundsson o.fl., 2018). Elsta skridan sem
fundist hefur féll & Morsarjokul um 1920, en upplysingar um hana eru af skornum
skammti. Pekktum skriduféllum ma skipta nidur & tvo timabil, annars vegar i kringum
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1970 og hins vegar eftir 2000. bessi skridufoll eru misjoéfn ad steerd og gerd en medal
beirra steerstu er berghlaup sem féll i jantar 1967 a Steinsholtsjokul. Berghlaupid, sem
er daetlad hafi verid um 15 milljonir rammetra, féll Gr Innstahaus og par sem brotfléturinn
nadi inn undir jokulinn var hlaupid mjog blandad jokulis. Pad gekk nidur jokulinn og féll i
[6n vid spord hans og ruddi fram miklu vatnsfl6di blondudu jokulis og storgryti nidur
Steinsholtsdal (Gudmundur Kjartansson 1968). Haustid 1972 féll berghlaup a
Jokulsargilsjokul i sunnanverdum Myrdalsjokli, um 2 km vestur af Sé6lheimajokli. Talid er
ad pad hafi fallid a timabilinu 9. september til 9. oktéber 1972. Berghlaupid er um 1.5 km
breitt og Gthlaupslengd um 0.5 km. Ekki er vitad um orsakir hrunsins en mikil drkoma,
annars vegar 20. september og hins vegar 6. oktober, renna stodum undir ad skridan hafi
getad fallid vegna mikillar drkomu annan hvorn daginn (Oddur Sigurdsson & Richard S.
Williams, 1991). Arid 2007 féll berghlaup & Morsarjokul i sunnanverdum Vatnajokli.
FI60id, sem er deetlad um 4.5 milljonir rGmmetra, féll & ofanverdan jokulinn og pakti urdin
um fimmtung af yfirbordi hans (Porsteinn Seemundsson o.fl., 2011). A timabilinu fra 24. -
27. februar arid 2013 féll stér skrida a Svinafellsjokul i miklum rigningum. Skridan féll Gar
hlidinni nedan vid Skardatind og pakti um 1.7 km2. RGmmal skridunnar er um 5,3 milljonir
rdmmetra, en hdn fleeddi um 4 km nidur sudurhlid jokulsins og nadi vel Gt a8 midjan
jokulinn par sem hann er breidastur (Daniel Ben-Yehoshua o.fl. 2022).

Mynd 6. Efri hluti sprungunnar & Svinafellsheidi. Sprungan er greinileg a yfirbordi a
um 100 m kafla fra nordausturbrun heidarinnar, en ad sudvestanverou er meira um
jaroféll. Blau stjornurnar syna stadsetningu togmeela sem settir voru upp arié 2018
(Ljésmynd: Porsteinn Seemundsson, 2019.)
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2.5 Sveedid sem er a hreyfingu

Haustid 2014 gengu smalamenn fra Svinafellsbaejunum fram a sprungu i ofanverdri
Svinafellsheidi i um 850 m haed (sja mynd 6). Sprungan var talin vera um 100 m I6ng og
var pa ordin nokkud greinileg a yfirbordi. Ljossmynd sem Armann Gudmundsson ték af
sprungunni barst til Haskéla islands sidla ars 2015. Arid 2016 var farin kdnnunarferd upp
ad sprungunni og i peirri ferd var hin kortlogd auk pess sem koparboltum var komid fyrir
a bormum hennar og fjarleegd milli peirra maeld (Porsteinn Seemundsson, 2017). Vorid
2018 birtu Loftmyndir ehf. nyja mynd af Svinafellsheidi sem tekin var arid 2017 og merktu
a henni sprungulaga fyrirbaeri sem liggur nokkru nedar i hlidinni en meginsprungan. Vid
nanari athugun hefur komid i ljos ad rekja ma sprungu fra um 750 m haed skahallt nidur
hlid Svarthamra og langleidina ad yfirbordi Svinafellsjokuls par sem hin hverfur undir
skriduveenginn i rimlega 350 m haed (sja mynd 7). Eftir kortlagningu arid 2018 var ljost
ad sprungurnar tveer ma rekja saman og mynda sprungukerfi sem hefur heildarlengd um
1.7 km fra efri sprungunni i um 850 m h.y.s. langleidina nidur ad ndverandi yfirbordi
jokulsins i um 350 m h.y.s. Vid aframhaldandi kortlagningu hlidarinnar & undanférnum
arum hafa enn fremur fundist ummerki um aé fleiri sprungur sé ad finna i hlidinni nedan
vid efstu sprunguna og a hverju ari hafa uppgotvast ny jardféll (Porsteinn Seemundsson,
2017, 2018, Ben-Yehoshua o.fl. 2023, 2025). Mynd 8 synir kortlagningu sprungunnar og
jarofalla i stykkinu sem er & hreyfingu.

Mynd 7. Svinafellsheidi horft upp til Svarthamra. Heegt er ad rekja sprunguna
skahallt upp hlidina fra skriduveengnum ofan vid jékulinn i 300 m heed og upp |
klettabeltid i um 750 m haed par sem hiun meetir efsta hlutanum sem fyrst
uppgétvadist. (Liésmynd: bPorsteinn Seemundsson, 2019.)

Sprungan liggur i NNA-SSV (201-30°), nokkurn veginn samsida brun hlidarinnar efst a
heidinni. Efst ad nordaustanverdu er sprungan vel synileg a yfirbordi en ad
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sudvestanverdu er meira um jardfoll, en par er jardvegur pykkari. Arid 2016 var dypi
sprungunnar meelt med 16di og reyndist pad um 7 m en gera ma rad fyrir ad sprungan sé
mun dypri, p6 160i0 hafi ekki komist nedar. Nordausturendi sprungunnar, sem er synilegur
a yfirbordi, er i um 6 m fjarleegd fra brin klettabeltisins & nordurhluta heidarinnar (mynd
6). A landlikani sem gert var af hlidinni arid 2016 (Daniel Ben-Yehoshua, 2016) er haegt
ad rekja sprunguna l60rétt nidur klettabeltid fra um 850 m haed nidur i mobergid fyrir
nedan, en par er hin hulin af skriduefni, sja mynd 9.

Jardfoll og sprungur sem fundist hafa utan meginsprungunnar syna ad stykkid sem er a
hreyfingu er brotid upp i nokkra hluta. Frekari gogn um faerslu parf til ad fa yfirsyn um
innbyrdis hreyfingu stykkjanna.

A GPS stodvar Fastpunktar 0 Togmaelar 0 250 500 750 1.000
m

® Jarafoll —— Lega sprungu

Mynd 8. Loftmynd af sveedinu sem er a hreyfingu & Svinafellsheidi. Lega
meginsprungunnar er synd asamt minni sprungum i hlidinni. Stadsetning jardfalla
er einnig merkt inn a myndinna asamt helstu meeliteekjium sem komid hefur verid
fyrir @ sveedinu.
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Mynd 9. Efsti hluti sprungunnar a Svinafellsheidi liggur i NA-SV stefnu nanast
samsida bruninni. Sprunguna er heegt ad rekja nidur nordurhlidina og i
moébergsmyndunina fyrir nedan, par sem han hverfur undir skriduveenginn. Raudar
linur takna sprungur og svartar linur eru lagmot milli myndanna SV32 og SV33.
(Landlikan Ben-Yehoshua 2016).

Ovissa rikir um aldur sprungunnar. A loftmyndum fra Landmaelingum islands sem teknar
voru arid 1986 og fra Loftmyndum ehf. arid 2003 er sprungan ekki synileg. Hin kemur
heldur ekki fram & SPOT-5 gervitunglamynd fra arinu 2004. A lidar landlikani fra arinu
2011 ma hins vegar greina sprunguna og eins kemur hdn fram a loftmyndum fra arunum
2013 og 2017. Pad ma pvi gera rad fyrir ad sprungan hafi birst a yfirbordi a arabilinu
2004 til 2010 og hun sé pvi 15 til 20 ara géomul.

Nylegar athuganir hafa hins vegar leitt i 1j6s ad nidurfoll voru byrjud ad myndast medal
annars vid Rak fyrir arid 1980, og eru synileg a loftmynd fra 1980 en ekki a mynd fra
1968. A loftmynd fra 1994 eru fleiri nidurfoll synileg og svipad ma sja & loftmynd fra arinu
2003. A gégnum fra 2009 (QuickBird2 panchromatic imagery) og érdum yngri gdgnum
birtast fleiri og fleiri nidurféll sem marka legu sprungukerfisins i hlidinni (Ben-Yehoshua
o.fl. 2023).
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Mynd 10. Tveimur GPS st6dvum og togmaelum var komid fyrir & sprungunni arin
2018 og 2019. A: GPS std0 a efri hluta sprungunnar, stadsett SSV af sprungunni i
um 850m heed. B: Togmeelir stadsettur a efri hluta sprungunnar i um 850m haed,
komio fyrir arid 2018. C: Togmeelir a efri hluta sprungunnar, komid fyrir arid 2019.
D: Togmeelir & nedri hluta sprungunnar, komid fyrir arié 2019. Munurinn a pykkt
lausra jardlaga a efri og nedri hluta sprungunnar sést vel & myndum C og D.
(Liésmyndir A og B: borsteinn Seemundsson, 2018, C og D: Ragnar Heidar
brastarson, 2019.)
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3 Vettvangsferdir og meelingar

Fra arinu 2016 til 2019 voru farnar 14 vettvangsferdir & Svinafellsheidi a vegum
Vedurstofunnar og Haskéla islands. Prjar ferdir voru farnar 2016, prjar ferdir arid 2017,
fimm ferdir arid 2018 og prjar ferdir arid 2019. A drunum 2016-2017 var meginahersla
16gd a ad kortleggja hlidina, GtbUa landlikon af sveedinu med ljdsmyndun Gr flygildum og
koma fyrir meelipunktum a efri hluta sprungunnar, nedri hlutinn var 6fundinn a peim tima.

Pegar sprungur i nedri hluta hlidarinnar uppgotvudust vorid 2018 var radist i rannsoknir,
kortlagningu og siritandi maeliteekjum til vOktunar og gagnasoéfnunar komid fyrir. Med dyggri
adstod fra Landhelgisgeeslunni var bunadur fluttur og settur upp a heidinni, tveimur GPS
stédvum, vindmyllum til rafmagnsoéflunar, rafgeymum og fjarskiptablinadi. Ad auki var
settur upp fjérfétur a Hafrafell til TLS meelinga. Sidla um sumarid 2018 var togmeelum
komid fyrir & efri hluta sprungunnar. Arid 2019 var 15 fastpunktum komid fyrir & svaedinu
og tveimur togmeelum til vidbotar. Auk pess var rafkerfid endurbeett, baedi efri og nedri hluti
sprungunnar ljosmyndadir med dronum og haedarlikén atbdin. Fjélmargar ferdir hafa sidan
verid farnar fra pvi ad meaelakerfid var sett upp til ad vidhalda meeliteekjum en rekstur peirra
hefur gengid brosulega par sem erfitt er ad reka meelitaeki & snjopungu sveedi i mikilli heed
bar sem ising og hvassvidri geta haeglega skemmt taekin. A &runum 2020 til 2024 hefur
rafkerfid og samskiptablinadur verid uppfeerdur. A sidustu arum hefur Daniel Ben-
Yehoshua rannsakad og kortlagt sveedid mjog itarlega i tengslum vid doktorsrannsoknir
sinar (Ben-Yehoshua o.fl. 2023 og 2025).

3.1 Bandmeelingar

| september &rid@ 2016 var komid fyrir koparboltum sitt hvorum megin vid efri hluta
sprungunnar i um 850 m haed. Prjar meelilinur voru settar yfir sprunguna og hafa peer verid
meeldar med reglulega. Glidnunin meeldist mest @ arunum 2016 til 2018 &8 meaelistad 1 og
3.Fra 2018til 2019 dré Gr glidnuninni (tafla 1). Litlar breytingar hafa verid a sidustu arum
en heildarfeersla @ meelipunktinum sem glidnadi mest a timabilinu 2019 til 2024 er undir
1 cm. Mesta glidnun & milli bolta a timabilinu 2018 til 2023 meeldist 6 mm (Daniel Ben-
Yehoshua og fl 2023).

Tafla 1. Nidurstédur bandmeelinga a koparboltum [cm]. Meelingar a koparboltunum hoéfust
arid 2016 (Breytt fra Ben-Yehoshua o.fl. 2023).

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
1 96,3 96,7 97,9 98,3 98,2 - 98,4
2 62,3 63,5 63,7 - - - -
3 76 77,3 76,5 76,6 76,5 76,6 76,6
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3.2 Gogn Gr togmaelum

Arid 2018 var komid fyrir tveimur togmaelum & efri hluta sprungunnar rétt sunnan vid
koparboltana (mynd 8). Haustid 2019 var tveimur nyjum togmaelum komid fyrir & sveedinu,
einum a nedra sveedid, par sem engin meelitaeki h6fdu verid, og einum var beett vid a efra
sveedinu. Rekstur togmeela gekk vel framan af en sumarid 2023 haettu tveir maelar ad virka,
einn & efra sveedinu og eini meelirinn & nedra svaedinu. I lok ars 2024 haettu svo hinir tveir
ad virka lika. Til stendur ad skipta Ut maelum sumarid 2025. Nidurstédur meelinga fram til
haustsins 2024 syna ad heildarfaersla allra maelanna er undir 1 cm (mynd 11).

100 Togmaelingar & Svinafellsheidi fra haustinu 2018 til 2025
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Mynd 11. Laréttar breytingar a togmeelunum premur sem eru stadsettir a efra
sveedinu (SHG-1, SHG-2 og SHG-3) og eina meelinum sem er a nedra svaedinu (SHA-
1). Meelingar na fra september 2018 til desember 2024. Heildarfeersla a SHG-1 er i
kringum 6 mm en adrir meelar syna minni faerslu. Notast er vid hitameeli til ad
leidrétta meelingar en sja ma miklar sveiflur @ sumrin vegna hitabreytinga i lofti en a
veturna liggja meelitaeekin undir snjé og hitinn helst stédugur og sveiflurnar eru minni.

3.3 GNSS melingar

Tveimur GNSS stddvum var komid fyrir & sveedinu arid 2018. Efri stddinni var valinn stadur
ofan og sunnan vid efri hluta sprungunnar og peirri nedri nedan vid sprunguna (mynd 8).
Pannig er haegt ad meela innbyrdis hreyfingar a milli pessa tveggja stddva og greina hvort
hreyfing sé um meginsprunguna. Rekstur stédvanna hefur reynst erfidur en stédvarnar eru
orkufrekar og hefur rafmagnsframleidsla reynst askorun vegna sterkra hvida og isingar a
svaedinu. Sidustu ar hefur reksturinn gengid betur eftir ad raforkukerfid var endurbaett og
meira studst vid soélarsellur en vindmyllur. Pad er engu ad sidur askorun yfir vetratimann
pbegar ad sélin er lagt a loft. Einnig hafa bilanir @ blnadi valdid vandraedum i rekstri
meeliteekja & sveedinu. Eins og adur hefur verid nefnt hafa fundist minni sprungur nedan
meginsprungunnar, sem bendir til pess ad stykkid sé ad o6llum likindum brotid upp i minni
einingar. Pad er pvi alls dvist ad nedri stédin endurspegli heildarhreyfingar hlidarinnar en
hian gefur engu sidur gagnlegar upplysingar um stadbundna faerslu hlidarinnar i nagrenni
stddvarinnar.
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Mynd 12. prja gréf par sem mismunur a milli stédva SVIN og SVIE er birt. Par ma sja ad
afar litlar sem engar breytingar eru i laréttri stefnu en sig virdist koma fram a nedri st6dinni
(SVIN) sem geeti tengst jokulfargsbreytingum eda verid stadbundio sig.

Par sem meeliteekin eru stadsett i grennd vid jokulinn geetir ahrifa landris vegna hérfunnar
jokla en einnig landreks sem taka parf tillit til en sambeaerilegar |68réttar og laréttar
hreyfingar ma sja a stodvum sem eru reknar i Fagurhélsmyri, Sléttubjérgum og Skaftafelli.
Einnig parf ad taka tillit til jokulfargsbreytinga sem eru arstidarbundnar. Urvinnsla gagna
byggir & s6larhringsmedaltali fra stdédvunum sem minnkar ahrif skammvinnra truflana sem
geta komid Gt fra vedri, rafsegultruflunum og 6drum timabundnum pattum.

A mynd 12 sést ad afar litlar breytingar eru i laréttu plani & milli stddvanna tveggja en
litilshattar sig kemur fram i 160rétta peettinum & nedri stédinni (SVIN). Pessar laréttu
hreyfingar eru i ageetu samreemi vid togmeelingar par sem heildarfaersla fra upphafi
meelinga er undir 1 cm. Lédrétti patturinn gefur adeins adra mynd en samkveemt maelingum
eru 1-2 cm sig a nedri stédinni fra pvi ad rekstur héfst en hann geeti skyrst af
jokulfargsbreytingum sem geta haft stadbundin ahrif en einnig geetu petta verid stadbundid
sig i grennd vid st6dina. Lodrétt feersla er enga sidur mjog litil.

Stalteinar voru reknir nidur vida a sveedinu haustid 2019. Stadsetning peirra var meeld
nakvaemlega med landmeaelingataeki. Par sem litlar hreyfingar hafa komid fram a togmaelum
a sidustu arum hefur ekki verid radist i endurmeelingu en pad verdur gert ef pad herdir a
hreyfingu a svaedinu.

3.4 Bylgjuviximeelingar

Radargogn fra Svinarfellsheidi ar Sentinel-1 gervitunglum Evropsku
geimferdastofnunarinnar (ESA) hafa verid greind med InSAR eda bylgjuvixiteekni. Pessi
adferdarfreedi er tegund af fjarkbnnunarmeelingum sem gerir pad kleyft ad greina litlar
hreyfingar eda aflogun a yfirbordi & storum landsvaedum. Slikri adferdafreedi er nd beitt um
allan heim til ad vakta éstdodugar fjallshlidar og hafa Nordmenn medal annars komid upp
oflugu kerfi til pess ad vakta allar helstu Ostédugar hlidar Noregs (sja
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https://insar.ngu.no/). Pessari teekni var medal annars beitt vid rannsoknir & framhlaupinu
i Hitardal, par sem i lj6s kom ad hlidin hafdi aflagast i a.m.k. tvé ar og skridid fram um
nokkra tugi cm adur en framhlaup vard par pann 7. jali 2019 (J6n Kristinn Helgason o.fl.,
2019). bessari teekni hefur mikid verid beitt vid maelingar & aflégun yfirbords vegna
eldsumbrota a Reykjanesskaga.

-16.84° —16 82°
!
a

Mynd 13. Hreyfingar i austuratt asamt I60réttum hreyfingum a Svinafellsheidi fyrir
brju timabil, 2015-2017, 2017-2021 og 2021-2024. Bakgrunnur synir skyggt
landslag, adalsprungu pvert yfir Svinafellsheidi (hvit lina), viomidunarsveedi fyrir
greiningu a breytingum (punktalina), sveedi A (blar kassi) og sveedi B (dbékkraudur
kassi).
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Samfelld InSAR greining var gerd a Svinafellsheidi med goégnum ur fyrrgreindum
gervitunglum fra 2015 til 2024. Adeins er haegt ad nyta myndir sem teknar eru ad sumri
begar ad snjor hylur ekki yfirbord svaedisins. Nidurstédur syna ad aflogun yfirbords maeldist
a Svinafellsheidi milli sumarsins 2015 og 2017. b6 faerslurnar syni flokid mynstur voru paer
innan vid 2 cm a ari (mynd 13). Eftir 2017 haegdi mjog a pessum hreyfingum og litill breyting
hefur meaelst, sja myndir 14-15.
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Mynd 14. Hreyfingar i austuratt asamt l60réttum breytingum fyrir svaedi A. Blai
kassinn @ mynd 13.
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Mynd 15. Hreyfingar i austuratt asamt I6dréttum breytingum fyrir sveedi B. Dékkraudi
kassinn @ mynd 13.
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3.5 Samantekt

Nidurstodur meelinga a Svinafellsheidi syna ad yfirbordshreyfingar a8 sveedinu hafa verid
mjog litlar sidustu ar. INSAR-greining a Sentinel-1 radargégnum fra 2015 til 2024 leiddu i
lj6s ad aflégun yfirbords meeldist mest & arunum 2015 til 2017, en var pa innan vid 2 cm
a ari sem er i ageetu samraemi vid bandmeelingarnar. Eftir 2018 dré mjog Ur hreyfingum og
virdist sveedid nu vera fremur stodugt samkvaeemt baedi gervitunglameelingum og 6drum
meeliadferdum.

Til ad fylgjast med stadbundnum hreyfingum voru GNSS-meelistédvar settar upp a svaedinu
arid 2018. Rekstur stédvanna reyndist erfidur fyrst vegna orkuframleidslu og teekjabilana
en hefur gengid betur sidustu ar. GNSS-meelingar syna litlar breytingar a milli stédvanna
tveggja og feerslur eru innan vid 1 cm fra upphafi meelinga. Einnig gefa togmeelar og
bandmeaelingar svipadar nidurstédur, par sem heildarfeersla sidustu ar er almennt innan vid
1cm.

Pessar nidurstodur benda til pess ad yfirbordsfaerslur a Svinafellsheidi hafi verid mjog litlar
og engin merki eru um aukna hreyfingu eda 6stédugleika & undanférnum arum. Samkvaemt
Ollum meelingum er svaedid fremur stddugt pessa stundina en adstaedur gaetu breyst a
neestu arum par sem jokulinn heldur afram ad hopa.
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4 Alpj6dlegt gagnasafn berghlaupa sem fallid hafa a
jokla

Fra pvi um midja sidustu 6ld hefur fjoldi berghlaupa fallid a jokla vidsvegar um heiminn.
Alpjédlegt gagnasafn yfir tugi berghlaupa a jokla ma medal annars finna i Schneider o.fl.
(2011) og Deline o.fl. (2015). Medal pess sem gognin hafa ad geyma eru upplysingar um
Gthlaup, p.e. hlutfallid @ milli fallheedar og vegalengdar fra upptokum ad stédvunarstad
framhluta berghlaupsins. Berghlaup sem hafa lagt athlaupshlutfall hafa ferdast
hlutfallslega lengra fyrir gefna fallhneed en pau sem hafa hatt Gthlaupshlutfall. Lista yfir
berghlaup a jokla Gr pessum heimildum er ad finna i toflu 6 i vidauka I.

Stér berghlaup hafa tilhneigingu til pess ad na lengri Gthlaupslengd i hlutfalli vid fallhaed
en minni berghlaup. Pessi tengsl hafa lengi verid pekkt (Heim, 1932) og tilraunir verid
gerdar til pess ad prda einfold Iikdn sem lysa Gthlaupslengd eda Gthlaupshlutfalli sem falli
af rammali (Scheidegger, 1973; Hsl, 1975). Uthlaupshlutfall berghlaupa a jokla ar
listanum 7 t6flu 6 er synt @ mynd 16 sem fall af rimmali. Med auknu rammali fer
dthlaupshlutfallid heldur leekkandi (lengra dthlaup) en dreifing i gégnunum er mikil og
berghlaup af svipadri staerd virdast geta haft mjég misjafna Uthlaupslengd. Einnig hefur
verid synt ad berghlaup sem falla & jokul hafa gjarnan lengra Gthlaup en sambeerileg
berghlaup & landi (Evans & Clague, 1988, 1999). Ymsar tilgatur hafa komid fram um
asteedur pess, til ad nefna deemi er nliningur & milli berghlaups og yfirbords jokuls talinn
minni en vid jokullaust land auk pess sem berghlaupin rifa med sér og blandast snjo og
jokulis, sem getur virkad sem smurning og aukid hreyfanleika. Einnig eru deemi pess ad
berghlaup hafi fallid & jokla an pess ad rjufa yfirbord peirra s.s. & Morsarjokli 2007
(Seemundsson o.fl 2011)

Upplysingar um Gthlaupslengd berghlaupa & jokla ma yfirfaera a Svinafellsjokul til pess ad
meta hversu langt pau hefdu nad a joklinum. Mynd 17 synir snidlinu teiknada eftir
liklegum farvegi berghlaups og mynd 18 synir snid fra efri sprungunni & Svinafellsheidi
nidur midjan jokulinn, um Freysnes og nidur & sandana par fyrir nedan. A snidid er merkt
Gthlaupslengd storra framhlaupa sem fallid hafa a jokla vida um heim midad vid legu
jokuljadarins i dag, midad vid legu hans eins og hin er talin verda eftir u.p.b. 20 ar og eftir
um halfa 6ld ad gefnum akvednum forsendum um hoérfun og leekkun jokulsins & naestu
aratugum. Gognin syna ad vid nlverandi adstaedur hefur mikill meirihluti framhlaupa
athlutfall sem svarar til pess ad pau hefdu stédvast a joklinum ofan niverandi I6na vid
jokulspordinn. Einungis 3 af 26, eda 11%, fara lengra. bau tvo berghlaup sem lengst hafa
farid, Steinsholtshlaupid 1967 og Kolka-Karmadon hlaupid 1 rdssnesku
Kakasusfjollunum arid 2002 eru nokkud sérstdk og pvi audkennd sérstaklega med
raudum 6rvum a mynd 18. Berghlaupid Ur Innstahaus, sem féll & Steinsholtsjokul i jantar
1967, hreif med sér 16n vid spord jokulsins og olli miklu vatnsfl6di (Gudmundur
Kjartansson,
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1968). Pad hefur haft ahrif 4 Gthlaup hlaupsins. | Kolka-Karmadon féll berghlaupid a
Kolka jokul og hreif hann nanast allan med sér og prbadist sidan yfir i aurfléd sem
ferdadist langa vegalengd i mjog afmoérkudum farvegi (Huggel o.fl., 2005).
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Mynd 16. Uthlaupshlutfall (H/L) berghlaupa & jokla sem fall af rdmmali.
Steinsholtshlaupid (1967) og bergfl6did a Morsarjokul (2007) eru audkennd med
svortum, fylltum hringjum.
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Mynd 17. Liklegur ferill berghlaups sem fellur Gr Svinafellsheidi & Svinafellsjékul.
Loftmynd fra Loftmyndum ehf.

27



25% 50% 75% 90%

" / /

WH- e b ! !

b

Vestara I6n
Eystra l6n

&

Freysnes

Jokuljadar

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Lengd [m]

800

600
25% 50% 75% 90%
/ / / /

T B 2R } b {

Freysnes
Jokullén

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Lengd [m]

800

600 1
25% 50% 75% 90%
/ / /

O L T RRE 4

Freysnes
Jokullén

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Lengd [m]

Mynd 18. Uthlaupslengd stérra berghlaupa & jékla yfirfserd & Svinafellsjokul arid
2020 (efst), ~2040 (midja) og ~2070 (nedst). Adeins berghlaup med rummal
umfram 10 millijénir rammetra eru synd. Heildregin lina synir snid fra efri sprungu a
Svinafellsheidi nidur jékulinn og Gt & sandana nedan Freysness. Orvar med
présentutélu syna dthlaup sem tiltekid hlutfall ségulegra hlaupa lendir ofan vid.
Raudu érvarnar audkenna Steinsholtshlaup og Kolka- Karmadon hlaupid. Hver 6r
getur taknad fleira en eitt berghlaup.
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Eins og er lyst hér a undan pa hafa orar breytingar att sér stad a Svinafellsjokli vegna
hlynunar loftslags. A sidustu 10 &rum hefur hann hopad og 16n tekid ad myndast vid spord
hans, sem fer sisteekkandi med ari hverju (Sneevarr Gudmundsson o.fl.,, 2019).
Issjarmeaelingar & botnlandslagi undir joklinum (Eyj6lfur Magnisson o.fl., 2012) syna ad
hann hefur grafid djipan dal svo eftir pvi sem jokullinn pynnist og hopar er ljést ad mikid
og djupt stéduvatn kemur til med ad myndast. Dypid geeti & naestu aratugum ordid allt ad
200 metrar og rammal vatns aukist dr u.p.b. 10 milljonum ridmmetra arid 2020 i 100-
200 milljénir rimmetra. A mynd 18 er stadan eins og hin geeti verid eftir u.p.b. 20 ar
(~2040) og 50 ar (~2070) synd. Pa hefur Svinafellsjokull pynnst og hopad svo ad
berghlaup parf ad ferdast styttri vegalengd til ad na i 16nid vid spord hans. Fjallad er nanar
um hvernig pessar svidsmyndir eru settar upp i kafla 6. Ari® 2040 reiknast Gthlaup pekktra
berghlaupa pannig ad fimm (19%) geetu nad l6ninu sem pa verdur ordid, en arid 2070
ellefu (42%). Ef berghlaup fellur ar Svinafellsheidi & naestu arum er haettan sem lifi félks
a svaedum utan jokuls er bdin fremur litil. Heettan eykst jafnt og pétt eftir pvi sem 16nid
steekkar. Ef fram heldur sem horfir benda goégnin um athlaup berghlaupa a jokla vida um
heim til pess ad likur & ad berghlaup Gr Svinafellsheidi nai i 16nid verdi ordnar
umtalsverdar ad halfri 61d lidinni.

29



5 Greining ahaettu

Heettumat vegna ofanfléda & Iislandi midast vid einstaklingsbundna &ahaeettu
(Umhverfisraduneytid, 2000; Kristjan Jénasson o.fl.,, 1999). HUn er skilgreind sem arlegar
likur @ pvi ad einstaklingur sem byr a tilteknum stad farist i ofanflédi. Stjornvold hafa
akvedid ad dheettan 0.2-10-4 34 ari eda minni sé vidunandi. Med pvi er att vid ad ahaettan
sé svo litil ad ekki sé asteeda til ad gripa til neinna adgerda til pess ad auka 6ryggi. Ekki
hafa verid settar sambeerilegar vidmidunarreglur vegna annarrar nattiruvar og pvi edlilegt
ad hafa hlidsjon af adferdum vid ofanflédahaettumat pegar hugad er ad haettu af véldum
annarra nattdruhamfara.

Porf fyrir heettumat og framsetning pess raedst annars vegar af haettunni sem fengist er
vid og hins vegar af porf fyrir vidbunad og adgerdir sem naudsynlegar eda eeskilegar eru
til pess ad bregdast vid heettunni. Par sem haetta stedjar ad byggd eda svaedum par sem
reistir hafa verid mikilvaegir innvidir samgongu-, raforku- eda fjarskiptakerfa parf ad greina
tidni heettulegra atburda, dheettu, og ymsa adra peetti. | slikum tilvikum parf ad oft ad
afmarka heaettusveedi af nokkrum mismunandi gerdum og setja reglur um hagnytingu
beirra eins og gert er i ofanflodahaettumati. Par sem hagsmunir eru minni er unnt ad
komast af med einfaldara haettumat. Haettan af voldum berghlaups a Svinafellsjokul kallar
a hvort tveggja. Annars vegar er um ad reda heettu sem byggd nedan jokulsins og
innvidum stafar af fl66i sem berghlaupid geeti valdid Gr 6dru eda badum jokulldbnum. Hins
vegar parf ad meta slysahaettu sem ferdamdénnum a sveedinu er blin vegna veru sinnar i
nagrenni lbnanna og ef til vill a joklinum sjalfum.

Nidurstodur likanreikninga & berghlaupi Gr Svinafellsheidi benda til pess ad 6veruleg
heetta sé a pvi ad sjalft berghlaupid hafi ahrif utan jokuls. Haettan par er pvi ad mestu
bundin vid ad berghlaup falli i annad eda baedi 16nin vid spord jokulsins og valdi flodum.
Vid flodaheettumat sem gert var vegna jokulhlaupa i tengslum vid eldgos i Oraefajokli
(Pagneux & Roberts, 2015) voru skilgreindir fjorir flokkar tionmeaettis (p.e. geta fl6da til ad
valda tjéni), og lysa peir ahrifum fl6ds a umhverfi og folk. Peir eru skilgreindir med hlidsjon
af hrada og dypt flodvatns, tilvist braks i flédvatni sem kann ad vera lifsheettulegt folki og
auka skemmdir & byggingum, auk pess ad taka tillit til hita flodvatns (ef pad er iskalt eda
sjodheitt eykst heettan fyrir f6lk). Baedi hradi og dypt vatns hafa ahrif & haettuna fyrir félk
sem lendir i fl6di. Ef flodvatn er ndgu djlpt er haetta a pvi ad félk missi fétanna vegna pess
ad pad flytur upp, burtséd fra pvi hvort hradi vatnsins er mikill eda litill. Hid gagnstaeda a
svo vid, ad flodvatn & miklum hrada getur hrifid f6lk med sér p6 pad sé grunnt. Til pess ad
taka a pessu tvennu er tjonmeetti gjarnan flokkad eftir margfeldi hrada og dyptar
flodvatns, hv (m2/s), sja t6flu 2. FI6d Ur Svinafellsloni geeti flutt med sér stéra isjaka og
bjorg auk pess sem vatnshitinn yrdi mjog lagur, sem eykur likur a lifshaettulegri ofkeelingu
ef folk sem fl68id hrifur med sér drukknar ekki eda leetur Iifid af dverkum. Ahrif braks og
hita koma inn pannig ad svaedi faerast Ur flokknum héfleg haetta i mikil haetta ef annad
hvort & vid. Frekari upplysingar ma finna i Pagneux & Roberts (2015).

Eins og fyrr var nefnt hafa ekki verid settar reglur um skilgreiningu haettusveeda hér a landi
nema fyrir ofanfl6d. P6 haettan sem vid er ad eiga i byggd vegna hugsanlegs berghlaups
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ar Svinafellsheidi sé fyrst og fremst vegna jokulhlaups, sem berghlaupid getur valdid, er
hér talid edlilegt ad nota sams konar heettusveedi og skilgreind eru i reglugerd um
ofanflédahaettumat fra arinu 2000. Pad helgast af pvi ad paer nattiruhamfarir sem hér er
um ad reeda stafa af berghlaupi og koma skyndilega fram & ahrifasvaedinu, einnig fl68id
sem berghlaupid kann ad hrinda fram. Ahrif skyndifléda eda asafléda (e. flashflood) af
bessari gerd eru mjog frabrugdin 6drum vatnsflodum sem oft risa & allldbngum tima og
feera i kaf stor svaedi par sem straumhradi verdur ekki mjog mikill nema i grennd vid sjalfan
farveg vidkomandi vatnsfalls. Slik vatnsfl6d eru ekki mikil égn lifi folks en geta valdid
miklu efnahagslegu tjoni sem porf er a ad taka tillit til vid skilgreiningu haettusvaeda. Rétt
er ad taka fram ad pd hér séu af pessum sOkum notud heettusveedi eins og i
ofanflédahaettumati vid mat & haettu vegna jokulhlaups Gr Svinafellsloni pa hefur pad ekki
fordeemisgildi fyrir heettumat vegna annarra vatnsfléda og parf ad huga ad hentugri
skilgreiningu heettusvaeda i hverju tilviki fyrir sig eins og hér er gert.

Tafla 2. Flokkar tjionmeettis vid flodaheettumat vegna jékulhlaupa i tengslum vid eldgos i
Oraefajékli (sja Pagneux & Roberts, 2015).

Heetta hv [m2/s] Litur | Tjon a byggingum Manntjon

Litil <0.25 Ad mestu bundid vid tjon | Slys eda daudsfoll
a innbui og hisgdégnum. Olikleg.

Hofleg 0.25-1.3 Byggingar standast fl60 Heetta fyrir born og
en reikna ma med eldra folk, baedi innan-
nokkrum skemmdum. og utandyra.

Mikil 1.3-7 Eydilegging Iéttbyggdra Allir sem verda fyrir
bygginga. fl6dinu eru i lifsheettu,

baedi innan- og

utandyra.

Geysimikil | >7 Alger eydilegging allra Allir sem verda fyrir
hisa nema peirra sem flédinu eru i lifsheettu
eru sérstaklega styrkt. baedi innan- og
Steinsteypt, jarnbent utandyra.

his er 6nyt eftir.

Til pess ad yfirfeera haettuflokkana i téflu 2 & viomidin sem gefin eru i reglugerd um
ofanflédahaettumat verdur ad gera sér hugmynd um danarlikur einstaklinga verdi peir fyrir
flodi sem fellur i tiltekinn flokk. Danarlikur hafa verid metnar fyrir snjofl6d og skridufoll og
ma hafa hlidsjon af pvi hér.

e Danarlikur félks sem dvelst i hlisi sem verdur fyrir snjoflodi hafa verid reiknadar Gt
fra danartélum i snjéflodunum i Sudavik og & Flateyri arid 1995. baer eru hadar pvi
a hvada hrada fl6did er pegar pad lendir a vidkomandi husi, en liggja gjarnan a bilinu
10-30%.
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e Danarlikur félks i skridum, sem na langt nidur a jafnsléttu en eru fremur punnar og
ekki grjétrikar, ma a grundvelli ymissa visbendinga aetla ad séu einu til tveimur
steerdarprepum leegri en i snjoflédum, eda e.t.v. um 1%.

e Danarlikur félks i pykkum, storgryttum skridum kunna aéd vera um 10%.

e Danarlikur folks i hisi sem verdur fyrir berghlaupi eru metnar a bilinu 50 -100%.

Stor, hradfara jokulhlaup eru ad pvi leyti svipud berghlaupum ad pau eira engu sem fyrir
beim verdur. Fyrir flokkinn geysimikil heetta er pvi lagt til ad danarlikur séu metnar yfir
50%. Fyrir flokkinn mikil haetta geetu danarlikur verid sambaerilegar vid stér snj6fl6d, eda
a bilinu 10-30%.

Flokkurinn hofleg heaetta geeti svarad til haettuminni skridufalla en slagad upp i haettuna
sem félki er blin vegna grjotrikra skridna, og danarlikur verid & bilinu 1-10%. Flokkurinn
litil heetta er metinn sambeaerilegur vid minnihattar aurskridur par sem likur & dauda eru
undir 1%.

Til pess ad reikna einstaklingsaheettu parf auk danarlika ad gera sér hugmynd um arlegar
likur @ pvi ad haettan komi upp. I tilfelli fléda Gr I6nunum nedan Svinafellsjokuls er matid
tvipeett: hverjar eru arlegar likur a pvi ad berghlaupid falli? og ef berghlaup fer af stad,
hverjar eru likurnar a pvi ad pad nai i I6nin? Matid er mikilli 6vissu undirorpid. Vid héfum
deemi um Steinsholtshlaupid par sem innan vid aratugur leid fra pvi ad beendur i fjarleitum
téku eftir sprungu & Innstahaus par til ad berghlaupid féll. A hinn béginn uppgdtvadist
nylega ad mikill efnismassi i hlidinni ofan Tungnakvislarjékuls hefur verid & haegfara
hreyfingu i a.m.k. 70 ar ef marka ma loftmyndir (Porsteinn Seemundsson o.fl., 2020).
Arlegar likur & stéru berghlaupi @ Svinafellsjékul eru hér metnar a bilinu 0.1 til 0.01. Ekki
er talin astaeda til ad gera rad fyrir ad berghlaupid falli innan farra ara pvi hreyfingin hefur
meelst mjog litil fra pvi ad nakveemum meelitaeekjum var komid fyrir i sprungum a
Svinafellsheidi arid 2018. Rétt er ad nefna ad hugsanlegt er ad berghlaup ur
Svinafellsheidi falli adeins Ur hluta svaedisins sem par er & hreyfingu og jafnvel ad allt
svaedid falli nidur a jokulinn i mérgum adskildum hlaupum sem hvert um sig yréi pa miklu
minna en ef allt sveedid hrynur fram i einu. Arlegu likurnar sem hér er midad vid eiga vid
svo stort hlaup ad pad sé sambeerilegt vid berghlaupin a jokla i alpjédlega gagnasafninu
sem hér hefur verid reett. Litid er framhja endurteknum, minni hlaupum enda haetta af
beirra voldum overuleg nedan jokulsins midad vid haettu sem stafar af stéru hlaupi.

Til pess ad meta likurnar & pvi ad berghlaupid nai i 16nin ma mida vid alpjédlega
gagnasafnid um berghlaup a jokla sem lyst var hér ad framan. Pegar buid er ad yfirfeera
Gthlaup peirra & adsteedur a Svinafellsjokli ma sja ad 11% peirra hafa Gthlaup sem svarar
til pess ad pau needu i vestara 16nid, en einungis eitt peirra naer nidur i eystra I6nid en pad
er svo sérstakt ad teljast verdur mjog oOliklegt ad slikt geeti gerst a Svinafellsjokli.
Yfirgnaefandi likur eru @ ad berghlaup sem fellur Gr Svinafellsheidi stddvist ofan eystra
I6nsins og pvi verdur dhaettan eingdngu metin fyrir vestara 16nid og 16nid i heild pegar pau
hafa sameinast. Til pess ad reikna arlegar danarlikur tokum vid nu deemi, annars vegar
midad vid 1% arlegar likur & storu berghlaupi og hins vegar 10% likur. Pannig reiknast
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dhactta 4 sveedi par sem taldar eru 1% danarlikur af voldum jokulhlaups sem par fleedir
um, midad vid 1% likur a berghlaupi og 10% likur & ad hlaupid nai i vestara I6nid

0.01x0.01x0.10 = 0.1-10-4a ari

sem er adeins undir peim moérkum sem talin eru aseettanleg i reglugerd um
ofanflédahaettumat. Ef midad er vid 10% arlegar likur a stéru berghlaupi reiknast ahaettan
1 - 10-4 a ari sem er yfir mérkum um asaettanlega aheettu. Fyrir svaedi med heerri
danarlikum er ahaettan reiknud a sambeerilegan hatt.

Tafla 3. Dreifing haettusveeda sem skilgreind eru i reglugerd um ofanflédahaettumat a
tionmeettisflokka flodahaettumats. Tvo gildi a arlegum likum a berghlaupi eru reiknud, 1%
0g 10%. Mismunur milli ara skyrist af pvi ad likur @ ad berghlaup nai i 16nid aukast med
timanum.

2020 2040 2070
Haetta Danarlikur 1% 10% Tillaga 1% 10% Tillaga 1% 10% Tillaga

Hofleg 1-10%

Mikil 10-30%

Geysimikil > 50%

Pegar tekid er tillit til vidveru félks i hisum & heettusvaedum eru i ofanflédahaettumati
skilgreind prjd sveedi med haekkandi ahaettu. A-svaedi par sem aheaettan er a bilinu 0.3-
1:10-4 & ari, B-svaedi par sem aheettan er a bilinu 1-3-10-4 & ari og C-svaedi par sem
ahaettan er yfir 3-:10-4 & ari. Linurnar sem afmarka haettusvaedin eru audkenndar med
gulum (A), blaum (B) og raudum (C) lit. Tafla 3 synir hvernig haettusveedi
ofanflddaheettumats dreifast & tjonmeettisflokka skv. toflu 2 eins og peir eru metnir med
likanreikningum a berghlaupi ad gefnum tilteknum forsendum um stédu jokulsins og
steerd I6nsins. Nidurstodur fyrir 1% og 10% arlegar likur a berghlaupi eru syndar og paer
breeddar saman i tillégu ad heettuflokkun. Pannig feest ad fyrir fl6d Gr vestara I6ninu vid
ndverandi adstaedur lendir steersti hluti sveeda sem reiknast med litilli heettu utan
haettusvaeda en efsti hlutinn til A-svaedis, hofleg heetta svarar til A- og B-svaedis, mikil
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heetta til B- og C-sveedis en flokkurinn geysimikil heetta svarar til C-sveedis. Sambeerilegir
reikningar eru gerdir fyrir framtidarsvidsmyndirnar tvaer. Fyrir arid 2040 er gert rad fyrir
20% likum a ad berghlaup nai i 16n en fyrir arid 2070 er gert rad fyrir 40% likum.

Ahaettumatid sem hér er sett fram vegna berghlaups Gr Svinafellsheidi er ad pvi leyti
frabrugdid hefdbundnu ofanflédahaettumati ad um er ad raeda akvedinn atburd sem a sér
stad adeins einu sinni en ekki adsteedur sem geta komid upp a hverjum vetri eda hverju
ari med akvednum likum. Eftir ad berghlaupid hefur fallid eru adstaedur breyttar og haettan
er lidin hja. Einnig fleekir malid ad horfun jokulsins og steekkun l6nsins breyta adsteedum
begar fram i saekir pannig ad ef berghlaupid verdur ekki fyrr en eftir marga aratugi eru
meiri likur a alvarlegum afleidingum en ef pad a sér stad a neestu arum. Vid pessu er
brugdist med pvi ad greina nlverandi haettu og setja fram hasttumat sem eetlad er til pess
ad styra starfsemi sem pegar er a svaedinu vid Svinafellsjokul og nytist fyrir byggdina sem
bar er risin. Einnig er sett fram haettumat sem midast vid stéduna eftir nokkra aratugi sem
hugsad er til pess ad styra skipulagsakvordunum a sveedinu til lengri framtidar, eins og
nanar er reett i kafla 7. Pegar fram i saekir er unnt ad breyta skipulagi sveedisins ef
berghlaup a sér stad Ur heidinni og talid er ad haetta af pess voldum sé lidin hja.

34



6 Likanreikningar

6.1 Likanid r.avaflow

Flest likdbn sem notud eru til ad herma flaedi snj6floda og skridna eru einfasa og byggja a
dypisheildudum hreyfijéfnum. Pau geta faest hermt vixlverkun skridna vid vatnsmassa, en
bad er forsenda pess ad geta sett fram heettumat vegna berghlaups Gr Svinafellsheidi.
GeoClaw (Berger o.fl.,, 2011), sem hannad er til ad lysa flodbylgjum i vitnum og sjé, hefur
verid notad til ad herma fl6dbylgju vegna berghlaups sem féll i Oskjuvatn arid 2014, en
pbar er skridunni lyst med mikilli einféldun (Sigridur Sif Gylfadottir o.fl., 2017). Slik
adferdafraedi er 6fullnaegjandi i pessu tilfelli.

Likanid r.avaflow (Mergili 0.fl., 2017) reiknar hreyfingu skriduefnis fra upptakasveedum og
yfir landslag farvegar par til skridan stédvast. Jofnurnar sem likanid leysir eru
dypisheildadar og lysa tveggja-fasa flaedi. Paer voru leiddar Gt af Shiva Pudasaini (2012).
Jofnurnar lysa vardveislu massa og skridpunga og eru sex talsins, prjar fyrir hvorn fasa
(fast efni og vatn). Pannig getur likanid reiknad hreyfingu skridna sem eru vatnsblandadar
auk pess ad geta hermt vixlverkun skridna vid vatnsmassa. Frekari upplysingar um likanid
er ad finna i Mergili o.fl. (2017) og Pudasaini (2012).

Likanid er keyrt i GRASS umhverfi og inntaksgdgnin eru landupplysingar. Hlada parf inn
landlikani par sem upptakasveedi berghlaupsefnis hefur verid fjarlaegt og Gtbla rasta sem
lysir pessari efnisdreifingu i upptakasveedi. Ef stoduvotn eda 16n eru a sveedinu parf ad
GtbUa annan rasta sem lysir vatnsdypi a pvi sveedi sem vatnid pekur. Pa eru gildi
vidnamsstika tilgreind, p.e. botnvidnamshorn og innra vidBnamshorn, en pau geta hvort
sem er verid fost gildi fyrir allt reikninetid eda haft sveedisdreifingu sem lyst er med rasta.
Petta ma nota til pess ad stilla likanid pannig ad vidnam a jokli sé minna en & jokullausu
landi. Par sem ad litil reynsla er af notkun likansins i haettumati og vali & vidnamsstikum
hefur verid 16gd tdluverd vinna i ad beita pvi & pekkt deemi, og keyra 6nnur likon til
samanburdar, p.m.t. GeoClaw, HEC-RAS og OpenFOAM. Um petta verdur fjallad sidar i
kaflanum.

6.2 Likanreikningar & pekktum berghlaupum & Islandi

Vegna pess hversu illa akvardadir likanstudlar eru getur verid gagnlegt ad beita likbnum
a pekkt deemi adur en pau eru notud vid haettumat. Steinsholtshlaup arid 1967 og
berghlaupid & Morsarjokul arid 2007 eru einu hérlendu deemin um stér berghlaup & jokla
bar sem til er neegilega mikid af gognum til pess ad kvarda berghlaupslikan. Pessi hlaup
eru nokkud 6lik, hluti upptakasveedis Steinsholtshlaupsins var & jokli svo berghlaupid var
mjog blandad jokulis en bergflodid a Morsarjokul atti sér upptok alfarid utan og ofan jokuls
og fl6did virdist hafa runnid yfir jokulinn an pess ad rifa med sér nokkurn is enda var urdin
sem eftir sat islaus med 6llu (Porsteinn Seemundsson o.fl.,, 2011).
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6.2.1 Bergfl6did & Morsarjokul 2007

Pann 20. mars 2007 féll 3.5-4.5 milljon rGmmetra bergfl6d & Morsarjokul (Porsteinn
Semundsson o.fl.,, 2011). Bergfl6did féll inn & jokulinn fra hlid en sveigdi nidur undan
halla um 90° og stdédvadist tungan pegar hin nadi nidur a midjan jokul eftir ad hafa ferdast
um 2.2 km fra upptokum.

Bergfl66id tok ekki upp jokulis ad neinu radi og urdin sem eftir sat var islaus a yfirbordi.

Fyrir likankeyrslurnar voru fengin landlikén fra Doris Hermle (2015) unnin upp ur
loftmyndum fra arunum 2003 og 2007 (Loftmyndir ehf.) auk lidar gagna fra arinu 2011.
Samanburdur a likbnunum fra 2003 og 2007 gaf upplysingar um pynningu Morsarjékuls
a timabilinu sem nyttust til ad laeekka haed jokulsins i likaninu fra 2003. JOkullinn var
laekkadur um 20 m og honum sidan skeytt inn i lidar landlikanid. Ogjérningur reyndist ad
skilgreina upptakasveedid nakvaemlega par sem skuggi var a loftmyndunum. Pad var pvi
teiknad groflega upp eftir korti @ mynd 1 7 grein Porsteins Seemundssonar o.fl. (2011) en
haft nokkud steerra en par er synt til pess ad einfalda likanreikningana. | upphafi var
skriduefni komid fyrir & upptakasveedinu med pvi dreifa 4 milljobnum radmmetra jafnt yfir
flatarmalid. Petta er nokkud grof nalgun en aseettanleg i pessu tilfelli par sem herma atti
hlaupid gréflega til pess ad fa mat a liklegt gildi a botnvidnamsstudli. Frekari vinna vid
hermun bergfl6dsins bidur seinni tima.

Verulegum vandkvaedum reyndist bundid ad herma bergfl6did. Hradinn reiknast svo mikill
begar skridan kemur nidur ad joklinum ad likanid sendir hana langa leid inn a jokulinn
adur en hin sveigir undan halla. Annars vegar purfti ad auka hradahad vidnam til pess ad
draga Ur hrada neerri upptokum og hins vegar ad skilgreina svaedi a joklinum sjalfum par
sem vidnamsstudlar héfdu misjofn gildi. Eins og gjarnan i likanreikningum sem pessum er
heegt ad na godu samraemi vid Gthlaupsvegalengd a fleiri en einn hatt. Nidurstédur tveggja
likankeyrsina med mismunandi botnvidnami eru syndar & mynd 19. [ fyrra tilfellinu er
botnvidnamshorn i upptakasvaedi 30°, & jokli 8.25° en & urdarrananum a midjum jokli var
bad 30° ofarlega og 20° nedar. Vidnamid a urdarrananum parf ad vera hatt til ad bremsa
hlaupid af og sveigja pad nidur undan halla jokulsins. [ seinna tilfellinu er skilgreint steerra
vidnamssvaedi ofarlega a joklinum par sem skridan kemur inn & hann. Petta er gert til pess
ad draga Ur hradanum og hindra ad skridan hlaupi yfir midjan jokulinn adur en hin sveigir
nidur & vid. A pvi svaedi er vidnamshornid 13°. Urdarraninn nedan vid hefur 8°vidnamshorn
en annars stadar a jokli er pad 7.5°.

Frekari gégn og skodun parf til pess ad atta sig betur a pvi hvernig best er ad herma
bergfl60id @ Morsarjokul, en pad verdur ekki gert hér. Megintilgangurinn var enda ad
skoda hvada gildi & botnvidnami i r.avaflow leida til raunhaefrar hermunar. | pessu tilfelli
barf botnvidnamid a jokli ad vera a bilinu 7.5-8.5°en haerra a urdarrananum.

6.2.2 Steinsholtshlaupid 1967

Pann 15. jantar 1967 féll stért berghlaup Ur Innstahaus ofan Steinsholtsjokuls,
skridjokuls sem gengur til nordurs Gr Eyjafjallajokli. Brotfloturinn nadi undir jokulinn og
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var berghlaupid pvi mjog blandad is. Pad ruddist yfir jokulinn, sveigdi nidur med honum
og gekk ofan i jokullénid vid spordinn med peim afleidingum ad 16nid teemdist. Mikil
flodbylgja ferdadist nidur Steinholtsdalinn og i Markarfljét, sem bar hana til sjavar.
Gudmundur Kjartansson jardfreedingur rannsakadi afleidingar hlaupsins og um rannséknir
hans og tdlkun ummerkja ma lesa i grein i Nattarufreedingnum (Gudmundur Kjartansson,
1968). Kortlagningu landforma i Steinsholtsdal eftir berghlaupid ma finna i B.S. ritgerd
Gudbjarnar Margeirssonar (2014).

Adstaedum vid Innstahaus svipar um margt til Svinafellsheidar. Par féll berghlaup Gr brattri
hlid ofan jokuls. HIidin hafdi adur studning af Steinsholtsjokli, sem um aldamétin 1900
fyllti dalinn en hafdi arid 1967 pynnst mikid og hopad. Baendur vid fjarleitir urdu varir vid
sprungu sj6 eda atta arum aodur, sem staekkadi ar fra ari. Litil breyting vard pé milli 1965
og 1966, en pa um haustid var hdn ordin svo vid ad darennilegt var ad stokkva yfir.
Sprungan sést greinilega a flugmynd Landmeelinga fra 1960 og er par um 100m I6ng
(Gudmundur Kjartansson, 1968). Vegna pess hversu mikil likindi eru med adstaedum vid
Svinafellsjokul var téluverd vinna 16gd i likanreikninga af Steinsholtshlaupi til pess ad fa
hugmynd um likleg gildi a likanstudlum og meta hvort likanid geefi raunhaefa mynd af
hlaupinu.

Mynd 19. Tveer hermanir a berghlaupi a Morsarjokul i mars 2007 fyrir mismunandi
vidnamsstudla. Vinstra megin er synd skilgreining vidnamssveeda en haegra megin
er reiknadur hamarkshradi. Grunnmynd er loftmynd Loftmynda ehf fra arinu 2007.
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~— Brotsar

~— Brotsar i jokli

—— Jokuljadar 1960 |13
Snidlinur

Mynd 20. Snidlinur i gegnum upptakasveedi berghlaupsins ur Innstahaus.
Grunnmynd er loftmynd LMI fra pvi i september 1967.

Landlikon fra pvi fyrir og eftir berghlaupid voru fengin fra Joaquin M. C. Belart hja
Landmaelingum Islands. Pau eru gerd Gt fra loftmyndum sem teknar voru 13. dgist 1960
og 27. september 1967. L6drétt nakveemni peirra er metin 1-2 m fyrir pad fyrra en um
1m fyrir pad seinna. Fjallad er um adferdafreedina vid gerd landlikananna i Belart o.fl.
(2019). Med pvi ad bera saman landlikénin fra pvi fyrir og eftir hrun var reynt ad draga
upp brotflétinn sem hlaupid rann a. Tekin voru 38 snid i gegnum upptakasveedid (sja mynd
20) og landhaed likananna borin saman. Par sem brotfléturinn er ,6hreyfdur” (p.e. urd
hefur ekki lagst yfir) er hann vel pekktur en annars stadar er likleg lega hans metin. Tvo
deemi um snid og tulkadan brotflét eru synd a mynd 21.

Brotfléturinn var loks brdadur yfir 8 moéskva og med samanburdi vid landlikanid fra 1960
matti pannig skilgreina hlaupmassann baedi a landi og a jokli og reikna heildarrimmal,
sja mynd 22. Heildarrimmal bergs a upptakasvaedi reynist vera 20-21 milljon rGmmetrar,
sem er heldur meira en Gudmundur Kjartansson aaetladi a sinum tima (15 milljénir
rdmmetra). HeildarrGmmal jokuliss reiknast 2.2 milljonir rGdmmetra en Gudmundur
aeetladi 1-2 milljonir rimmetra. bPegar tekid er tillit til dvissu verdur ad segjast ad télurnar
stemmi nokkud vel.

Rammal bergsins sem stadnaemdist undir brotsarinu er haegt ad meta med pvi ad draga
heed brotflatar fra heed skv. landlikaninu fra 1967, sja mynd 22. Pad reynist téluvert minna
en Gudmundur aaetladi, eda taepar 5 milljonir rGimmetra. Gudmundur taldi ad meirihluti
bergs sem losnadi hefdi stodvast en einungis nokkrar milljénir rimmetra haldid afram yfir
jokulinn. Ef rammalsmatid sem hér hefur verid gert er rétt pa var bergmassinn i hlaupinu
sem ferdadist yfir jokulinn og ruddi fram Steinsholtsléni um 15 milljonir rGmmetra.
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Mynd 21. Landhaed a tveimur snidum i gegnum upptakasveedi berghlaupsins ur
Innstahaus. Efri: snid i gegnum meginmassann sem stddvadist undir brotsarinu.
Nedri: snid ofarlega a joklinum par sem brotfléturinn liggur undir yfirbordi jokulsins.
Litir lina skiptast vid jadar jékulsins eins og hann var arid 1960, bleikir ferlar eru
utan jokuls en graenir a jokli. Dekkri litir syna yfirboro fyrir berghlaup en ljosari eftir.
Slitin svort lina synir talkadan brotflét.

Rammal skriduefnis eftir ad hlaupid stodvadist og rimmal efnis sem hlaupid reif med sér
ma reikna med samanburdi landlikananna tveggja fra pvi fyrir og eftir hlaup og med pvi
ad stydjast vid mat Gudmundar Kjartanssonar. Mynd 23 synir svaedin sem skilgreind voru
i samanburdinum og haedarmismuninn. Urdin sem liggur eftir i Steinsholtsdal reynist
teepar 6 milljénir rimmetra. RUmmalsbreyting & jokli reiknast jakveed um 4.7 milljonir
rdmmetra en su tala hefur raunar litla pydingu vegna breytinga sem urdu a joklinum a milli
1960 og 1967. | grein Gudmundar kemur fram ad spordur Steinsholtsjokuls hafi verid 20
m pykkari arid 1967 og pad stydur samanburdur a landlikbnum par sem téluverdur
haedarmunur sést a8 sveedum par sem ber jokulis stendur upp ur, jafnvel allt ad 10 m. Til
ad meta rimmal efnis sem sat eftir a jokli er pvi betra ad stydjast vid grein Gudmundar,
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en hann taldi ad skridukapan & joklinum hafi verid 2-5 m pykk. Med hlidsjon af flatarmali
jokulsins ma pannig meta rdmmalid um eina milljon rdmmetra (0.6-1.6 milljon
rimmetra). Samanburdur haedarlikananna bendir loks til pess ad hlaupid hafi rifid med
sér efni i austurjadri jokulsins, sem gaeti numid um 0.3 milljon rGmmetrum af is og 0.2

rammetrum af lausu efni Gr hlidinni ofan vid. Pessar rammalstdlur eru dregnar saman i
toflu 4.

Mynd 22. Vinstra megin er upptakasveedi hlaupsins, annars vegar a landi (1) og hins
vegar a jokli (2). Heegra megin er bergmassinn sem stadneemdist undir brotsarinu.
Haed yfir brotfleti er audkennd med litum. Grunnmynd er loftmynd LMI fré pvi i
september 1967.

Skyringar
— Brotsér

2 Skyringar

l T71 1) Berghtaupsura 4 jokli
£3 — Brotssr 2) Isupptaka a jokli

~—— Brotsar i jokli

Utmérk hlaups

[ Utlina lons 1960

[ Berghlaupsurd undir brotsari

I Berghlaupsurd 4 jokli
" 771 Isupptaka 8 jokli 3

| Efnisupptaka austan jokuls 0
W Berghlaupsurd 4 dalbotni

3) Efnisupptaka austan jokuls A
{71 4) Berghlaupsurd 4 dalbotni |8 S8
Heedarmunur 60-67 [m]

Mynd 23. Vinstra megin: Sveedi sem notud eru i mati & rimmali hlaupurdar. Utmérk
berg/ishlaups og vatnsfléds skv. lysingu Gudmundar Kjartanssonar (1968) og
loftmyndum eru synd med hvitri brotalinu. Utlina 16ns eins og pad var arid 1960 er
synd meod pykkri svartri linu. Brotsar a Innstahaus og i jokli eru einnig synd. Heegra
megin: Haedarmunur & landi milli 1967 og 1960 byggt & landlikénum. A rananum
sem liggur yfir farveginn par sem Steinsholtslén var adur (sja Gtlinu med pykkri
svartri linu) er heedarmunurinn midadur vid vatnsbord lénsins. Grunnmynd er
loftmynd LMI fra pvi i september 1967.
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Tafla 4. Nidurstodur rimmalsmats a Steinsholtshlaupi.

Sveedi Rdmmal (Mm3)
Berg i upptakasvaedi 20-21

Jokulis i upptakasveedi 2.2
Berghlaupsmassi undir brotsari 4.7

Rimmalsbreyting a jokli (ekki markteek v/breytinga) +4.7

Rimmalsmat GK & skridukapu a jokli 0.6-1.6
RUmmalsbreyting i austurjadri jokuls -0.3
RUmmalsbreyting austan jokuls -0.2
Rdammalsbreyting a dalbotni +5.7
Berg i upptakasvaedi 20-21

[ rammalstélunum er 6talid pad efni sem liggur & 1énbotni. Dypt 16nsins fyrir hlaupid (og
raunar eftir) er 6pekkt en med pvi ad gefa sér 10 m medaldypi reiknadist Gudmundi til ad
vatnsmagnid geeti hafa numid 2 milljonum radmmetra. bPetta rimadi vel vid mat Sigurjons
Rist & heildarmagni fl6dvatns sem rann nidur Markarfljét (1.5-2.5 milljonir rammetra) Gt
fra liklegum rennslisferli reiknudum med hlidsjon af flédfari vid Markarfljotsbra. Erfitt er
ad aeetla rammal efnis sem 1a eftir & botni I6nsins med nokkurri nakveemni. Ekki er
o6sennilegt ad pad geeti verid & bilinu 1-2 milljénir rammetra, p.e. ad pad hafi fyllt ad miklu
leyti upp i gamla lonssteedid. Vitad er ad 16nid teemdist, en hafdi fyllst af vatni pegar 2
sélarhringum sidar og var vatnsbordid pa 7 m heerra.

Pegar télurnar eru teknar saman er summa pess efnis sem liggur eftir pegar hlaupid
stddvast og is hefur ad mestu bradnad a bilinu 12-14 milljénir rdimmetra, sem er tdluvert
minna en aesetlad rimmal bergs sem losnadi fra Innstahaus (20-21 milljonir rimmetra)
en svipar til mats Gudmundar & heildarmagni bergs sem losnadi. Rommalsmatid bendir
til pess ad berghlaupid sem ferdadist nidur jokulinn hafi verid steerra en adur var talid.

[ likanreikningum & Steinsholtshlaupi med r.avaflow var nyttur s moguleiki ad skilgreina
brja flokka efnis. Pannig voru tvd upptakasvaedi skilgreind (auk ,upptakasveedis” vatns,
sem er |6nid), annars vegar upptakasvaedi bergs med edlismassann 2700 kg/m3 og hins
vegar upptakasvaedi iss med edlismassann 1000 kg/ms3 (af teeknilegum astaedum er ekki
heegt ad hafa edlismassann 900 kg/m3, sem er naer raunverulegu gildi). Upptakasvaedin
eru synd @ mynd 22. Botn Steinsholtsléns i landlikaninu var Gtbdinn med pvi ad teikna
agiskadar dyptarlinur og bria peer yfir a reikninetid. Nokkrar atgafur voru gerdar par sem
dypi var stillt af til ad nd mismunandi heildarrimmali vatns a bilinu 1.5-5 milljonir
rammetra. | umfjdlluninni hér verdur peetti vatnsflédsins ekki gerd itarleg skil heldur
meginahersla 16gd a ad skilgreina vidnamsgildi sem gefa besta nidurstédu fyrir atmork
berg/ishlaupsins. | gréfum drattum neer likanid fl6dbylgjunni Gr Steinsholtsloni dgeetlega
en frekari rannsoéknir parf til ad ljuka peim paetti svo vel sé.
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Vidnamsstudlar likansins eru prir, innra vidnam bergs, innra vidnam iss og botnvidnam,
sem gert er rad fyrir ad s€ hid sama fyrir berg og is. Innra vionamshorn iss hefur fast gildi
¢s =35° en innra vidnamshorn bergs er sett ¢s = 75° & upptakasveedi en 35° utan pess.
Petta a ad likja eftir pvi ad berghlaupid ferdist meira eda minna i heilu lagi til ad byrja med
en taki svo ad brotna upp. betta reynist ekki hafa umtalsverd ahrif & nidurstédur borid
saman vid reikninga med 35°fdstu innra vidnamshorni. Botnvidnamid hefur tvo gildi, eitt
a jokli og annad a jokullausu landi. Likanid var keyrt fyrir margar mismunandi
samsetningar botnvidnamsgilda og nidurstédurnar bornar saman vid Gtmaorkin sem lyst er
i grein Gudmundar Kjartanssonar. Botnvidnamshorn a jokli var valid a bilinu 4-10°en &
landi fra 11-20°. Vegna 6vissunnar um rammal berghlaupsins voru likanreikningarnir
gerdir fyrir tvo tilfelli, annars vegar var Ollu upptakaberginu hleypt af stad og hins vegar
einungis helmingi pess. Pegar 6llu efninu er hleypt af stad reynist mjég 6rdugt ad stilla
vidnamsstudla til ad na athlaupi berghlaupsins austan jokuls. Hér eru pvi einungis syndar
nidurstodur hermana fyrir hitt tilfellid. Pa hlaupa um 7.4 milljé nir rimmetra bergs og 2.2
milljénir rimmetra jokuliss yfir jokul en 2.8 milljénir rammetra bergs sitja eftir undir
brotsarinu.

Mynd 24. Nidurstéour hermana a Steinsholtshlaupi fyrir botnvidnamshorn a
jokullausu landi a bilinu 11-20° en a bilinu 4-10° & j6kli. Heildarrimmal bergs
sem losnar er 10.2 milljion rummetra og hrifur hlaupid med sér 2.2 milljénir
rimmetra af jokulis. [ hermunum sitjia 2.8 milljénir rimmetra bergs eftir undir
brotsarinu en 7.4 milliénir rtammetra ferdast yfir j6kulinn. Litadar linur a vinstri mynd
syna utmork i likanreikningum en hvit brotalina synir meeld tutmork byggd a lysingu
Gudmundar Kjartanssonar (1968) og athugun a loftmyndum. Svért og graenbla lina
syna brotsar a landi og i j6kli. Myndin heegra megin synir paer nidurstédur sem best
falla ad meelingum. Grunnmynd er loftmynd LM fré pvi i september 1967.

Mynd 24 synir reiknud og maeld Gtmérk berghlaupsins. I grein Gudmundar er pvi lyst ad i
skardinu vid Rjapnafell, sem leidir ofan i nafnlaust pvergil Stakkholtsgjar, hafi legid mikil
jakahréonn og ad Ur henni hafi bersynilega hrunid jakaurd nidur bratta brekku i att til
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Stakkholtsgjar. Oliklegt er ad isinn hafi gert annad en ad stadnsemast pegar i pvergilid var
komid og ma nota peer upplysingar til ad afmarka betur studla likansins. Peim
likannidurstodum sem syna mikid fleedi nidur i Stakkholtsgja er hafnad og somuleidis peim
sem ekki syna nokkud yfirkast yfir skardid vid Rjapnafell. Uthlaup berghlaupsins austan
jokuls og yfirkastid i gilid vid Rjupnafell kemur best Gt ef vidnamshorn a jokli er a bilinu
7-10°0g vionamshorn a landi 14-20° (heerra fyrir leegra vidnam a jokli og 6fugt). Ekki er
mikill munur & nidurstédum en hér er valid ad skoda nanar tilvikid pegar vionam a jokli er
7°en vidnam a landi 19°.

Fram kemur i grein Gudmundar ad:

Pad sem huldi jokulisinn reyndist vidast hvar vera grjéturd fremur en
jakahronn, en p6 alls stadar blondud ismolum. Su ibldndun iss i hlaupurdinni
0x mjog eftir pvi sem fjeer dré6 urdarbingnum mikla, hrunurdinni, svo ad a
austurjadri jokulsins, fram med Skaratungum, var is ordinn adalefnid og
storgryti adeins a stangli.

Mynd 25. Vinstri: Hlutfall iss af hamarksdypt Steinsholtshlaups fyrir 7° vibnam a
jokli en 19° vidnam a jokullausu landi. Hvitur litur taknar gildi naleegt nalli en
dékkblar synir sveedi par sem is er meginhluti hlaupsins. Heegri: FI6ddypt bergs i
lokaskrefi hermunarinnar. Dékkar linur syna 10m heedarlinur berghlaupsmassans
sem sat eftir undir brotsarinu. Grunnmynd er loftmynd LMI fra pvi i september 1967.

Mynd 25 synir hlutfall jokuliss i hamarksdypt hlaupsins eins og hun reiknast i r.avaflow.
Hermunin neer nokkud vel pvi sem Gudmundur lysir, p.e. ad hlaupid var ad meginhluta is
i hlidinni austan jokulsins. A mynd 25 er einnig synd fl6ddypt bergs i lokaskrefi
hermunarinnar. Par ma sja hvernig hermunin naer agaetlega forminu & hrunurdinni sem
sat eftir undir brotsarinu. Hin situr pé eftir ofar i landi og er minni ad rGdmmali i hermun
eniraun.
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6.2.3 Berghlaupid i Oskju 2014

Til pess ad meta hversu vel r.avaflow hermir skridu sem fellur i vatn og fl6dbylgju af hennar
véldum var likaninu beitt & berghlaupid sem féll i Oskjuvatn i juli 2014. FI6dbylgjan hefur
aour verid reiknud med likaninu GeoClaw (Sigridur Sif Gylfadoéttir o.fl., 2016), sem er
sérhaeft til pess ad herma vatnsbylgjur en pa med einfaldadri mynd af berghlaupinu.
r.avaflow hermir hins vegar berghlaupid a raunseerri hatt, en vixlverkun vatns og
berghlaups i r.avaflow getur ad O6llum likindum adeins nad fyrstu bylgjunni sem
berghlaupid rydur upp pegar pad rennur Ut i vatn. Likanid er dypisheildad og par med
tvivitt, sem pydir ad i stad pess ad skridan renni ofan i og undir vatnsmassann verdur
arekstur vid alla vatnssiluna og berghlaup og vatn taka ad blandast saman. Berghlaupid
haegir pvi mjég hratt a sér pegar Gt i vatnid er komid en meelingar a berghlaupinu a botni
Oskjuvatns syna ad pad ferdadist um 2km eftir botninum 4dur en pad nam stadar.

B

Mynd 26. Utbreidsla flodbylgjunnar & Oskjuvatni i Geoclaw (vinstri) og r.avaflow
(haegri) rumri minadtu eftir ad berghlaupid gengur Gt i vatnid. Ekki var haegt ad na
nakveemlega sama timapunktinum i likbnunum tveimur, bylgjan hefur gengid lengra
Ut & vatnid i Geoclaw reikningunum. Grunnmynd er loftmynd Loftmynda ehf.
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r.avaflow geoclaw
15
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Mynd 27. Formid a bylgjufaldinum i Geoclaw samanborid vid nidurstédur r.avaflow.
Ekki var heegt ad na nakveemlega sama timapunktinum i likbnunum tveimur, bylgjan

hefur gengid lengra Gt a vatnid i Geoclaw reikningunum.

Mynd 26 synir nidurstédur hermana a Gtbreidslu fl6dbylgjunnar & Oskjuvatni ramri min Gtu
eftir ad berghlaupid gengur i vatnid i likbnunum tveimur. Samreemid i hermun a
bylgjufrontinum verdur ad teljast nokkud gott, eins og sjd ma a mynd 27 er formid og
haedin a bylgjunni nanast eins. Samreemid a milli nidurstadna likananna a haed
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flodbylgjunnar a landi i kringum vatnid er vida nokkud gott en sumstadar neer r.avaflow
ekki fullri heed. betta skyrist veentanlega af pvi ad i GeoClaw ganga endurkdst bylgjunnar
heerra a land en fyrsta bylgjan, en peim getur r.avaflow sidur naad.

6.3 Likanreikningar & berghlaupi Gr Svinafellsheidi

6.3.1 GoOgn og Grvinnsla

6.3.1.1 Kortlagning sprungu og skilgreining upptakasvaedis

Mynd 8 synir kortlagningu sprungna og jardfalla a Svinafellsheidi. Med hlidsjon af peim
voru tve upptakasveedi skilgreind, annars vegar stort sveedi sem markast af efstu
sprungunni og neer nidur ad yfirbordi jokulsins en hins vegar minna svaedi sem markast af
jardfollum sem fundist hafa nedar i hlidinni. Lega sprunguflatarins nedan yfirbords er
agiskud, gert er rad fyrir ad efst sé hann mjoég brattur en nedar dragi jafnt og pétt ar halla
nidur ad yfirbordi jokulsins. Ut fra pessu reiknast rimmal berghlaups UGr steerra
upptakasvaedinu um 65 milljon rammetra en hlaups Gr pvi minna um 20 milljén rimmetra.
Upptakasvaedin ma sja 8 mynd 33.

6.3.1.2 Landlikan og botn Iénsins

Landlikan af Svinafellsjokli og nagrenni var samsett Ur likani Loftmynda ehf. fra 2017,
lidar meelingu & vegum Vedurstofu Islands fra 2011 og likani frd& Landmeelingum Islands
fra 2012 sydst vid strondina. Hid sidastnefnda hefur adur verid nytt til flédadtreikninga
vegna hugsanlegra jokulhlaupa Gr Oraefajokli. A mérkum likans Loftmynda ehf. og lidar
likans var (tbaid 100m breytt skorunarsveedi til ad fella at alla préoskulda sem geetu
myndast & milli likananna, en adgerdin tryggir ad vatn i likankeyrslum verdi ekki fyrir
ahrifum misreemis i haed peirra.

Légun & botni vestara jokullonsins var byggd a maelingum fra Porsteini Seemundssyni og
Guodbirni Margeirssyni fra arinu 2016, en botn eystra lénsins a issjarmeaelingum a
Svinafellsjokli (Eyjolfur Magnuisson o.fl., 2012). | badum tilfellum var 16gun botnsins brdud
handvirkt til pess ad fa betri samfellu & milli stakra maelipunkta. Utlinur beggja I16na byggja
a loftmynd Loftmynda ehf. fra 2017 og midad var vid ad vatnshaed veeri 99 m yfir sjo. Par
sem jadar Svinafellsjokuls stendur i 16ni myndast brattur kantur i jokulisnum. Par sem ad
skorp skil geta myndad 6stdduleika i likanreikningum var pessi bratti kantur jafnadur Gt
bannig ad a skilum jokuls og 16ns veeri samfelld brekka. Petta leidir til pess ad hegdun
skridunnar i likaninu verdur likari pvi sem gerist vid raunverulegar adstaedur. |
dypisheildudum likbnum par sem skrida lendir & vatni hefur skridan umsvifalaust ahrif a
vatnid alla leid fra yfirbordi nidur a botn. Par sem vatnsdypi er mikid er petta éraunhaeft,
bvi skrida med pykkt upp a e.t.v. nokkra tugi metra sem lendir i vatni sem er allt ad prefalt
dypra parf ad ferdast nokkra vegalengd Gt i vatnid adur en hdn neer ad rydja a undan sér
vatni allt nidur i botn. Petta stadfesta nakveemir reikningar med OpenFOAM, sja kafla
6.3.4.

Ad lokum var hid sameinada landlikan yfirfarid og adlagad pannig ad vatn i
likanumhverfinu yrdi ekki fyrir ahrifum af 6edlilegum kéntum og stéllum. Medal annars
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voru bryr yfir Svinafellsa og Neskvisl fjarleegdar pannig ad paer virki ekki sem stiflur.
Upplausn hins sameinada landlikans er 5 x 5 metrar, og er landfraedilega afmdrkun pess
synd & mynd 25 asamt afmoérkun landlikanna priggja sem byggt er a.

6.3.1.3 Svidsmyndir um framtidarsteerd l6ns vid jadar Svinafellsjokuls

Umfang og eydileggingarmattur fl6ds af voldum berghlaups nidur Svinafellsjokul og i 16nid
vid jokulspordinn raedst ad miklu leyti af steerd I6nsins. Ndverandi 16n vid nordan- og
sunnanverdan jokulspordinn byrjudu ad myndast um aldamétin 2000 pegar spordurinn
hoéf ad horfa hratt fra jokulgordum sem hann hafdi stadid naerri fra pvi & attunda aratug
20. aldar (Sneevarr Gudmundsson o.fl., 2019). Lénin voru um 0.4 km2 ad flatarmali ario
2018, og pad nyrdra er 60-70m djlpt par sem pad er dypst. Issjarmaelingar (Eyjélfur
Magnusson o.fl., 2012) syna ad jokullinn liggur i um 6km Iéngum dal sem naer nidur fyrir
sjavarmal. Ef jokullinn hérfar fra laglendinu og upp i hlidar Oraefajokuls, sem biast ma vid
ad hann geri 8 endanum vegna hlynandi loftslags, myndast allt ad 300 m djlpt stéduvatn
sem verdur um ~5 km2ad flatarmali. Haettumat vegna fl6da sem berghlaup getur hrundid
af stad parf pvi ad byggja a svidssmyndum um steerd I6nsins fyrir pau timabil sem matid a
ad na til.

Svinafellsjokull hefur tekid miklum breytingum sidan hann nadi hamarki i lok litlu isaldar
skdmmu fyrir aldamétin 1900 (Hrafnhildur Hannesd6ttir o.fl., 2015b) eins og sja ma a
mynd 29. Myndin synir langsnid upp jokulinn & mismunandi timum eftir straumlinu sem
liggur u.p.b. i midjum dalnum par sem ispykktin er mest (sja kort & mynd 1). Langsnidin
byggja a landlikbnum fra ymsum adilum eins og fram kemur i toflu 5. Jokullinn
nedanverdur hefur pynnst um u.p.b. 175 m a ramri 6ld sidan i lok 19. aldar en leekkun
yfirbordsins minnkar jafnt og pétt eftir pvi sem ofar dregur og er taeplega 100 m pegar
komid er upp i um 500 m haed yfir sjo.
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Mynd 28. Samsetning landlikans sem Gtbuid var til likanreikninga a berghlaupi ar
Svinafellsheidi.

L6n vid jokuljadra steekka pegar joklar hopa og staekkudu I6n vid sunnanverdan Vatnajokul
Gr teeplega 30 km2samtals i um 60 km2fra 2000 til 2018 vegna horfunar skridjoklanna
(Sneevarr Gudmundsson o.fl., 2019). bessi proun heldur veentanlega afram a neestu
aratugum en horfunarhradinn raedst af hlynun loftslagsins. Til pess ad gera sér grein fyrir
breytileika loftslags hér a landi og ahrif pess a jokla er hentugt ad skoda sumarhita i
Stykkishélmi sem sja ma a mynd 30 fra pvi um midja 19. 6ld. Sja ma ad pad skiptast a hly
og kold timabil sem standa i nokkra aratugi en jafnframt synir hitaferillinn hlynun fra sidari
hluta 19. aldar til fyrstu tveggja aratuga 21. aldarinnar sem nemur rimlega 1°C. Pessi
hlynun hefur valdid ryrnun jokla sem sja ma a mynd 29 fyrir Svinafellsjokul. Pess er ad
veenta ad loftslag haldi afram ad hlyna naestu 6ldina og ad medalhiti verdi e.t.v. um 2.4 -
4.1°C heerri undir lok aldarinnar en um sidustu aldamét (Halld6ér Bjérnsson o.fl., 2018)
(hlynum frad 1986-2005 til 2091-2100 skv. svidssmyndum RCP4.5 til RCP8.5, ekki er hér
midad vid RCP2.6).
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Mynd 29. Langsnid upp Svinafellsjékul neerri midlinu dalsins sem jékullinn skridur
fram (sja stadsetningu a mynd 1). Synt er yfirbord jokulsins @ mismunandi timum
sidan i lok litlu isaldar og prjar svidssmyndir um leekkun jokulsins & 21. 6ld.
Jékulbotninn er skv. issjarmeelingu Eyjolfs Magnussonar o.fl. (2012). Yfirbordid
byggir a géognum fra ymsum adilum (sja nanar i téflu 5). Myndin synir jafnframt
hugsanlega leekkun jékulyfirbordins a naestu aratugum, sja umfjéllun i texta.

Horfun Svinafellsjokuls a naestu 20 til 50 arum mun hins vegar ad talsverdu leyti radast
af pvi hvort naestu aratugir verda afram hlyir eda hvort i veendum er hlé & hlynuninni eda
jafnvel timabundin kélnun eins og daemi eru um T loftslagss6gu sidustu aldar. Pvi er ekki
unnt ad horfa beint til liklegrar medalhlynunar & aratug naestu 6ldina pegar leggja parf
mat & horfun Svinafellsjokuls & naestu aratugum heldur parf ad leggja ad nokkru leyti
hugleegt mat a ymis fyrirliggjandi gogn, svo og spar um hlynun loftslags.

Tafla 5. Landlikbn sem notud voru vid greiningu a breytingu yfirbordsheedar a
Svinafellsjokli a naestu 20 til 50 arum.

Landlikan Dagsetning  Heimild/uppruni
Lok litlu isaldar ~1890 Hrafnhildur Hannesdéttir o.fl.
(2015a)
AMS/1945 ag./sept. 1945 US Army Map Service
Myndasafn LMi/1960 1960 Gogn fra Joaquin M. C. Belart
Loftmyndir LM/2003 2003 Gogn fra Loftmyndum ehf.
Leysimeeling/2011 (lidar) 26/27.8.2011 Toémas J6hannesson o.fl. (2013)
Pléiades/2017 9.8.2017 Gobgn fra Joaquin M. C. Belart
Loftmyndir LM/2017 30.8.2017 Gogn fra Loftmyndum ehf.
DG/2018, WV01/02 3/23.3.2018 Digital Globe, unnid f. Vi
Pléiades/2017 1/2.9.2019 Gogn fra Joaquin M. C. Belart
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Mynd 30. Sumarhiti i Stykkishélmi (mai til september) fra pvi skbmmu fyrir 1850 til
2019.

Hop skridjokla sem kelfa i jokullon virdist ekki eins had loftslagi og annarra jokla og hoérfa
sumir peirra nokkud jafnt og pétt tiltélulega 6had breytingum i loftslagi milli aratuga, t.d.
Breidamerkurjokull sem kelfir i Jokulsarléon a Breidamerkursandi (sja spordameelingar
Joklarannséknafélags Islands & spordakost.jorfi.is). Pynning jokulsins og hérfun
jokulspordsins raedst ad hluta til af is sem kelfir i [6nid og bradnar par. Jokullon steekka
nokkud hratt pegar jokullinn hefur pynnst svo mikid til spordsins ad hann fer ad fljéta og
ba getur jokulspordurinn brotnad upp og flotid fram i 16nid sem jakadreif og bradnad.
Pannig hafa 16n vid Heinabergsjokul og Hoffellsjokul steekkad hratt & sidustu arum eftir
ad spordar pessara jokla pynntust svo mikid ad peir foru ad fljota og brotnudu upp
(Snaevarr Gudmundsson o.fl., 2019). Sja ma a mynd 29 ad pynning Svinafellsjokuls
sidustu rima 6ldina hefur haldid svipudu formi pannig ad laekkun jokulyfirbordsins er mest
nedst og minnkar eftir pvi sem ofar dregur. Ef gert er rad fyrir pvi ad laekkun yfirbordsins
a naestu aratugum verdi med svipudum hrada og sidustu aratugi, ma nyta sér pessa
svipudu logun leekkunarinnar til pess ad spa fyrir um stadinn par sem jokulyfirbordid
laekkar nidur undir vatnsbord l6nsins og jokullinn flytur upp. Par ma gera rad fyrir ad
spordurinn par sem jokullinn kelfir fram i 16nid verdi & hverjum tima.

Breytingar sumarhita i Stykkish6élmi sidustu aratugi 8 mynd 30 bera med sér ad ekki er
audvelt ad geta sér til um proun loftslags og par med joklabreytinga hér & landi neestu
aratugi p6 unnt sé ad segja med nokkurri vissu ad veenta megi hlyrra loftslags pegar litid
er til neestu aldar. A méti évissunni um préun loftslagsins kemur ad liklegt ma telja ad
jokull sem kelfir i 16n haldi afram ad hérfa med svipudum hrada og verid hefur um nokkurt
arabil vegna pess ad kelfingarpatturinn i ryrnun jokulsins er ekki nema ad litlu leyti hadur
loftslagi. Hér verdur farin sd einfalda leid ad meta leekkun yfirbords Svinafellsjokuls a
naestu 20 og 50 arum med hlidsjon af heedarbreytingum jokulsins a timabilunum 2003 til
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2019, 1960 til 2019 og 1945 til 2019. A arunum 2003 til 2019 voru nokkur mjég hly ar
en nokkur sidustu arin hafa ekki verid eins hly og syna landlikén byggd & myndum fra
Pléaides gervihnottum fra 2017 og 2019 ad yfirbord Svinafellsjokuls hefur haekkad
litillega um midbik joékulsins (gdgn fra Joaquin M. C. Belart & Landmaelingum Islands). Ef
gert er rad fyrir ad préunin neestu tvo aratugina verdi svipud og verid hefur pad sem af er
21. o6ldinni en e.t.v. heldur heegari i lj6si loftslagspréunar sidasta aratugar og
haedarbreytingar jokulsins sidustu arin pa ma meta laekkun jokulyfirbordsins til 2040 med

hlidsjon af leekkun a timabilinu 2003 til 2019. ba faest yfirbord sem synt er med
heildreginni raudri linu sem merkt er ,~2040“ & mynd 29.

s ~1890 HH
—— 1945AMS
»»»»» 1960 LMi

s 2003 LM

—— 2011 lidar
— 2017LM

—— 2017 Pleaides

~2040

2018DG [ e
—— 2019Pleaides | e
—— Svidsm. ~2040
-+ Svidsm. ~2070
Svidsm. ~2070H
—— Jokulbotn
~~~~ Vatnsbord

haed (my.s.)

-1000100200300400
|
2000/2014

pj6dvegur »
Freysnes

T T T T
0 1000 2000 3000 4000
vegalengd eftir fleedilinu (m)

Mynd 31. Nedri hluti langsnids upp Svinafellsjokul neerri midlinu dalsins sem
jokullinn skridur fram (sja langsnidio i heild a mynd 29). Synt er yfirbord jékulsins a
mismunandi timum sidan i lok litlu isaldar og prjar svidssmyndir um leekkun jékulsins
a 21. 6ld. Sja nanari skyringar vid mynd 29.

Neaestu 50 arin ma aetla ad almenn hlynun loftslags verdi radandi um jokulhdrfun hér a
landi p6 komid geti kold timabil inn & milli. Hér er lagt til ad horfa & sidustu 60 til 75 arin
sem hlidsteedu til pess ad meta leekkun jokulyfirbords til 2070. A pessum timabilum var
tiltélulega kalt & 20 ara timabili fra 1970 til 1990 pannig ad annars vegar er um ad reeda
timabil med u.p.b. 40 tiltdlulega hlyjum arum og hins vegar timabil med u.p.b. 55
tiltdlulega hlyjum arum. pPa faest yfirbord sem synt er med slitinni raudri linu og raudri
punktalinu sem merktar eru ,~2070“ og ,~2070+“ a mynd 29. bPessar
framtidarsvidsmyndir um laekkun yfirbords Svinarfellsjokuls eru syndar fyrir nedri hluta
jokulsins & mynd 31. Leekkun jokulyfirbordsins er reiknud med pvi ad fella veldisfall ad
laekkuninni sem reiknast Gt fra landlikbnum vidkomandi ara til pess ad jafna sveiflur i
meeldu laekkuninni. Stada jokulspordsins sem synd er med 6rvum & myndum 29 og 31 er
fundin med pvi ad meta hvar leekkada jokulyfirbordid er komid nidur undir vatnsbord
I6nsins. Ekki er tekid tillit til skriduurdar fra arinu 2013 sem kemur fram a landlikaninu
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fra 2019 pegar stada jokulspordsins 2070 er akvordud vegna pess ad hreyfing jokulsins
mun hafa borid skriduna nidur i 16nid fyrir arid 2070. Stada spordsins er akvordud par
sem yfirbord jokulsins er svolitid fyrir ofan vatnsbordid en po6 ekki alveg sem nemur 1/10
af ispykktinni. Pad er vegna pess ad reynslan synir ad jokulspordurinn laekkar nidur fyrir
flothaed adur en hann brotnar upp og flytur sem isjakar fram i 16nid.

2040: 120 milljonir rammetra / 2070: 180 milljonir rammetra
180 m hamarksdypi " gl / 4 220 m hamarksdypi

Mynd 32. Staerd I6na i likanreikningum a svidsmyndum fyrir 2040 (vinstri) og 2070
(heegri).

Svidsmyndirnar prjar sem syndar eru 8 myndum 29 og 31 voru notadar til pess ad Gtbla
landlikdn fyrir hermun fl6da af voldum berghlaups nidur i 16nid vid Svinafellsjokul. Fyrir
hverja stodu jokulspordsins var leekkad yfirbordid jokulsins notad ofan vid hina metnu
stédu spordsins i vidkomandi svidsmynd en gert rad brottum ishamri nidur ad jokulbotni
par fyrir framan. Skorid var framan af joklinum hornrétt a straumlinuna sem synd er & kort
a mynd 1. Af taeknilegum asteedum var ishamarinn ekki 16dréttur heldur latinn hafa 45 °
halla nidur ad jokulbotni til pess ad koma i veg fyrir toélulegan éstédugleika i reiknilikaninu
r.avaflow. Mynd 32 synir kort af steerd I6nsins i svidssmyndum fyrir 1940 og 1970.

6.3.1.4 Manning studull

I r.avaflow og 6drum likénum sem lysa flaedi vatns kemur fyrir studull sem lysir ndningi
milli vatns og undirlags. Mismunandi er milli likana hvernig sa studull er skilgreindur, en
algengast er ad nota svokalladan Manning studul og hefd er fyrir pvi i
jokulhlaupareikningum hérlendis ad stilla hann af til ad lysa pvi hversu mikid fast efni og
is er i hlaupvatni. | r.avaflow er hins vegar notadur Darcy studull. Hér ad nedan verdur
Darcy studullinn umritadur i Manning studul til ad fylgja hefdinni. | einni vidd eru
dypisheildudu jéfnurnar sem lysa fleedi vatns ritadar

ht + (hu)x =0 (1)

h2
(hu), + (hu? + gT)x = —ghB, — ghS; (2)
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par sem h er vatnsheed, u er vatnshradi, ()¢x taknar diffrun med tilliti til t eda x, B lysir
botnlandslagi og Srer vidnam. i r.avaflow er vidnami lyst med jéfnu Darcy-Weisbach og
vidnamslidurinn er ritadur

_ fulul
Sf ~ 8gh (3)
bar sem f er einingarlaus studull. I hermun jokulhlaupa er algengara ad nota jofnu

Mannings til ad lysa vidnami. Vidnamslidinn ma rita at fra jofnu Mannings sem

n?uju|
Sf = h4/3 (4)
Pannig ma finna samband Darcy og Manning studla
8 2
f=>7 (5)

Fjallad er itarlega um val a gildum Manning studuls fyrir hermun jékulhlaupa i (Kristin
Martha Hakonardéttir o.fl., 2005; Snorri Pall Kjaran o.fl., 2009; Asdis Helgadéttir o.fl.,
2015). Fyrir arfarvegi er Manning studull & bilinu 0.035 til 0.15sm-1/3 (Chow, 1959;
Gerhart o.fl.,, 1993) eftir pvi hversu gréfur farvegurinn er og hversu mikill grodur er i
honum. Lagt hefur verid mat & Manning studul i Kétluhlaupinu 1918 byggt & fraségnum
og reyndist hann a bilinu 0.08 til 0.1 (Haukur Témasson, 1996). Einnig hefur
Manningstudull verid metinn fyrir 13 snid i flédfarvegi jokulhlaups Gr S6lheimajokli i jali
1999 (Russell o.fl., 2010) og fengust gildi & bilinu 0.03-0.08. Fleiri heimildir ma finna i
skyrslu Asdisar Helgad6ttur o.fl. (2015). | hermunum & fl6dbylgju Gr Svinafellsléni sem hér
eru til umfjoéllunar voru likankeyrslur gerdar med premur gildum Manning studuls, 0.03,
0.05 og 0.1. Heerri gildin hafa gjarnan verid notud i hermunum & jokulhlaupum sem flytja
med sér is og mikid magn lausra efna, til deemis i hermunum Kristinar Mo&rthu
Hakonardéttur o.fl. (2005) og Asdisar Helgadéttur o.fl. (2015) & jokulhlaupum r
Eyjafjalla- og Oraefajoklum. Leegsta gildid er edlilegra fyrir fl6d sem ad mestu eru vatnsflod.
A medan 16nid vid spord Svinafellsjokuls er af nGverandi staerd og eitthvad steerra er liklegt
ao flodbylgja sem berghlaupid kastar fram verdi mjog blondud skriduefni og is (Ur 16ninu
og is sem berghlaupid rifur med sér a ferd sinni yfir jokulinn). Stadan er pa svipud og vid
Steinsholtslon arid 1967 par sem berghlaupid var mun meira ad rammali en 16nid og ruddi
bvi i heild sinni med sér Gt dalinn. Eftir pvi sem 16nid vid Svinafellsjokul steekkar verdur
liklegra ad berghlaupid stodvist ad mestu i 16ninu en flodbylgjan sem pad rydur upp ferdist
afram sem vatnsfl6d nidur helstu farvegi. Fyrir framtidarsvidsmyndir (2040 og 2070)
verda nidurstddur fyrir laegri gildin @ Manningstudli pvi hafdar til hlidsjonar vid haettumat.

Til pess ad umreikna Manning studul i Darcy studul skv. j6fnu 5 parf floddypt, sem er
breytileg. | hermunum er fl68dypt i prengri farvegum gjarnan 3-6m en par sem fl6dvatn
breidist Gt 4 sondum er hidn a bilinu 0-2m. Til einféldunar er f reiknad med pvi ad festa
floddyptina i h = 3m. Fyrir n = 0.03 faest pa f = 0.05, fyrir n = 0.05 faest f = 0.14 og fyrir n
= 0.1 feest f = 0.54.
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6.3.2 Likanreikningar med Voellmy likani

Likanreikningar & skridum hafa i flestum tilfellum verid gerdir med svokélludu Voellmy
likani (Hungr & Evans, 1996; Sosio o.fl., 2012). | stuttu mali ma segja ad Voellmy likanid
lysi pvi hvernig skrida hradar a sér pegar hin fellur undan eigin punga og tapar hrada
annars vegar vegna ninings vid botn og hins vegar vegna hradahads vidnams. Studlar
stjorna styrk vionamslidanna i hreyfijéfnunni, u styrir botnvidnami og € styrir hradahadu
vidnami. [ likanreikningum eru gildi studlanna stillt til ad herma tiltekna skridu. Studlarnir
eru 6pekktir og vegna pess hversu likanid er mikil einféldun a raunveruleikanum hafa peir
ekki eiginlega edlisfreedilega merkingu og ekki er haegt ad maela pa. Pad er pvi mikilvaegt
ad nyta soguleg gogn til pess ad meta likleg gildi a studlunum tveimur med pvi ad kvarda
likbn ad athlaupi pekktra framhlaupa. Tekinn var saman listi yfir likanreikninga a
framhlaupum a jokla vida um heim og pau gildi a vionamsstudlum sem reyndust lysa
hegdun peirra best, sja toflu 7 i vidauka Il. Botnvidnamsstudullinn hleypur & bilinu u =
0.03-0.2 og hradahada vidnamid er yfirleitt & = 1000-2000 m/s2 nema i einstaka
tilfellum.

Settar voru upp tveer svidsmyndir med Voellmy likani fyrir berghlaup Gr Svinafellsheidi. S
fyrri midast vid sprungur sem fundist hafa i hlidinni nedan vid stallinn par sem efri
sprungan liggur, og verdur rimmal berghlaupsins pa um 20 milljon rdmmetra. Seinni
svidsmyndin midast vid efri sprunguna og verdur rammal efnis sem hleypur af stad pa um
65 milljén rimmetra. | bA&dum svidsmyndum er brotflétur berghlaupsins agiskadur, gert er
rad fyrir pvi ad sprungan sé nokkud brott efst en nedar minnki hallinn jafnt og pétt nidur
ad yfirbordi jokulsins. Likankeyrslur voru gerdar fyrir & = 1000 og & = 2000 m/s2 en valin
voru sex gildi botnvidnamsstuduls: y = 0.03, 0.05, 0.07, 0.1, 0.15 og 0.2. Gildid a € hefur
mest ahrif & hamarkshrada berghlaupsins og litil ahrif a Gthlaupid svo hér eru einungis
syndar nidurstddur fyrir £&= 1000 m/s2. | pessum reikningum er ekki gert rad fyrir vatni i
[6nunum og landlikanid synir yfirbord vatns sem yfirbord lands. Keyrslurnar fylgja ferd
berghlaupsins i tveer minGtur. Pa hefur berghlaupid i flestum tilfellum svo gott sem
stodvast, nema fyrir leegstu gildin & y, par sem botnvidnam er svo litid ad nanast engan
halla parf til pess ad knyja hlaupid afram. Fyrir leegsta gildid, y = 0.03, er svokallad
vidnamshorn einungis 1.7° en pad pydir ad i likanreikningunum getur berghlaupid ferdast
takmarkalaust svo lengi sem halli landsins sem pad rennur yfir er umfram pad horn.
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Mynd 33. Utbreidsla berghlaups skv. Voellmy likani fyrir 20 milljén rimmetra skridu
(vinstri) og 65 milljon rummetra skriou (haegri). Studull hradahads vidnams er € =
1000m/s2 og botnvidnamsstudullinn tekur gildin u = 0.03 (dbkkgrar), 0.05, 0.07,
0.1, 0.15 0g 0.2 (ljésgrar).

Hamarksdutbreidsla berghlaups skv. pessum likanreikningum er synd & mynd 30.
Reikningarnir gefa til kynna ad laga botnvidnamsstudla purfi til ad berghlaup nai i vestara
16nid og afar bliklegt er ad pad nai i eystra 16nid. Erfitt er ad segja nanar til um hvada gildi
a u er edlilegt ad mida vid i likanreikningum vegna haettumats. Einhverja hugmynd ma
gera sér med pvi ad skoda betur likanreikningana sem teknir eru saman i t6flu 7. Mynd
34 synir gildi u sem fall af halla jokulsins par sem tiltekid berghlaup stédvast. Gognin
benda til pess ad eftir pvi sem hallinn er minni peim mun laegra gildi a u parf til pess ad
likanid nai athlaupi berghlaupsins. Hallinn & Svinafellsjokli er um 5°(4° & midjum jokli en
6° neer vestara 16ni). Hugsanlega eru gildi ofan p > 0.05 pvi liklegri til ad eiga betur vid
pbo6tt pad sé audvitad mikilli 6vissu undirorpid. Nidurstéodur Schneider o.fl. (2010) stydja
betta. | hermun & berghlaupi sem féll Gr Aoraki/Mt. Cook & Nyja-Sjalandi arid 1991
reyndist unnt ad na gédu samraemi vid Gthlaupid fyrir ymis por af likanstudlum fra y = 0.07
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0g &= 1000 m/s2upp i u =0.15 og &= 4000 m/s2. Samanburdur vid jardskjalftagéogn benti
til pess ad heerri gildi a studlunum veeru liklegri.

Po6tt nokkur évissa sé um gildi likanstudla og hvort berghlaupid falli i 16nid ma draga pa
alyktun af Voellmy likanreikningunum adé afar éliklegt sé ad berghlaupid sjalft hafi ahrif
lengra en i neesta nagrenni I6nanna og vid jokuljadarinn a milli peirra. Eins og stadan er
na er liklegast ad pad stddvist ofan Idnanna.
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Mynd 34. Gildi botnvidnams (i likanreikningum med Voellmy likani) sem fall af halla
jokuls par sem berghlaupid stédvast, gogn tekin ur téflu 7. Raudur punktur
audkennir nidurstédu hermunar a berghlaupi sem féll ur Aroaki/Mt. Cook a Nyja
Sjalandi arid 1991. Haegt var ad na go0u samraemi vid meelingar fyrir ymis pér af
likanstudlum fra u = 0.07 og £ = 1000 upp i y = 0.15 og &£ = 4000 m/s2, sem synt er
hér. Samanburdur vid jardskjalftagogn benti til pess ad tiltélulega ha gildi a
studlunum séu liklegri (Schneider o.fl., 2010).

Par sem Voellmy likanid getur eingdngu hermt fleedi berghlaupsins en meginhasttan fyrir
svaedid nedan Svinafellsjokuls er vegna vatnsfléda reyndist naudsynlegt ad taka i notkun
likaniod r.avaflow sem getur hermt alla atburdarasina fra pvi ad berghlaup fellur par til pad
rennur i 16nid vid spord jokulsins og hvernig vatnsflod ferdast um svaedid nedan jokuls.
Litil reynsla er af kvordun likansins r.avaflow fyrir soguleg berghlaup og notkun pess a
deemin prja sem fjallad var um hér ad framan gefur ekki naegilega skyra mynd af vali a
inntaksstikum. Pvi var valin si leid ad mida vid nidurstddur Voellmy likans & hrada
berghlaupsins pegar pad fellur i 16nid fyrir y = 0.05, en pad gildi er nokkud algengt i peim
kvordunum sem hafa verid gerdar (sja toflu 7) og svarar til frekar ,sleemra“ efniseiginleika
fyrir berghlaupid. Med pessu gildi & u er vionam a jokli nokkru haerra en allra laegstu gildin
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sem notud hafa verid en er samt sem adur mjog litid (svarar til vidndmshorns 2.9°) og
hradi berghlaupsins par med nokkud har pegar pad neer I6ninu. Likanid r.avaflow var pa
keyrt fyrir mismunandi gildi & vionamshorni a jokli og nidurstédur fyrir hrada berghlaupsins
begar pad fellur i 16nid bornar saman vid nidurstédur Voellmy likans fyrir y = 0.05 til ad
akvarda hvada vidnamshorn er haft til vidmidunar fyrir haettumatid. Pessi vidnamshorn
hlaupa & bilinu 4-6° en ageett er ad hafa i huga ad kvardanir & Steinsholtshlaupinu og
bergflodinu & Morsarjokul benda til pess ad botnvidnamshorn a bilinu 7 -8° gefi nidurstédu
sem fellur best ad maelingum. Fyrir svo hatt vidnamshorn stédvast berghlaup a
Svinafellsjokli ofan l6ns.

6.3.3 Likanreikningar med r.avaflow

6.3.3.1 Svidsmynd fyrir arié 2020

Mynd 35 synir reiknadan hamarkshrada berghlaupsins samkveemt Voellmy likani fyrir y =
0.05 og i r.avaflow fyrir 4° vidnamshorn a jokli. Fyrir pad gildi a vidnamshorninu er hradi
berghlaups pegar pad fellur i 16nid naest nidurstddum Voellmy likans. A myndinni er einnig
synt reiknad tjonmaetti samkveemt r.avaflow. Nidurstédur r.avaflow fyrir 4 ° vidnamshorn
gefa til kynna ad einungis verdi minnihattar gusa Ur I6ninu vid Hafrafell. Berghlaupid
stddvast adur en pad naer eystra 16ninu vid Svinafell. Vid nGverandi stodu skapast pvi fyrst
og fremst heetta fyrir ferdamenn sem kunna ad vera staddir vid vestara 16nid eda a
joklinum. Skridan lendir 5-10 m pykk a 25- 30 m/s i l6ninu og setur af stad bylgju sem
neer 2-4 m haed a vatninu. bar sem hin gengur a land vid Gtfallid ris hdn i 6 m og ferdast
a 4-7 m/s hrada.

Mynd 35. Hamarkshradi berghlaups i likanreikningum arid 2020 med Voellmy likani
fyrir y = 0.05 (vinstri), og r.avaflow fyrir 4° (midja) vidnamshorn a jokli og 11° utan
jokuls. Heegra megin er tjionmeetti fl6dbylgju fyrir arid 2020 reiknad med r.avaflow.

6.3.3.2 Svidsmynd fyrir arid 2040

Mynd 36 synir reiknadan hamarkshrada berghlaupsins fyrir svidssmynd arid 2040
samkveemt Voellmy likani fyrir y = 0.05 og i r.avaflow fyrir 5° og 6° vionamshorn a jokli.
Hradi berghlaups pegar pad fellur i 16nid er neaest nidurstédum Voellmy likans fyrir
vidnamshorn nélaegt 6°. | r.avaflow lendir skridan 5-10 m pykk & 30-40 m/s i I6ninu og
setur af stad bylgju sem naer 5- 15 m haed a vatninu. Hln gengur a land vid utfallid vid
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Hafrafell rimri halfri minGtu eftir ad berghlaupid lendir i [6ninu. Par kemur hin ad landi a
10-15 m/s hrada og ris i 15 m haed yfir vatnsbordid. Bylgjan kemur ad utfalli Svinafellsar
ramri minatu eftir ad berghlaupid lendir i [6ninu @ 5-15 m/s hrada og ris i 15-20 m heaed
yfir vatnsbordid.

Mynd 36. Hamarkshradi berghlaups i likanreikningum fyrir arid 2040 med Voellmy
likani fyrir u = 0.05 (vinstri), og r.avaflow fyrir 5° (midja) og 6° (heegri) vibonamshorn
a jékli og 11° utan jokuls.

Mynd 37 synir reiknad tjonmeetti fyrir 5° og 6° vidnamshorn og Manning studla n =0.03,
0.05 og 0.1. FIédbylgjan gengur a land i flestum Gtféllum l6nsins og veldur nokkud stéru
fl6di nidur farveginn vid Hafrafell og i Svinafellsa. FI60 nidur farveg ofan Freysness verdur
ad ollum likindum litid og jokulgardurinn beinir pvi framhja byggingum. Vid Svinafell
skapast nokkur haetta vid tvo innstu hisin. FI68id breidir hins vegar vel Ur sér a sléttunni
og skapar vaentanlega ekki haettu fyrir 5nnur hds a sveedinu, en flaedir yfir tinin sudvestan
vid baejarhusin.
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Mynd 37. Tjonmeetti fyrir ario 2040. Nidurstédur i vinstri dalki eru fyrir 5°
vidnamshorn a jokli en 6° i haegri dalki. Utan jokuls er vibnamshorn 11°. Efstu
myndir eru fyrir Manning studul n = 0.03, i midju er studullinn n = 0.05 en nedst n
=0.1.
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6.3.3.3 Svidsmynd fyrir arié 2070

Mynd 38 synir reiknadan hamarkshrada berghlaupsins fyrir svidssmynd arid 2070
samkveemt Voellmy likani fyrir y = 0.05 og i r.avaflow fyrir 4° og 5° vidnamshorn a jokli.
Hradi berghlaups, sem reiknast i r.avaflow, pegar pad fellur i 16nid passar best vid
nidurstddur Voellmy likans fyrir vidnamshorn naleegt 5°. i r.avaflow lendir skridan 5-15 m
pbykk @ 30-40 m/s i I6ninu og setur af

Mynd 38. Hamarkshradi berghlaups i likanreikningum fyrir arid 2070 med Voellmy

likani fyrir u = 0.05 (vinstri), og r.avaflow fyrir 4° (midja) og 5° (heegri) vibonamshorn
a jékli og 11° utan jokuls.

stad bylgju sem neer 5-15 m haed a vatninu. Hin gengur a land vid utfallid vid Hafrafell
ramri halfri minatu eftir ad berghlaupid lendir i 16ninu. Par kemur hin ad landi 4 5-10
m/s hrada og ris i 20 m heaed yfir vatnsbordinu. Bylgjan kemur ad Gtfalli Svinafellsar ramri
mindtu eftir ad berghlaupid lendir i 16ninu & 10-15 m/s hrada og ris i 15-20 m haed yfir
vatnsbordid.

Mynd 39 synir reiknad tjonmeetti fyrir 4° og 5° vionamshorn og Manning studla n =0.03,
0.05 og 0.1. Flédbylgjan gengur & land og veldur miklum fl6dum nidur alla farvegi ar
[6ninu. Nidur farveginn ofan Freysness kemur téluvert fl6d. Ef berghlaupid lendir af minni
krafti i [6ninu (5° vidsnamshorn) beinir jokulgardurinn flodinu ad mestu framhja hételinu
pbott flédvatn geti lagst upp ad pvi. Ef berghlaupid lendir af miklum krafti i 16ninu (4°
vionamshorn) gaeti flodvatn lent & hoételi og fleett inn & bilaplan vid bensinstédina. Vid
Svinafell benda likanreikningar til nokkud meiri haettu vid innstu tvd hdsin en i reikningum
fyrir arid 2040. Toéluvert meira flodvatn rennur po Gr 16ninu og fl6did breidir pvi meira ar
sér a sléttunni og gaeti lagst upp ad naestu hdsum innan vid og fleett ad veginum nedan
vid Svinafell 1.

Nidurstodur r.avaflow fyrir 4° vionamshorn og n = 0.03 syna hradfara flodvatnstungu sem
kemur nidur farveg ofan Freysness og fer yfir 8-12 m haan jokulgardinn og a ibadarhusid
nedan gardsins, sja mynd 40. Reikningarnir eru gerdir 8 10x10 m reiknineti, sem er ekki
noégu pétt til ad na landslagi vid jokulgardinn og veldur Gtjéfnun landlikansins pvi ad
gardurinn er laegri i reikningum en i raun. Peir reikningar voru pvi endurteknir & 2x2 m
reiknineti med HEC-RAS likaninu, sem hentar betur i slika nakveemnisreikninga en
r.avaflow. Pessir ndkvaemu reikningar benda til pess ad iblGdarhisid i Freysnesi sé vel

59



varid af jokulgardinum. Med pvi ad gardurinn beinir flddvatninu frekar til austurs umlykur
flodtungan hotelid og rennur med pénokkrum krafti @ bensinstédina og planid framan vid,
eins og sést 4 mynd 40.
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Mynd 39. Tjonmeetti fyrir arid 2070. Nidurstédur i vinstri dalki eru fyrir 4°
vidnamshorn a jokli en 5° i haegri dalki. Utan jokuls er vibnamshorn 11°. Efstu
myndir eru fyrir Manning studul n = 0.03, i midju er studullinn n = 0.05 en nedst n
=0.1.
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Tjonmaetti y Tjonmeetti

Mynd 40. Tjonmeetti fyrir svidsmynd arid 2070, 4° vibonamshorn a jokli og Manning
studul n=0.03. Vinstra megin eru nidurstédur ur r.avaflow & 10x10 m reiknineti en
heegra megin ur HEC-RAS med 2x2 m upplausn. Athuga ber ad i HEC-RAS vantar
meginstrauma i flé6dtungum sem liggja vestan og austan Freysness.

Mynd 41 synir rennsli um Gtfall Gr 16ninu vid Hafrafell annars vegar fyrir svidssmynd arid
2040 og 6° vidnam & jokli en hins vegar fyrir 2070 og 4° vidnam a jokli. | fyrra tilfellinu,
sem lysir adsteedum sem eru liklegar til ad vidhaldast neestu tvo aratugi, fer tiltélulega
litill hluti berghlaupsins ofan i l6nsteedid og einungis myndast skammvinn fl6dbylgja &
I6ninu vid pad ad hlaupid lendir & vatninu. | pvi seinna, sem Iysir stddunni eins og hin
geeti verid eftir nokkra aratugi eda halfa 6ld, fellur mikid berghlaupsefni i 16nid og
langvarandi fl6d rennur Gr 16ninu vid pad ad berghlaupid fyllir upp i hluta 16nstaedisins. |
pbessu tilfelli likist vatnsritid helst jokulhlaupum svipudum peim sem verda t.d. vid
So6lheimajokul.
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Mynd 41. Rennsli um atfall Gr Ioninu vid Hafrafell fyrir tvaer svidsmyndir, efri myndin
2040 og 6° vidnam a j6kli en nedri myndin 2070 og 4° vidnam. Graa linan a nedri
myndinni synir nidurstoour Gr lengri keyrslu med staerra timaskref.
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6.3.4 Likanreikningar med OpenFOAM

Tilraunir med vatn sem lendir & miklum hrada a fyrirstddu syna ad pad getur kastast
gridarlega hatt og med miklum gusugangi (Kristin Martha Hakonardéttir & Katrin Helga
Agustsdottir, 2019). Gera mé rad fyrir ad svipudu mali gegni um berghlaup sem lendir &
miklum hrada i kyrrsteedu vatni. Dypisheildud likon likt og r.avaflow geta ekki lyst pessu
ferli nakveemlega heldur parf ad leysa Navier-Stokes jofnurnar a péttu neti par sem
umlykjandi loft er tekid med i reikninginn. Opni hugblnadurinn OpenFOAM bydur upp a
leidir til slikra hermana i allt ad premur viddum. Til pess ad kanna hvort pessi annmarki a
dypisheildudum likdnum hafi umtalsverd ahrif a haed eda hrada flodbylgjunnar var Verkis
fengid til pess ad herma fl6dbylgjuna med OpenFOAM. Midad var vid svidsmynd fyrir arid
2040 og sett var upp tvivitt likan (larétt-160rétt) a snidi i gegnum [6nid (snidid ma sja a
mynd 44). Tveimur lausnaradferdum var beitt, annars vegar prifasa hermun par sem
skridan er hermd sem seigur, pungur vékvi og henni sprautad larétt inn um innstreymisop
a tilteknum hrada. Haed innstreymisopsins er breytileg til ad styra pykkt skridunnar og
rammalsfleedi inn i likanid. Hins vegar var beitt tvifasa hermun par sem likt er eftir
skridunni med stimpli sem gengur inn  16nid & féstum hrada. | bAdum uppsetningum voru
gerdar hermanir fyrir prjar mismunandi pykktir & skridunni: 7, 14 og 28 m. | prifasa
hermuninni var hradi hennar festur i 38 m/s i samraemi vid nidurstddur Voellmy likans. |
tvifasa hermuninni er hradi stimpilsins hins vegar breytilegur og reiknadur i samraemi vid
rammalsflaedi. Hermunin med stimpli ma segja ad sé ad nokkru leyti sambeerileg vid

dypisheildud likén.

15 sek

20 sek

m R 25 sek 25 sek

Mynd 42. brifasa OpenFOAM hermanir & fl6dbylgju a Svinafellsioni. Raudur litur
taknar loft, dékkblar vatn en ljésblar taknar skridu. Vinstra megin eru syndar

nidurstédur fyrir 28 m pykka skridu, i midju fyrir 14 m en heegra megin 7 m.

Mynd 42 synir stodu hermunarinnar 10 upp i 25 sekdndum eftir ad berghlaupid gengur i
I6nid. Par sést hvernig skridan rennur skahallt ofan i 16nid og keyrir af stad bylgju sem er
misha eftir pykkt innstreymisins. Berghlaupid sekkur semsagt ekki umsvifalaust eftir ad
Gt i 16nid er komid, enda & miklum hrada. Eins og reett er fyrr i skyrslunni bendir petta til
bess ad sl leidrétting sem gerd var a landlikaninu fyrir hermanir med dypisheildudum
likbnum, p.e. ad Gtbla jafnhallandi brekku fra jokuljadri nidur til botns, sé ageetis nalgun.
Fyrir 7 m pykka skridu myndast um 20 m ha flédbylgja & |6ninu sem gengur & land a 15
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m/s hrada 30 sekdndum eftir ad berghlaupid lendir i 16ninu. Fyrir 14m pykka skridu
myndast um 35m ha bylgja & I6ninu sem gengur a land @ 20 m/s hrada eftir 25 sek. en
fyrir 28 m pykka skridu ris flédbylgjan 60-70 m yfir Ibnbordid og gengur a land eftir u.p.b.
22.5 sek og er pa a 20-30 m/s hrada. Fyrsta tilfellid kemst naest nidurstédum hermana i
r.avaflow, en paer syna ad berghlaupid er a bilinu 5-10 m pykkt pegar pad lendir i [6ninu.
Nidurstodunum ber ageetlega saman, i r.avaflow myndast um 15 m ha bylgja a 16ninu
begar berghlaupid er & 35-40 m/s pegar pad kemur i 16nid. Hin er & 10-15 m/s pegar
hin gengur a land en par er bylgjuhaedin nokkud laegri en reiknast i OpenFOAM, sja mynd
43. Nidurstdédur hermana eru i 6llum tilfellum ad stimpillinn veldur laegri bylgju sem
ferdast haegar. bPetta geeti bent til pess ad dypisheildud Iikén vanmeti flodbylgjuhaedina. A
méti kemur ad OpenFOAM reikningarnir eru gerdir a tvividu snidi eftir linu i gegnum [6nid
og pvi er ekkert tillit tekid til pess ad bylgjan breidir Gr sér til hlidanna og par med laekkar
bylgjutoppurinn, sja mynd 44 af Gtbreidslu bylgjunnar eins og hun reiknast i r.avaflow.
Frekari upplysingar um OpenFOAM hermanirnar ma finna i minnisbladi Verkis (Hafpéor Orn
Pétursson, 2020).
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Mynd 43. FI6dbylgja a Svinafellsloni 15 og 30 sekindum eftir ad berghlaupid gengur
i 16nid i likanreikningum med OpenFOAM (ljésbla lina) og r.avaflow (ddkkbla lina).
Botn Ionsins er syndur med grarri linu og utlinur skridunnar i r.avaflow med grarri
brotalinu. Liésblaa linan tr OpenFOAM hjdpar einnig skriduna eins og hun litur Gt i
reikningum.
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Mynd 44. FI6dbylgja a Svinafellsloni i likanreikningum med r.avaflow fyrir svidsmynd
arid 2040 og 4° vibnamshorn a jékli en 11° utan jékuls. Timaskref milli mynda er 10
sekundur. Hvita linan synir stadsetningu snids sem reiknad er i OpenFOAM.
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7 Heettumat

Svipudu mali gegnir um heaettu af voldum berghlaups Gr Svinafellsheidi og ofanfl6da ad
almennt ma telja edlilegt ad 16gd sé mest ahersla & haettu a slysum a folki en tjon a
eignum, réskun a starfsemi eda adrir paettir skipti minna mali. Pvi verdur athygli hér fyrst
og fremst beint ad danarlikum folks sem a leid um, byr eda dvelst a8 sveedinu nedan
Svinafellsjokuls og a leid um jokulinn sjalfan.

Likanreikningar a berghlaupi Gr Svinafellsheidi benda til pess ad afar 6liklegt sé ad sjalft
berghlaupid nai nidur af joklinum og skapi heettu i byggd. Haettan er fyrst og fremst bundin
vid vatnsfl6d sem berghlaupid kann ad setja af stad ef pad naer svo langt ad pad falli i
I6nid vid spord jokulsins. Umhverfi jokla er sibreytilegt og naestu aratugi eru fyrirsjaanlegar
miklar breytingar sokum hlynunar loftslags. Svinafellsjokull pynnist og hopar og a sidasta
aratug hefur myndast 16n framan vid hann sem liklegt er ad fari sisteekkandi. Ef litid er til
neestu 10-20 ara er haettan fremur litil T peirri byggd sem risin er a sveedinu, en pegar
horft er til lengri tima og stadan metin eftir t.d. 50 ar midad vid liklega préun jokulsins, pa
getur skapast haetta @ umfangsmiklum vatnsflodum nidur helstu farvegi. Af pessum
sokum eru dregnar haettumatslinur til skemmri og lengri tima. Skammtimahaettumat a vid
neestu u.p.b. tvo aratugi og er til vidmidunar um framkveemdir sem tengjast nlverandi
umsvifum a sveedinu, s.s. vidhald hotels, vidbyggingar vid has (sem ekki fjdlga ibGdum) og
vidhald fristundahlsa. Haettumatslinur sem midast vid préun naestu 50 arin eru hugsadar
til vidmidunar vid skipulagsakvardanir til lengri tima, s.s. nyjar byggingar, uppbyggingu
nyrrar pjénustumidstédvar og pess hattar.

7.1 Aheetta i byggd

Heettumatslinur eru dregnar med hlidsjon af reiknudu tjonmeetti og ahaettugreiningunni
sem reedd er i kafla 5. B- og C-linur eru dregnar Gt fra tjonmeetti sem faest med Manning
studli n = 0.03 og pvi vidnamshorni sem gefur svartsynni nidurstdédu, en A-lina midast vid
Manning studul n = 0.1, sem leidir til mestu Utbreidslu. Pessar forsendur eru badar
tiltélulega varkarar eda svartsynar, en a moti kemur ad mikil 6vissa er um baedi steerd og
tidni berghlaupsins og i likanreikningum og ma lita svo a ad pessi 6vissa auki @ ahaettuna.
Heettumatio er fyrst og fremst groft mat a haettunni sem kann ad skapast og asteeda er til
ad fylgjast vel med visbendinum um ad yfirvofandi heetta kunni ad vera & berghlaupi og
gripa pa til rymingar heettusvaedis midad vid svartsynar forsendur.

7.1.1 Freysnes

Freysnes er nokkud vel stadsett med tilliti til vatnsfloda. Par standa ibUdarhis og
bensinstdd i vari af Stérdldu, sem er 8-12 m har jokulgardur, talinn myndadur fyrir um
2500 arum. Stéralda beinir flodvatni til nordvesturs eftir farvegi Oldukvislar og til
sudvesturs i litinn farveg sem sveigir framhja byggingum Hoétel Skaftafells. A medan
Svinafellslén hefur ekki vaxid svo ad pad nai mikid nordar en sudurendi Hafrafells verdur
flodbylgja a loninu ekki négu stor til pess ad veita miklu flodvatni nidur farveg ofan
Freysness. Uppi vid jokulinn parf flédvatn ad klifa 8 -10 m adur en landi tekur ad halla til
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sjavar. Naestu tvo aratugi er pvi liklegt ad flodvatn sem kemur nidur ad Stéréldu verdi
fremur |itid og ad gardurinn nai ad beegja pvi ad mestu fra fyrirliggjandi byggd. Mynd 45
synir legu heettumatslina til skemmri tima i Freysnesi. Vegna Ovissu um hversu vel
farvegurinn austan hotelbygginganna heldur ad flodvatni er A-lina dregin vestan hételsins
og hisnadi austan pess lendir einnig & A-svaedi. Iblidarhisid i Freysnesi, bensinstddin og
byggingar sunnan hennar eru utan haettusveeda. Byggingar sem standa ofan vegar vestan
vid

Tjonmaetti

C1<=0.25

0.25-1.3

m13-7

@7 - 10000

Haettumatslinur
A

— )

0 100 200 300m
— —

Mynd 45. Skammtimaheettumat undir Svinafellsjékli vid nudverandi adsteedur og
liklega préun til u.p.b. 2040. Til haegri er Freysnes en vinstra megin eru beeirnir vio
Svinafell. Tionmeetti fyrir 5° vibnamshorn og Manning studul n = 0.03 er synt i
bakgrunni.

Freysnes lenda a A-svaedi. Fristundabyggdin (Freysnesbyggd) sunnan sbluskalans er i vari
fyrir flodvatni @ medan |6nin eru svipud eda ivid steerri en nd og lendir steersti hluti
fristundabyggdarinnar pvi & A-svaedi en eftir pvi sem 16nid steekkar vex heetta a pvi ad
flodvatn renni um farveg austan Freysness og i Svinafellsa. Vid pad feerist jadar
flodvatnsins naer byggdinni og leidir til pess ad sydsti hluti fristundabyggdarinnar er & B-

og C-sveedi i haettumati til neestu 20 ara.

Langtimaheettumat tekur mid af nidurstédum likanreikninga fyrir svidsmynd fyrir arid
2070. Ef fram heldur sem horfir verdur Svinafellslon pa ordid stort og djupt stéduvatn. Nai
berghlaupid ad kastast i 16nid gengur mikid vatnsflod nidur alla farvegi Gr I6ninu. Vid
Freysnes verdur Gtbreidsla flodvatns mun meiri en i skammtimasvidsmynd og 6liklegt er
ad farvegurinn austan hoételsins geti haldid ad pvi. Tillaga ad langtimahaettumati fyrir
Freysnes er synd @ mynd 46. Steersti hluti svaedisins i kringum Freysnes lendir & C-svaedi.
Ibadarhisid undir Stordldu er & A-svaedi en sdluskalinn og sveedid i kringum hann er & B-
svaedi auk ibadarhuss vid Freysnes 2. Hételid liggur i farvegi hradfara flodtungu og lendir
pvi & C-svaedi. Fristundabyggdin lendir 61l & C-svaedi.

7.1.2 Svinafell

Flest hldsanna i Svinafelli eru vel stadsett med tilliti til vatnsfloda, enda byggd i
hlidarfeetinum undir Svinafellsfjalli. Innstu hisin vid Svinafell 3 (Breidtorfu) eru pd i eda
mjog neerri flodfarveginum. Likanreikningarnir benda til pess ad ekki skapist heetta vid
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beaejarhidsin fyrr en 16nid vid Svinafellsjokul hefur steekkad svo mikid ad pad myndar
samfellt stoduvatn fra vestri til austurs, en pad geeti gerst & naestu tveimur aratugum. Vid
beer adstaedur naer ha flédbylgja sem ferdast hefur yfir 16nid landi vid Gtfall Svinafellsar og
getur flaett yfir sydsta jokulgardinn og i rasinni milli hans og hlidarfétarins. Tillaga ad legu
heettumatslina midad vid neestu tvo aratugi er synd a8 mynd 45. Innstu tvd hdsin lenda a
C-sveedi og naestu his innan vid eru 8 A-svaedi sem og vélageymsla vestan vid tjaldstzedid.

I svidsmynd fyrir arid 2070 verdur fl6dbylgjan steerri og meira flédvatn naer yfir
jokulgardinn svo Utbreidsla pess a sléttunni vid Svinafell verdur nokkud meiri. Af peim
sokum faerast haettumatslinur naer hlidinni i langtimahaettumati. Innstu tvo hisin eru eftir
sem adur a C-svaedi en hisin par innan vid dsamt vélageymslunni vestan tjaldsveedisins
feerast & B-sveedi. Pjonustuhls vid tjaldsveedid asamt gistiskalum lenda a A-sveedi en
onnur baejarhls lenda utan heettusveeda.
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Mynd 46. Tillaga ad langtimahaettumati undir Svinafellsjékli vid adstaedur sem gera
ma rad fyrir ad hafi skapast um 2070. Lengst til heegri er flugvallarsveedid, pa
Freysnes i midju og lengst til vinstri eru beeirnir vid Svinafell. Tjonmeetti fyrir 4°
vionamshorn og Manning studul n = 0.03 er synt i bakgrunni, en pad styrir legu C-
og B-lina. A-lina er teiknud med hlidsjon af Gtbreidslu fl6ds fyrir Manning studul n =
0.1. Haettumatskort er ad finna i vidauka Ill.

7.1.3 Flugvallarsvaedid

Flugvoéllurinn i Freysnesi stendur neerri farvegi Skaftafellsar nedan pjodvegar 1 par sem
vegurinn ad Skaftafelli meetir pjodveginum. Til skemmri tima skapa jokulhlaup ekki mikla
heettu & flugvallarsvaedinu en verdi nokkud stért fl6d Ur 16ninu vid Hafrafell geeti flodvatn
b6 lagst ad starfsmannaadstodu sem par hefur verid reist, og lendir a A-svaedi, auk pess
ad fleeda yfir flugbrautirnar, sja mynd 45. Til lengri tima eykst haettan a storflédum i farvegi
Skaftafellsar og heettusveedin staekka umtalsvert. | haettumati til lengri tima lendir
byggingin sem hysir starfsmannaadstédu & C-svaedi, flugskyli sem reist hefur verid lendir
a A-sveedi og liklegt er ad flédvatn fari yfir mestan hluta flugbrautanna.
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7.2 Aheaetta ferdafolks

Vidvera peirra sem heimsaekja nagrenni Svinafellsjokuls a ferdum sinum er jafnan miklu
minni en folks i heimahisum & snjéflodahaettusveedum. Ferdamenn sem leid eiga um
sveedid koma flestir mjog sjaldan en leidségumenn eru & ferd jafnvel daglega. Ahzetta
baedi ferdamanna og leidségumanna af véldum berghlaups og moégulegrar flodbylgju er
annars edlis en ahaetta ibla a haettusveedum vegna ofanfl6da. Hefd er fyrir pvi ad mida
vid haerri ahaettu pegar folk tekur akvordun um ad ferdast um svaedi eda fyrirteeki akvedur
ad vera par med starfsemi heldur en pegar um er ad reeda haettu sem beinist ad 6llum
fbuum akvedins sveedis, jafnt bornum sem fullordnum, eda haettu sem beinist ad folki i
heimahutsum. Ferdafélk getur farid um miklu haettulegri svaedi en henta til blsetu og taka
barf tillit til pess i haettumati.

Heettumat & ferdamannastédum verdur sifellt meira adkallandi i takt vid mikla fjoélgun
ferdamanna undanfarinn aratug og aukinnar vidveru peirra & sveedum par sem heetta
getur skapast vegna nattiruhamfara. | heettumati vegna berghlaupa i Oskju (Sigridur Sif
Gylfadéttir o.fl., 2016) var ahaetta ferdamanna metin med hlidsjon af asetladri vidveru
beirra vid Oskjuvatn. SU aheetta reiknast mjog litil pegar midad er vid stutta vidveru
nokkrum sinnum eda ef til vill adeins einu sinni a aevinni burtséd fra pvi hversu liklegur
atburdurinn er og hversu haettulegur hann er lifi félks. Gjarnan er um ad reeda skipulagdar
ferdir sem farnar eru med hoépa ferdamanna dag hvern og jafnvel oft 4 dag. Ljost er ad
bessi mikla umferd um haettusvaedi leidir til pess ad likur & slysum aukast mikid pott
aheetta hvers einstaks ferdamanns af dvol & sveedinu sé vel innan asaettanlegra marka.

Til pess ad taka visst tillit til haettu & hépslysum og gera akvednar oryggiskrofur til
umfangsmikillar ferdapjonustu par sem farid er med skipulagda hdépa ferdamanna um
svaedi par sem heetta kann ad skapast er hér lagt til ad reikna vidverdu ferdamanna i
gistiheimilum og i skipuldgdum skodunarferdum eins og peir nyti vidkomandi pjénustu allt
sumarid eda allan arsins hring eftir pvi sem vid a. Pannig verdi 6ryggiskrofur til gistiheimila
baer somu og fyrir ibldarhlds sem heimamenn dvelja i allan arsins hring og mida vid ad
oryggiskrofur sem uppfylla parf fyrir ferdafélk i skodunarferdum séu sambeerilegar og fyrir
starfsfolk eda leidségumenn sem fara e.t.v. i allar eda flestar ferdir sem i bodi eru
viokomandi sumar eda vidkomandi ar. Einstaklingsahaetta ferdamanna i skipulégdum
hépferdum (ferdapjonustufyrirteekja) er pa reiknud at fra aeetladri tidni og lengd
skipulagdra ferda.

Framhlaup og flédbylgjur vid Svinafellsjokul geta leitt til slyss & storum hopi félks sem fyrir
tilviljun er statt a 6heppilegum stad pegar slys verdur. Oft er midad vid ad meira tilefni sé
til pess ad koma i veg slika heettu, svokallada safnaheettu, en pegar um er ad raeda heettu
sem beinist ad einum eda faum einstaklingum i hvert sinn. Jafnvel pétt nidurstada
aheettugreiningar sé ad aheetta einstaklinga sé vidunandi, midad vid paer forsendur sem
stjornvold hafa akvedid fyrir ofanfl6d, kann ad vera asteeda til pess ad vara vid hasttunni
og draga Ur likum a slysum med adgerdum til pess ad ekki verdi slys sem einfalt hefdi
verid ad koma i veg fyrir.
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Nokkur fyrirteeki bjéda upp a joklagongur fra Skaftafelli allan arsins hring ad
undanskildum helstu fridégum. Ferdirnar voru adur farnar a Svinafellsjokul en slikar
skipulagdar ferdir 16gdust af vegna berghlaupshaettu arid 2018. Yfir mesta
ferdamannatimann a sumrin eru farnar margar ferdir a dag, en pegar haustar eru ferdirnar
gjarnan tveer og yfir vetrartimann adeins ein a dag. Gera ma rad fyrir ad ferdir falli nidur
vegna vedurs hluta ar ari og er hér midad vid ad fimmta hver ferd falli nidur. A medaltali
eru ferdirnar pvi tveer daglega (gert er rad fyrir 4 ferdum a dag i 4 manudi, 2 ferdum i 5
manudi og 1 ferd i 3 manudi). pad svarar til 3-4 klst vidveru dag hvern a hugsanlegu
heaettusveedi, eda 12% a arsgrundvelli. Hér er einungis metin vidvera midad vid eitt
fyrirteeki og pannig gert rad fyrir ad o6ll fyrirtaeeki sem bjéda upp a slikar ferdir séu samtimis
a joklinum. Ennfremur er eingdbngu midad vid stystu ferdirnar, par sem viddvol a jokli er
jafnan 1.5-2 klst en fyrirtaekin bjoda einnig upp a lengri ferdir. Til ad reikna ahaettuna
sem er samfara bessari vidveru a Svinafellsjokli er gert rad fyrir ad arlegar likur a
berghlaupi séu 1-10% og ad danarlikur séu 50%. Petta endurspeglar pad ad Ovist er
hversu langt berghlaupid skridur adur en pad stédvast og pvi er moégulegt ad peir hopar
sem & joklinum veeru séu fyrir tilviljun staddir utan farvegarins. Pad er hins vegar nanast
oruggt ad folk lifir pad ekki ad verda fyrir berghlaupi. Med pessum forsendum reiknast
aheetta ferdafolks og leidsd6gumanna i joklagdéngu 6-60-10-4a arsgrundvelli, sem er yfir
morkum sem sett eru um &seettanlega ahaettu i reglugerd um ofanflédahaettumat.
Stjérnvold hafa hins vegar ekki sett vidmid um aseettanlega ahaettu fyrir ferdamenn.

Auk joklaganga hafa skipulagdar ratuferdir ad Svinafellsléni verid starfreektar. Morg
fyrirtaeki budu upp a slikar ferdir og sum oftar en einu sinni a dag. Ef midad er vid svipada
vidveru og fyrir skipulagdar joklagéngur, um 12% a arsgrundvelli, 1-10% arlegum likum a
berghlaupi, 10-40% likum a ad berghlaup nai i 16n og 50% danarlikum peirra sem a
sveedinu eru pegar flédbylgja gengur yfir, pa reiknast dheettan 0.6 -24-10-4, sem einnig er

yfir vidmidunarmoérkum um asaettanlega ahaettu fyrir ibla & ofanflodaheettusveedum.

Aheetta ferdamanna sem koma & eigin vegum reiknast & einstaklingsgrunni. Ef
ferdamadur kemur ad Svinafellsléni & nokkurra ara fresti og tekur ekkert tillit til
slysahaettu ma aetla ad hann geti dvalid i allt ad nokkrar klukkustundir vid 16nid par sem
flodbylgja geeti gengid a land. Hann geeti gengid um svaedid, numid stadar til ad freedast
um svaedid, borda nesti og skoda ahugaverd jardfraedileg fyrirbaeri. Ef ahaettu sem pessu
er samfara er jafnad & nokkurra ara timabil ma meta hana u.p.b. (0.0001-0.005)-10-44
ari (pa er midad vio tveggja klukkustunda viddvol ferdamanns og aheettunni jafnad yfir 10
ar, 1-10% arlegar likur a berghlaupi, 10-40% likur & ad berghlaup nai i I16n og 50%
danarlikur).

Byggt a peirri greiningu sem hér hefur verid lyst uppfyllir skipulogd ferdapjonusta i
nagrenni Svinafellsjokuls og ferdir & jokulinn sjalfan ekki vidmid um asesettanlega ahaettu
sem sett eru i reglugerd nr. 505/2000 um heettumat vegna ofanfloda og flokkun og
nytingu haettusveeda asamt sidari breytingum. Hins vegar hafa stjornvold ekki sett vidmid
um aseettanlega aheettu fyrir ferdamenn, sambeaerileg peim sem sett eru i reglugerdinni,
og eiga vid um ibla og starfsfolk a sveedum par sem heett er vid ofanflodum.

69



Rétt er ad hafa i huga ad haetta vegna berghlaups a Svinafellsjokul og flodbylgju af pess
vOéldum er ekki eini aheettupatturinn sem raedur likum & slysum a félki & og i nagrenni
Svinafellsjokuls vegna nattiruhamfara. Oreefajokull er virk megineldstdd og par geta ordid
eldgos sem fylgir slysahaetta fyrir b4 sem staddir eru & svaedinu. Eldgosi i Oraefajokli getur
fylgt gusthlaup nidur Svinafellsjokul, eins og fjallad er um i haettumati vegna jokulhlaupa
i Oraefum og Markarfljoti i tengslum vid eldgos undir jokli (Pagneux o.fl., 2015). Slik hlaup
geta verid mjog haettuleg folki eins og ymis deemi sanna, t.d. er talid ad gjoskuhlaup i
Oraefajokulsgosinu 1362 hafi nad yfir 10 km fra fjallinu (Armann Héskuldsson & Porvaldur
P6rdarson, 2007; Armann Hoéskuldsson, 2012). Ekki hefur verid lagt télulegt mat & pessa
aheettu.
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8 Nidurstada

Likanreikningar a berghlaupi Gr Svinafellsheidi benda til pess ad afar 6liklegt sé ad sjalft
berghlaupid nai nidur af joklinum og skapi heettu i byggd. Haettan er fyrst og fremst bundin
vid vatnsfl6d sem berghlaupid kann ad setja af stad ef pad neer ad svo langt ad pad falli i
[6nid vid spord jokulsins. Ef 1itid er til neestu 10-20 ara er haesttan fremur litil i peirri byggd
sem risin er a svaedinu, nema vestast vid Svinafell, en pegar horft er til lengri tima og
stadan metin eftir t.d. 50 ar midad vid liklega pynningu og hopun jokulsins og staekkun
I6nsins vid spord hans, pa getur skapast haetta 8 umfangsmiklum vatnsflédum nidur
helstu farvegi. Til naestu tveggja aratuga ma gera rad fyrir pvi ad haetta af vatnsflodum sé
fremur litil & flugvallarsveedinu og i Freysnesi, par lenda nokkrar byggingar & A-svaedi. A
Svinafelli 3 (Breidtorfa) lenda skemma og ibddarhuds & C-sveedi, neestu byggingar utan vid
lenda ad hluta & A-sveedi en 6nnur mannvirki eru ad mestu utan haettusvaeda.

Langtimahaettumat midast vid nidurstddur likanreikninga fyrir fremur svartsynt mat a
hrada berghlaupsins pegar pad skellur i 16ninu og hversu stér hluti pess endar i
lI6nstaedinu. Ekki er gert rad fyrir ad mikid berghlaupsefni eda jokulis blandist flodvatninu
begar ahrif fl6dsins er reiknud. | langtimahaettumati lendir hételid i Freysnesi & C-svaedi,
auk bilskirs vid Freysnes 2, tveggja husa vid Svinafell 3 (Breidtorfa), starfsmannaadstédu
& flugvallarsvaedinu og fristundabyggdarinnar Freysnesbyggdar. A B-sveedi lenda ibidar-
og Utihus vid Svinafell 3 (Bolti), vélageymsla vestan tjaldsvaedisins i Svinafelli, séluskalinn
i Freysnesi og byggingar par i kring, auk Freysness 2 og Utihdsa ofan vegar vestan
Freysness. Onnur his i Freysnesi lenda & A-svaedi, pjonustuhis og gistiskalar &

tjaldsvaedinu, auk flugskylis a flugvallarsveedinu.

Skipuldgd ferdapjonusta i nagrenni Svinafellsjokuls og ferdir a jokulinn sjalfan uppfylla
ekki vidmid um asaettanlega dheettu, sem sett er i reglugerd nr. 505/2000 um heettumat
vegna ofanfléda og flokkun og nytingu heettusveeda asamt sidari breytingum. Ahzetta
einstakra ferdamanna sem heimsaekja sveedid a eigin vegum er pé undir
vidmidunarmoérkum en engu ad sidur er astaeda til pess ad setja upp merkingar sem vara
vid heettunni til ad draga Ur slysaheaettu. Pess ber p6 ad geta ad reglugerdin neer ekki til
slikrar ferdapjonustu en lagt er til ad pau vidmid séu notud, eins og lyst er hér ad framan.

Pott hér sé midad vid fremur svartsynt mat a heettunni er ekki haegt ad Gtiloka ad steerra
berghlaup falli. Einnig geeti hradi hlaupsins eda skridlengd ordid meiri eda jokulhlaupid
steerra en hér hefur verid midad vid. Sliku parf ad taka & med rymingarvidbunadi til ad
draga (r aheettu. Berghlaup falla sjaldnast an fyrirboda. Petta syna deemin og liggur pad
til grundvallar vidbunadi vid berghlaupaheettu hja 66rum pjédum, t.d. Nordmdnnum.
Heettumatid midar vid tiltdlulega sleema svidsmynd til pess ad styra byggdapréun og
langtimaskipulagi pannig ad aform um frekari uppbyggingu feerist af svaedum sem
berskjoldud eru fyrir jokulhlaupi Gr 16ninu og yfir & heettuminni sveedi. Til ad koma i veg
fyrir slys sem ordid geetu ef berghlaupid verdur steerra eda kemur af meiri krafti i 16nid
verdur ad beita 6flugri voktun og rymingarvidbinadi.
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Horfun jokulsins og préun sprungunnar pegar fram i saekir kalla @ ad haettumatio sé
endurskodad reglulega. A pessu er tekid ad vissu marki med pvi ad leggja annars vegar
fram haettumat til skamms tima til vidmidunar um nytingu svaedisins a naestu arum og
hins vegar varfaernara haettumat pegar til lengri tima er litid til pess ad hafa til hlidsjonar
vid skipulag svaedisins. A naestu aratugum eru fyrirsjaanlegar miklar breytingar vegna
hlynandi loftslags. Svinafellsjokull pynnist og hopar og a sidasta aratug hefur myndast 16n
framan vid hann sem liklegt er ad fari sisteekkandi pannig ad haetta af véldum jokulhlaups
fari vaxandi. Einnig er hugsanlegt ad breytingar verdi a sprungunni, t.d. pannig ad
hreyfingin herdi a4 sér eda ad svaedid sem er & hreyfingu brotni upp og fari ad hreyfast i
nokkrum einingum sem siga fram @ mismunandi hrada. Einnig er mégulegt ad berghlaup
verdi og heettan minnki i kjolfar pess. Naudsynlegt er ad fylgjast med pessari préun og
meta & nokkurra ara fresti hvort tilefni er til pess ad endurskoda haettumatid.

Hér hefur ekki verid fjallad um mobtvaegisadgerdir til pess ad verja byggdina undir
Svinafellsjokli fyrir flodum af voldum berghlaups og adeins stuttlega um adrar
oryggisradstafanir eins og rymingu hlsneaedis ef talin er yfirvofandi haetta a berghlaupi.
Unnt er ad reisa fyrirstédur eda varnargarda til pess ad beina vatnsflodi fra byggingum,
t.d. hotelinu vid Freysnes og einhverjum bygginganna vid flugvollinn vid Skaftafell. Einkum
virdast adstaedur vid Stordldu bjoda upp @ moguleika & pvi ad beina flédstraumnum fra
byggingum med pvi ad framlengja jokulgardinn til sudausturs. | framhaldi af heettumatinu
sem hér hefur verid lyst parf ad fara fram greining & moguleikum a slikum
varnarvidbinadi.

Eins og kom fram i inngangi hafa komid fram nyjar upplysingar um svaedid fra pvi ad
heettumatid var unnid a arunum 2018—-2020. Mjog litil hreyfing hefur verid & svaedinu
sidan meeliteeki voru sett upp. Pa hafa verid gerdar téluverdar rannsoknir & sveedinu a
vegum héaskéla Islands, m.a. stédugleika greining & hlidinni. Ekki hefur verid tekid tilliti til
bessara upplysinga heldur byggir haettumatid a peim likanreikningum sem pegar hafa
verid gerdir. Gera ma rad fyrir ad vegna litilla hreyfinga og stédugleika hlidarinnar & medan
farg er a joklinum ad haetta til skamms tima sé eitthvad minni en haettumatid hér gerir rad
fyrir. Aftur & méti hefur pessa litla hreyfing na ekki ahrif 8 haettumatio til langs tima enda
syna stédugleikagreining hvernig hlidin getur aftur ordid 6stddug pegar fargid fer og
jokullinn pynnist. Vegna mogulega dypri skridflatar og steerra berghlaups geeti heetta aftur
a moéti verid eitthvad meiri. Ekkert pessara atrida myndi pd breyta pvi ad sé horft til langs
tima eru stér C-svaedi nedan Svinafellsjokuls en undirstrika oOvissuna sem er i
heettumatinu.
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9 Pakkir

Joaquin M. C. Belart, Landmaelingum Islands, Doris Hermle, Haskélanum i Innsbruck, og
Loftmyndir ehf. 16gdu til landlikon af Svinafellsjokli og Steinsholtsjokli. Eyjolfur Magnuisson,
Jardvisindastofnun Haskoélans, lagdi til landlikan af landi undir Svinafellsjokli byggt a
issjarmeelingum. Martin Mergili, Haskélanum i Vin, veitti margvislega adstod vid
likanreikninga og tdlkun nidurstadna. Hafpér Orn Pétursson og Kristin Martha
Hakonardéttir, a verkfraedistofunni Verkis, unnu likanreikninga a flodbylgju med OpenFOAM
og komu ad tulkun nidurstadna peirra.
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Svinafellsjokull Stadaraheetta
Haettumatskort - byggd svaedi —— Jafnahzettulina, ahestta: 3,0 - 10
Heettumat vegna berghlaupa til ~2040 Jafnahzettulina, ahzetta: 1,0 * 107
- Jafndhaettulina, aheetta: 0,3 - 10*
CO 4 > .04
Kortinu fylgja greinargerdir par sem gerd er grein fyrir helstu forsendum, C Heettusvasdi C: ahzetta _43’0 10 4
adferdafraedi og nidurstddum haettumatsins: B HaettusvaesiB: 1,0 - 10 ™ < ahaetta < 3,0 - 10
Heettumat fyrir sveedid nedan Svinafellsjokuls vegna berghlaups A Heettusvaesi A: 0,3 - 10 * < aheetta< 1,0 - 10
a Svinafellsheidi. Greinargerd med haettumatskorti. o
Skyrsla Vi 2025-002, jani 2025. FL | Heettumetid svaedi

Kortagerd: Vedurstofa Islands 2020/2025/RHb:
Voérpun: Keiluvérpun Lamberts ‘,IeaurStOfa
Viomio: ISN93 Islands
Kortagrunnur: H vV
Loftmyndir ehf. 2020 4
Landmeelingar slands 2020
0 100 200 400 m
| I T
Kvardi 1:5.000 (1:150.000)

Gefin er upp stadaraheetta fyrir hvert haettusvaedi, sem er arlegar
danarlikur einstaklings af véldum ofanfléda ef dvalid er 6llum
stundum i 6styrktu einbylishusi, p.e. husi sem hefur ekki verid
styrkt sérstaklega vegna alags fra hugsanlegu ofanflodi.




Svinafellsjokull
Haettumatskort - byggd sveedi

Haettumat vegna berghlaupa til ~2070

Kortinu fylgja greinargerdir par sem gerd er grein fyrir helstu forsendum,
adferdafreedi og nidurstédum haettumatsins:

Heettumat fyrir svaedid nedan Svinafellsjokuls vegna berghlaups
a Svinafellsheidi. Greinargerd med heettumatskorti.
Skyrsla VI 2020-002, juni 2025.

Kortagerd: Vedurstofa Islands 2020/RHpP
Voérpun: Keiluvérpun Lamberts ‘,IeaurStOfa
Viomio: ISN93 Islands
Kortagrunnur:
Loftmyndir ehf. 2020 4
Landmeelingar slands 2020
0 100 200 400 m
| I T

Kvardi 1:5.000 (1:150.000)

Stadarahaetta

—— Jafnahaettulina, ahsetta: 3,0 - 10™
Jafnahaettulina, ahaetta: 1,0 - 10™
Jafnahaettulina, ahaetta: 0,3 - 10™

C  Heettusveedi C: ahaetta = 3,0 - 10™
B HeettusvaesiB: 1,0 - 10 ™ < dheetta < 3,0 - 10™
A Heettusvaedi A: 0,3 - 10 * < ahaetta< 1,0 - 10™

Li | Haettumetid svaedi

Gefin er upp stadaraheetta fyrir hvert haettusvaedi, sem er arlegar
danarlikur einstaklings af véldum ofanfléda ef dvalid er 6llum
stundum i 6styrktu einbylishusi, p.e. husi sem hefur ekki verid
styrkt sérstaklega vegna alags fra hugsanlegu ofanflodi.
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Svinafellsjokull Stadaraheetta
Heettumatskort —— Jafnaheettulina, aheetta: 3,0 - 10
Heettumat vegna berghlaupa til ~2040 — Jafnahasttulina, dhastta: 1,0 - 10°

- Jafndhaettulina, aheetta: 0,3 - 10*

f A4 > . 404
Kortinu fylgja greinargerdir par sem gerd er grein fyrir helstu forsendum, C Hesttusvasdi C: aheetta 43’0 10 “
adferdafraedi og nidurstddum haettumatsins: B HaettusvaesiB: 1,0 - 10 ™ < ahaetta < 3,0 - 10

CA. P .40
Haettumat fyrir svaedid nedan Svinafellsjokuls vegna berghlaups A Heettusveedi A: 0,3 * 10 ™ < aheetta < 1,0 - 10
a Svinafellsheidi. Greinargerd med haettumatskorti. .

Skyrsla Vi 2025-002, juni 2025. z | Heettumetid svaedi

Kortagerd: Vedurstofa islands 2025/RHB/MHJ

Voérpun: Keiluvérpun Lamberts yeaUI'StOfa
Vidomid: ISN93 ISIandS

Kortagrunnur:
Loftmyndir ehf. 2020 4
Landmeelingar slands 2020

Gefin er upp stadaraheetta fyrir hvert haettusvaedi, sem er arlegar
danarlikur einstaklings af véldum ofanfléda ef dvalid er 6llum
stundum i 6styrktu einbylishusi, p.e. husi sem hefur ekki verid

Kvardi 1:5.000 (1:150.000) styrkt sérstaklega vegna alags fra hugsanlegu ofanflodi.
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Svinafellsjokull
Haettumatskort
Haettumat vegna berghlaupa til ~2070

Kortinu fylgja greinargerdir par sem gerd er grein fyrir helstu forsendum,
adferdafreedi og nidurstédum haettumatsins:

Heettumat fyrir svaedid nedan Svinafellsjokuls vegna berghlaups
a Svinafellsheidi. Greinargerd med heettumatskorti.
Skyrsla VI 2025-002, juni 2025.

Kortagerd: Vedurstofa Islands 2020/RHP

Voérpun: Keiluvérpun Lamberts ‘,IeaurStOfa
Viomio: ISN93 Islands
Kortagrunnur:

Loftmyndir ehf. 2020 4

Landmeelingar slands 2020

Kvardi 1:5.000 (1:150.000)

Stadarahaetta

Jafnahaettulina, ahaetta: 3,0 - 10
Jafnahaettulina, ahaetta: 1,0 - 10
Jafnahaettulina, ahaetta: 0,3 - 10
C  Haettusvaesi C: dhaetta 23,0 - 10™
B Heettusvaesi B: 1,0 - 10 “ < dhaetta< 3,0 - 10™
A HaettusvaediA: 0,3 - 10 “ < ghaetta< 1,0 - 10™

Li | Haettumetid svaedi

Gefin er upp stadaraheetta fyrir hvert haettusvaedi, sem er arlegar
danarlikur einstaklings af véldum ofanfléda ef dvalid er 6llum
stundum i 6styrktu einbylishusi, p.e. husi sem hefur ekki verid
styrkt sérstaklega vegna alags fra hugsanlegu ofanflodi.




