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Agrip
[ greinargerd pessari er gerd grein fyrir nidurstddum rannsdknar & notkun WaSiM
vatnafradilikans til ad lengja rennslisradir vatnsfalla & Vestfjordum. Pannig eru tutbunar

naegilega langar timaradir til ad unnt s¢ ad flédagreina vatnsfollin. Maldar rennslisradir fra
Dynjandisa, Vatnsdalsa, Isafjardard og Vattardalsa voru nyttar til verkefnisins.

Nokkrar umbaetur hafa att sér stad fra fyrri rannséknum Vedurstofu Islands 4 likan-
reikningum med WaSiM. Kvordun hefur verid gerd sjalfvirkari med peim heetti ad unnt er ad
keyra margar profanir samtimis og bera nidurstodur saman a fljotvirkan hatt, reikningar
vegna uppgufunar hafa verid endurbeettir, tekid er mid af frosinni jord ad vetri og inntaks-
gbgn urkomu og hitastigs eru i heerri upplausn en i fyrri verkefnum.

WaSiM likanid hermdi rennsli vatnsfallanna fjogurra med godu moti. Vel gekk ad likja eftir
16gun vatnsrits fyrir daglegt medalrennsli og timasetningar rennslistoppa reyndust godar.
Ekki nadist a0 kvarda naegilega vel sterdargradu rennslistoppa par sem ad ekki naddist ad
herma einangrada akafa Urkomu med vidunandi hatti. Par af leidandi reyndust floda-
greiningar likanreiknadra rennslisrada gefa af sér nokkud lagri rennslisgildi heldur en
flédagreiningar maeldra rennslisrada.

Hjo0nunarstudlar fyrir beint afrennsli reyndust & bilinu 48 til 60 klst. vid nedstu vatns-
haedarmala vatnasvidanna og fyrir sigvatnsrennsli 4 bilinu 96 til 120 klst. Eftir ad bestu
kvordudu keyrslu var lokid var keyrslan endurtekin med hjodnunarstudlum peim sem
kvardadir voru fyrir hin vatnasvidin. Samanburdur leiddi i [jos ad kvardadir hjodnunarstudlar
voru ekki afgerandi breyta og olikir studlar hofou ekki afgerandi ahrif & flédagreiningu.

Frekari rannsOknir parf til ad dkvarda tengsl flodagreininga med likanreiknudum rennslis-
r60um og maeldum rennslisrodum. Einnig purfa ad fara fram frekari profanir med WaSiM
likanid og eiginleika pess, einkum 4 sifrera, sem mogulega maetti nyta til ad likja betur eftir
frosinni jord ad vetri og hvernig likanid greinir stor stoduvotn.

Nidurstodurnar lofa géou fyrir hermun afrennslis fyrir vatnsfoll par sem maldar rennslisradir
eru ekki fyrir hendi en frekari rannsokna er porf til ad baeta flodagreininguna.






1 Inngangur

[ pessari greinargerd er fjallad um nidurstodur likanreiknadra flédagreininga sem gerdar voru
a fjorum vatnsfollum a Vestfjordum. Verkefnid hlaut styrk Gr rannsoknarsjooi Vega-
gerdarinnar arid 2010.

Vedurstofa Islands, og 4dur Vatnamelingar Orkustofnunar, hafa 4 sidustu aratugum unnid ad
verkefnum fyrir Vegagerdina sem snaa ad flédagreiningum islenskra vatnsfalla. Svo unnt sé
ad flodagreina rennslisradir fyrir vatnshadarmala er naudsynlegt ad fyrir liggi langar
timaradir. A sumum landssveedum eru slik gogn takmorkud vid faa mela eins og t.d. &
Vestfjordum. Par ma gera rad fyrir ad Vegagerdin vinni ad vegaurboétum 4 naestu arum.
Upplysingar um tidni og steerd vatnsfléda eru eeskilegar forsendur fyrir honnun brua, resa og
vegsteda.

Markmid verkefnisins var ad dkvarda sterd og endurkomutima fl6da fyrir prji vatnasvio par
sem takmarkadar melingar liggja fyrir med pvi ad framlengja rennslisradirnar med WaSiM
vatnafradilikani. A9 auki var akvordud sterd og endurkomutimi floda fyrir vatnasvid par
sem rennslisr6d spannar fjora dratugi. Framlengdar likanreiknadar rennslisradir voru bornar
saman vid meld gildi.

Tafla 1 tilgreinir vatnasvidin sem flodagreind voru. I toflunni koma fram stadsetningar
vatnsha@darmela (vhm) i ISNET 93 hnitum, flatarmal og medalhad vatnasvida og undir-
vatnasvida og timabil meldra rennslisrada sem tilteekar voru.

Tafla 1. Stadsetningar rennslismalinga, timabil peirra og flatarmal og medalhad
vatnasvioa.

X v Flatgrmél Timgbil Meéalhgeé
(km?) melinga vatnasvids (my.s)

Dynjandisa

Nedan Sjodarfoss (vhm19) 306872 588547 42,8 1961-2003 395

Kalfeyrarbri (vhm104) 309818 587400 34,0 1968—-1983 538

Stora-Eyjarvatnsos (vhm135) 313201 585632 14,6 1966-2002 617
Vatnsdalsa

Os arinnar (vhm204) 309579 571758 1024 1977-2003 330

Botn Vatnsdals (vhm208) 311887 578299 62,7 1991-2003 546
isafjardara (vhm365) 332133 590309 46,7 1998-2005 507
Vattardalsa (vhm400) 326600 575896 67,6 1997-2005 441

Mynd 1 synir vatnasvidin og stadsetningu vatnshadarmalanna. I vestri er Dynjandisa
(vhm19). Tveir vatnsh@darmelar eru ofar i anni og mynda tvo hlutvatnasvid; vhm104 sem
er stadsettur vio Kalfeyrarbra og vhm135 sem er vid 0s Stora-Eyjarvatns. Vhm19 er stad-
settur narri arésum, nedan vid Dynjandisfoss. Til sudurs rennur Vatnsdalsa (vhm204).
Melirinn er vid és arinnar og annar (vhm208) liggur ofar i anni i botni Vatnsdals. A eystri
hluta rannsoknarsvedisins eru Isafjardara (vhm365) og Vattardalsa (vhm400). bar radir eru
stystu rennslisradir verkefnisins, spanna einungis 8 og 9 ar. Einn meelir er i hvorri 4.
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Mynd 1. Vatnasvid Dynjandisar (vhm19), Vatnsdalsar (vhm204), isafjardarar
(vhm365) og Vattardalsar (vhm400). Hlutvatnasvidin eru afmérkud med punktalinum.

Vatnasvid og hlutvatnasvid eru lesin inn i WaSiM likanid med 1 km upplausn. Mynd 2 synir
likangreind vatnasvidin sem svara til vatnasvidanna 4 mynd 1.

N
*. ©QGIS 2011

Mynd 2. Likangreind vatnasvid rannséknarinnar.
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2 WaSiM likanio

2.1 Fyrri rannsoknir

WaSiM vatnafraedilikanid var fyrst nytt hérlendis til ad reikna afrennsliskort af Islandi. Tvo
afrennsliskort voru unnin; annars vegar fyrir arin 1961 til 1990 og hins vegar fyrir fram-
tidarsvidosmyndir aranna 2071 til 2100. Vid gerd afrennsliskortanna var likanid kvardad fyrir
um 70 vatnasvid (Jonsdottir, 2008).

[ verkefninu ,,Loftslagsbreytingar og ahrif peirra 4 orkukerfi og samgongu® (LOKS, 2008-
2011) og i1 norrenu systurverkefni, Climate and Energy Systems (CES 2007-2011) voru
nokkrir hlutar likansins battir. Medal annars var grunnvatnshluti likansins virkjadur og
uppgufun med adferd0 Hamons var endurbatt (Bergur Einarsson og Sveinbjérn Jonsson,
2010a). Eftir innleidingu grunnvatnshluta likansins reiknadist fylgni milli likanreiknadra og
meldra rennslisgagna mun betri. P4 var breytileika i vatnsj6fnudi milli ara betur nad (Bergur
Einarsson & Sveinbjorn Jonsson, 2010b).

[ fyrri ranns6knum var uppgufun reiknud med adferd Hamon. { adferd Hamon er uppgufun
metin Ut frd hitastigsgdgnum auk manadarlegra leioréttingarstudla sem lysa 0drum ao-
stedum. Adferdin er pvi einfold og krefst litilla inntaksgagna samanborid vid adrar adferdir
sem lysa uppgufun en er ad sama skapi mikid had studlum sem byggdir eru 4 reynslu
(Schulla & Jasper, 2007).

[ ofangreindum verkefnum hafa inntaksgégn urkomu, hitastigs, vinds og geislunar verid
fengin fra MMS5 vedurlikani (Rognvaldsson o.fl., 2007). Pau gogn voru med 8 km upplausn.

2.2 Nyjar adferdir

Allnokkrar breytingar voru gerdar 4 adferdafraedi og inntaksgdgnum i nuverandi verkefni
med pad ad meginmarkmidi ad likja sem ndkvaemast eftir flodaatburdum.

Frosin jord ad vetri

[ verkefninu var flodatoppum veitt sérstok athygli. Sterstu flodatoppar 4 vatnasvidunum eru
a vetrum par sem mikil urkoma getur fallid pegar jord er frosin. Til ad likja eftir frosinni jord
voru tvaer adferdir skodadar. Annars vegar voru hjodnunarstudlar fyrir beint afrennsli og
sigvatnsrennsli & vetrartima lekkadir til ad hakka rennslistoppa. Likanid missti pratt fyrir
pad vatn ofan i jardveginn. Hins vegar var skodad ad nota leirlag sem kaemi i veg fyrir ad
vatn leki ofan i grunnvatnsbord vatnasvidanna. Leirlagid var adeins virkjad ad vetri til, eda
fra 1. november til 1. mai. Med notkun leirlagsins nadust betri nidurstédur & hermun &
vetrartoppum, an leekkunar 4 hjédnunarstudlum.

Arstidarbundnir snjobradnunarstudlar

Med pvi ad nota mismunandi snjobradnunarstudla fyrir vetur og sumur nadist raunverulegri
hermun. Snjobradnun ad vetri til er legri en a sumri par sem snjor er hreinni ad vetri til og
bradnar minna en ohreinn snjor 4 leysingartimum.

Half-sjalfvirk kvordun

Med half-sjalfvirkri kvordun var mogulegt ad keyra margar keyrslur og sja med fljotlegum
og skilvirkum hatti hvada keyrslur vaeru betri en adrar, en einnig hvada ahrif breytingar a4
studlum hefdu. Med itarlegri tolfraedilegri Urvinnslu og utprentun 4 margskonar grofum var
val & godum keyrslum gert mun skilvirkara.
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Urkoma og hitastig

Hér var notast vid LT trkomulikan med 1 km upplausn (Crochet o.fl., 2007). Hitastigsgogn
eru einnig lesin inn i likanid med 1 km upplausn (Crochet og Johannesson, 2011).

Uppgufun

[ stad nalgunar Hamon &dur var notast vid nalgun Penman-Monteith vid akvordun a
uppgufun. I ndlgun Penman-Monteith er uppgufunarferlinu list med edlisfraedilegum ferlum
og er adferdin 6had leidréttingarstudlum, o6likt nalgun Hamon (Schulla og Jasper, 2007).
Adferd Penman-Monteith gerir auknar kréfur um inntaksgdgn. Upplysingar um vind, geislun
og raka voru fengnar ur MMS5 vedurlikaninu (Régnvaldsson o.fl. 2007), hitastig var fengid af
daglegum hitastigskortum og urkoma ar LT likani (Crochet o.fl., 2007). Adrar naudsynlegar
upplysingar i ndlgun Penman-Monteith eru yfirbordsgerd lands, landhad og grodurfar.

bar sem reikningarnir midast vid dagsgildi parf WaSiM ad f4 mestu degursveiflu hitastigs
fyrir hvern manud. Pessi méanadarlegu gildi voru metin ut fra kortum af manadarmedaltali
hamarks- og lagmarkshita 4 Islandi fyrir timabilid 1961-2004 (Bjoérnsson o.f1., 2007).

3 Kvarodadir studlar

Kvardadir jardfraedi- og vedurfarsstudlar eru allir eins fyrir pessi vatnasvid. Pad redst af pvi
ad vedurfar er svipad 4 vatnasvedunum fjorum og berggrunnur og yfirbord landsins likt
(Haukur Johannesson & Kristjan Seemundsson, 1998).

Tafla 2 synir pa studla sem kvardadir voru fyrir hvert og eitt vatnasvid og undirvatnasvio.
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Tafla 2. Studlar sem kvardadir voru i WaSiM likaninu.

Studull vhm19 vhm104 vhml135 vhm204 vhm208 vhm365 vhm400

Hjodnunarstudull fyrir beint

afrennsli, k, (klst) 48 48 48 48 29 48 60
Hjéonunarstudull fyrir
sigvatnsrennsli, 96 96 96 96 58 96 120
k; (klst)
IJettleﬂkl rennslisleida, 5 5 5 5 5 5 5
d: (m”)
Markhitastig milli rigningar
og snjokomu, Tog (°C) 0 0 0 0 0 0 0
Markhitastig snjobradnunar

’ 0 0 0 0 0 0 0
To (°C)
Hitahadur bradnunarstudull, " % % % % % %
¢ (m=Cd™) 1 1 1 1 1 1 1
Vindhadur bradn-
unarstudull, 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
¢, (mm-(°C-m-s™-d)™)
Lekt, k (m/s) 3-10°  3-10°  310° 3107 3100 3100 3107
Hlutfall snjobradar sem 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

skilar sér beint 1 afrennsli

* Hitahadur bradnunarstudull var 1 m-°C"-d™" yfir vetrarmanudi og 2 m-°C™"-d™" yfir sumarméanudi

Olikir lektarstudlar voru athugadir. A jardfraedikorti fyrir svadid (Haukur Johannesson &
Kristjan Semundsson, 1998) kemur fram ad & vatnasvidunum er basiskt og isurt gosberg,
eldra en 3,3 milljén ara. Slikt berg hefur lektarstudla 4 bilinu 107 til 10”7 m/s (Arni Hjartar-
son, 1994 og Jon Ingimarsson & Freysteinn Sigurdsson, 1987). Gerdar voru préfanir med
lekt & bilinu 10™ til 10™® m/s og i tilfellum allra vatnasvidanna reyndist lektarstudullinn 3-107
m/s gefa besta nidurstodu.

Vid kvordun likansins var 16gd ahersla 4 ad likja eftir flo0aatburdum og na hastu gildum
rennslisins. Mynd 3 synir melt rennsli (blatt) og likanreiknad rennsli (rautt). Gren lina lysir
vatnsgildi snavar, (e. Snow water equivalent, SWE). Myndin synir demigerda snogga
aukningu 1 rennsli i upphafi jantlarménadar sem likanid naer ekki ad likja eftir. Petta snar
rennsli vard i kjolfar rigningar. Likanid likir pannig vel eftir vatnsrennsli og nar ad fylgja
grunnrennsli og sveiflum i rennslinu. bad reynist hins vegar erfitt ad herma atburdi par sem
akof urkoma atti 1 hlut.

Urkomugogn fyrir 1 km moskva og 24 klukkustunda upplausn na heldur ekki ad likja
nagilega vel eftir dkafri irkomu (Crochet o0.fl., 2007 og Témas Jéhannesson o.fl., 2007). Af
peim s6kum nest oft ekki ad likja eftir miklu rennsli ad vetri til pegar 4kof urkoma lendir 4
frosinni jord og rennsli eykst sndgglega. Audveldara reynist a0 herma mikid rennsli sem
verdur vegna snjobradnunar ad vori eda sumri til.
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Mynd 3. Deamigert myndrit af maldum (blatt) og likanreiknudum (rautt) gildum

vatnsrennslisins i vhm19, Dynjandisa yfir eitt vatnsar. Leegri gildi likanreiknads
vatnsrennslis (brotalinur) syna rennsli i undirvatnasvioum.

Koénnud var nemni hjodnunarstudlanna. Hjodnunarstudlar fyrir beint afrennsli og fyrir
sigvatnsrennsli reyndust hinir sému vid nedstu vatnshadarmela vatnasvida Dynjandisar,
Vatnsdalsar og Isafjardarar. Orlitid herri studlar voru kvardadir fyrir Vattardalsa. Gildi
hj60nunarstudla fyrir Vattardalsa voru metin fyrir hin vatnasvidin prju. Litill munur er & pvi
ad nota hjoonunarstudulinn 48 klst fyrir beint afrennsli eda ad nota 60 klst. Myndir 4 og 5
syna pann litla mun.  kafla 5.3 er farid itarlegar yfir samanburd o6likra hjédnunarstudla og
ahrif peirra & flédagreiningu.
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Mynd 4. Mealt (blatt) og reiknad(rautt) rennsli i vhm19, Dynjandisa par sem hjéonun-
arstudullinn er kg = 48 Kist.
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Mynd 5. Melt (blatt) og reiknad(rautt) rennsli i vhm19, Dynjandisa par sem hjéonun-
arstudullinn er kg = 60 Kist.

4 Niourstoour

4.1 Daglegt medalrennsli

Dynjandisa

WaSiM likanid likir vel eftir daglegum medalgildum eins og sja ma til vinstri & mynd 6.
Likanreiknud medaldagsgildi fylgja sveiflum reiknadra gilda, badi i steerd og timasetningu
rennslistoppa.

Svolitid ofmat sést 1 likanreiknudum medaldagsgildum & veturna en timasetning vetrarfloda
er aget. Sterdargrada og timasetning sumarfloda er nokkud god.

Til haegri & mynd 6 er vatnsrit utbuid ur gognum eldri rannsoknar (Jona Finndis Jonsdottir &
Bergur Einarsson, 2006) til samanburdar. [ peirri rannsékn var grunnvatnshluti WaSiM ekki
virkjadur heldur voru geymslustudlar fyrir rennsli 1 jardvegi og beint afrennsli hakkadir
pannig ad geymsla a vatni a yfirbordi og i jardvegi var ykt. b4 var irkoma skolud 1 kvérdun.
[ niiverandi rannsékn eru inntaksgogn turkomu nakvamari, buid er ad taka mid af frosti i
jOrdu ad vetri og buid ad virkja grunnvatnshluta likansins.

Ef nidurstodur niverandi og fyrri rannsOkna eru bornar saman ma sja ad timasetning
vorleysinga naest betur nu, sterd hamarksrennslis ad vori nast betur og unnt er ad kvarda
grunnrennsli betur en 4dur. Svorun likansins vid inntaksgégnum er heilt yfir betri en 4dur.
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Mynd 6. Til vinstri: Dagleg medalgildi melds (blatt) og likanreiknads vatnsrennslis
fyrir Dynjandisa. (gratt: par sem meld gogn eru til, rautt: lengdar rennslisradir).
Vatnsgildi snaevar er lyst med grenum ferli (mm). Til haegri: Dagleg medalgildi fyrir
Dynjandisa fra eldri rannsokn.

Mynd 7 synir samanburd likanreiknadra og meldra medaldagsgilda. Linuleg adfallslina er a
myndinni (svort lina) sem og nidurstada linulegrar adhvarfsgreiningar (raud lina). Allra
haestu maeldu gildin eru kerfisbundid vanmetin en ad 6dru leyti er fylgni g6d. | rannsokninni
var unnt ad na betri fylgnistudli, R?, en pa 4 kostnad hamarksrennslis sem leitast var vid ad
na sem mest. Hér er R = 0,539. Fylgni daglegs medalrennslis var akvordud med adferd
Nash-Sutcliffe;

iy — x;)?
Six? — 2 (5ix)?

par sem y; eru reiknud rennslisgildi, x; eru meld rennslisgildi og n er fjéldi maldra og
reiknadra rennslisgilda (Schulla & Jasper, 2007). Einnig voru medalskekkja (e. mean error)
og stadalskekkja (e. root mean square error) hverrar keyrslur reiknadar fyrir daglegt rennsli,
arlegt hamarksrennsli, arlegt medalrennsli og fyrir vorflod.

R>?=1-
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Mynd 7. Daglegt meelt og likanreiknad rennsli fyrir vhm19, Dynjandisa.

Vatnsdalsa

Studst er vid malingar Ur Vatnsdalsa fra 1977 til 2005 en athuga parf ad nokkurt skard er i
melingum fra 1984 til 1996. Vid kvordun Vatnsdalsar reyndist unnt ad likja vel eftir vatns-
riti daglegs medalrennslis, sérstaklega tokst hermun rennslis ad sumri vel. Timasetningar
vetrarfl60a eru agaetar en sterdargrada peirra neest ekki nagilega rétt par sem ekki nast ad
herma einangrada 4dkafa irkomu. Mynd 8 synir daglegt medalrennsli fyrir Vatnsdalsa.
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Mynd 8. Dagleg medalgildi malds (blatt) og likanreiknads vatnsrennslis (gréatt: par
sem meeld gbgn eru til, rautt: lengdar rennslisradir) fyrir vnm204, Vatnsdalsa.
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Mynd 9 synir dreifingu maldra og likanreiknadra dagsgilda fyrir Vatnsdalsa. Allra hastu
mealdu gildi rennslisins eru kerfisbundid vanmetin. Fylgnistudull, Rz, er 0,461 en unnt
reyndist ad haekka hann vid kvordun likansins en pa & kostnad hdmarksrennslis sem leitad
var eftir.
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Mynd 9. Daglegt meelt og likanreiknad rennsli fyrir vhm204, Vatnsdalsa.

isafjardara

[ Isafjardara maelast hair rennslistoppar reglulega yfir arid, sja mynd 10. Timasetningar
rennslistoppa nadust vel en sterdir flodanna ekki jatnvel.

Mynd 11 synir meld dagleg gildi sem fall af likanreiknudum gildum. Par nadist betri fylgni-
studull en fyrir Dynjandisa og Vatnsdals4. Likanid vanmat einstaka hda rennslistoppa en ad
6dru leyti var hermun likansins i godu samraemi vid maeld dagsgildi. Fylgnistudull er R* =
0,636.
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Mynd 10. Dagleg medalgildi malds (blatt) og likanreiknads vatnsrennslis (gratt: par
sem meeld gbgn eru til, rautt: lengdar rennslisradir) fyrir vam365, Isafjardara.
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Mynd 11. Daglegt melt og likanreiknad rennsli fyrir vhm365, isafjardaréa.

Vattardalsa

Myndir 12 og 13 syna nidurstédur fra Vattardalsa. Rennslisrodin er stutt, 9 ar, og pvi er
audvelt ad bera kennsl 4 rennslistoppana, likt og fyrir vatnsrit [safjardarar 4 mynd 10.
Nidurstodur likanreikninga liggja nokkud herra en meald dagsgildi og bera vott um ad ekki
nadist ad kvarda grunnrennsli rinnar négu vel. I pessu tilfelli er grunnrennsli leyft ad liggja
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hatt 4 kostnad vatnsjofnudar milli maldra og reiknadra gilda til pess ad na hamarksrennslis-
gildum sem best.

Mynd 12 synir 4gatan samanburd maldra og likanreiknadra gilda. Orf4 gildi skera sig Gr par
sem likanid naer ekki ad herma mjog haa rennslistoppa, en ef ad peir eru frataldir eru
nidurstadan god. Fylgnistudull er R* = 0,545.
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Mynd 12. Dagleg medalgildi melds (blatt) og likanreiknads vatnsrennslis (gratt: par
sem meeld gogn eru til, rautt: lengdar rennslisradir) fyrir vhm400, Vattardalsa.
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Mynd 13. Daglegt malt og likanreiknad rennsli fyrir vhm400, Vattardalsa.
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4.2 Arlegt hamarksrennsli

Hér eftirfarandi eru nidurstodur flodagreiningar fyrir vatnshaedarmaelana fjora.

Dynjandisa

Reiknad hamarksrennsli kom oftast fram ad sumri til og pa vegna snjobradnunar, sja mynd
14 til haegri. Malt hamarksrennsli kom oftast fram ad sumri til en einnig ad vetri til og er
vegna Urkomuatburda sem erfidlega reyndist ad likja eftir.
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Mynd 14. Til vinstri: Arlegt hamarksrennsli fyrir pau ar sem meld gildi eru tiltaek;
melingar par sem 15 eda fleiri daga vantar & &ri eru merktar raudar. Til haegri: Sterd
og timasetning arlegs mealds og likanreiknads hamarksrennslis, reiknad
hamarksrennsli eru raudir prihyrningar, fyrir vnm19, Dynjandisa.

Mynd 15 synir nidurstddur flédagreiningar fyrir Dynjandisa fyrir arin 1961-2005. Par er
tidni rennslistoppa lyst med GEV tidnigreiningu (e. General extreme value distribution).
Tidnigreiningin fyrir reiknada rennslid er flatari en tidnigreiningin fyrir malda rennslid.
Astaeda pess er ad erfidara reyndist ad likja eftir staerd rennslistoppa, einkum ad vetri.
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Mynd 15. Reiknad og meelt hdmarksrennsli arin 1961-2005 fyrir Dynjandisa.

Til samanburdar synir mynd 16 nidurstédur keyrslu sem haesta Nash-Sutcliffe studullinn, R?,
fyrir arlegt hamarksrennsli. Myndin synir ad betur nadist a0 likja eftir vetrarflodum heldur en
i keyrslunni sem mynd 14 1ysir. Hins vegar voru sumarfl60 og adrir flédatoppar ofmetnir af
WaSiM likaninu. Adalmunurinn milli keyrslnanna er sa ad hjodnunarstudlar (kg og k;) eru
mun laegri fyrir keyrsluna sem lyst er 4 mynd 16, en laegri studlar gefa af sér heerri brattari
flédatoppa.
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Mynd 16. Til vinstri: Arlegt hamarksrennsli fyrir pau ar sem mzld gildi eru tiltaek;
melingar par sem 15 eda fleiri daga vantar & ari eru merktar raudar. Til haegri: Sterd
og timasetning arlegs melds og likanreiknads hamarksrennslis, reiknad hamarks-
rennsli eru raudir prihyrningar, fyrir keyrslu fra vhm19, Dynjandisa, par sem hasta
fylgni vid arlegt hamarksrennsli nadist.
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Til enn frekari samanburdar synir mynd 17 dagleg medalgildi malds og likanreiknads
vatnsrennslis ur keyrslu par sem hasti Nash-Sutcliffe studullinn, R? fékkst fyrir arlegt
hamarksrennsli. bar sést, likt og & mynd 16, ad p6 ad betur hafi nadst ad likja eftir vetrar-
flodum, pa var rennsli annars ofmetid adra hluta arsins. Vid greiningu 4 hverju ari fyrir sig,
reyndist ekki unnt ad na samsvoérun milli likanreiknads arlegs hamarksrennslis og hins
malda hamarksrennslis par sem rennsli flesta daga arsins var ofmetid, ad vetrardogum
undanskildum.
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Mynd 17. Dagleg medalgildi melds (blatt) og likanreiknads vatnsrennslis (gratt: par
sem meld gogn eru til, rautt: lengdar rennslisradir) fyrir keyrslu fra& vhm19,
Dynjandisé, par sem hesta fylgni vid arlegt hAmarksrennsli nadist.

Keyrslan sem valin var fyrir Dynjandisa Gr hundrudum proéfana (og lyst er & myndum 6, 7 og
14) er su besta pegar tekid er tillit til margra patta, & medan keyrslan sem myndir 16 og 17
lysa er adeins su besta ad teknu tilliti til vetrarfloda. Pvi var st sidarnefnda ekki valin.

Vatnsdalsa

Likanid ner ad herma vorfl6din vel par sem reiknad hdmarksrennsli kemur oftast fram ad
sumri til og er vegna snjobradnunar, sjd mynd 18 til haegri. Malt hamarksrennsli kemur
oftast fram ad vetri til og er vegna Urkomuatburda sem reyndist erfidlega ad likja eftir.
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Mynd 18. Til vinstri: Arlegt hamarksrennsli fyrir pau ar sem meld gildi eru tilteaek,
melingar par sem 15 eda fleiri daga vantar & ari eru merktar raudar. Til heegri: Sterd
og timasetning arlegs mealds og likanreiknads hamarksrennslis, reiknad
hamarksrennsli eru raudir prihyrningar, fyrir vam204, Vatnsdalsa.

Mynd 19 synir nidurstodur flodagreiningar fyrir Vatnsdalsa fyrir arin 1977-2003. P6 ad
reiknad hamarksrennsli néi ekki maeldu hdmarksrennsli pa synir flédagreiningin ad reiknad
rennsli er mun nar flédagreiningu melda rennslisins en fyrir adra vatnshedarmela. Fylgni-
studullinn, R?, er nokkud laegri fyrir Vatnsdalsa en fyrir adra vatnshedarmeala, en 4 moti er
reiknad hamarksrennsli ner maldu hamarksrennsli.
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Mynd 19. Reiknad og melt hdmarksrennsli arin 1977-2003 fyrir vam204, Vatnsdalsa.
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Med WaSiM vatnafredilikaninu er rennslisr6din lengd Gr um 14 arum (par sem skard er i
melingum frd 1984 til 1996) 1 45 ar og synir mynd 20 mismun pess hvernig tidnigreiningin
breytist med lengingu rennslisradar. Lenging rennslisradarinnar breytir ekki miklu hvad
vardar flodagreininguna.
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Mynd 20. Reiknad hamarksrennsli arin 1977-2003 og 1961-2005 fyrir vhm204,
Vatnsdalsa.

isafjardara

Reiknad hamarksrennsli kemur oftast fram ad vori til og er vegna snjobradnunar, sjad mynd
21 til haegri. Likanid naer ekki ad herma sterdina & maeldu hdmarksrennsli og gefa nidur-
stodur flodagreininga laegri rennslisgildi fyrir reiknad rennsli en malt. Asteda pess er hve
erfidlega pad reyndist ad likja eftir sterd rennslistoppa, einkum ad vetri.
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Mynd 21. Til vinstri: Arlegt hamarksrennsli fyrir pau ar sem mald gildi eru tilteek,
meelingar par sem 15 eda fleiri daga vantar a ari eru merktar raudar. Til haegri: Sterd
og timasetning arlegs melds og likanreiknads hamarksrennslis, reiknad hamarks-
rennsli eru raudir prihyrningar, fyrir vam365, Isafjardara.

Mynd 22 synir nidurstédur flodagreiningar fyrir Isafjardara fyrir arin 1998-2005. Floda-
greiningin synir ad reiknada rennslid neer ekki ad herma eftir steerstu meeldu flédtoppum 4
vatnasviounum. Astedan fyrir pvi er ad urkomugdgnin néd ekki ad herma eftir aftaka
urkomu.
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Mynd 22. Reiknad og maelt hamarksrennsli arin 1998-2005 fyrir vhm365, isafjardara.
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Med WaSiM vatnafradilikaninu er rennslisr6din lengd ar 8 arum i 45 &r og synir mynd 23
mismun pess hvernig flodagreiningin breytist med lengingu rennslisradar. Lengdar rennslis-
radir gefa ekki heaerri rennslisgildi fyrir tiltekinn endurkomutima. I rannsékninni er viss

takmorkun & pvi hve ha rennslisgildi likanid getur gefid af sér vegna pess a0 litill breytileiki
er 1 hitastigsgdgnum.
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Mynd 23. Reiknad hamarksrennsli arin 1998-2005 og 1961-2005 fyrir vhm365,
Isafjardara.

Vattardalsa

Reiknad hamarksrennsli kemur oftast fram ad sumri til og er vegna snjobradnunar, sja mynd
24 til heegri. Likanid nar ekki ad herma sterdina a meldu hamarksrennsli og gefa
nidurstodur flédagreininga leegri rennslisgildi fyrir reiknad rennsli en melt. Astzda pess er
hve erfidlega pad reyndist ad likja eftir steerd rennslistoppa, einkum ad vetri.
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Mynd 24. Til vinstri: Arlegt hamarksrennsli fyrir pau ar sem meld gildi eru tilteek,
meelingar par sem 15 eda fleiri daga vantar a ari eru merktar raudar. Til haegri: Sterd
og timasetning arlegs melds og likanreiknads hamarksrennslis, reiknad hamarks-

rennsli eru raudir prihyrningar, fyrir vhm400, Vattardalsa.

Mynd 25 synir nidurstodur tionigreiningar fyrir Vattardalsd fyrir arin 1997-2005. Tidni-
greiningin synir augljoslega ad reiknada rennslid nar ekki ad herma eftir steerstu maldu
flédtoppum 4 vatnasvidunum. Astaedan fyrir pvi er ad irkomugodgnin na ekki ad herma eftir

raun aftaka Grkomu.
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Mynd 25. Reiknad og melt hamarksrennsli arin 1997-2005 fyrir vhm400, Vattardalsa.
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Med WaSiM vatnafradilikaninu er rennslisr6din lengd Gr 9 arum i 45 &r og synir mynd 26
mismun pess hvernig flodagreiningin breytist med lengingu rennslisradar. Lengdar rennslis-
radir gefa ekki heerri rennslisgildi fyrir tiltekinn endurkomutima. I rannsokninni er viss
takmorkun & pvi hve ha rennslisgildi likanid getur gefid af sér vegna pess ad litill breytileiki
er 1 hitastigsgdgnum.
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Mynd 26. Reiknad hamarks rennsli arin 1997-2005 og 1961-2005 fyrir vhm400,
Vattardalsé.

4.3 Samanburdur kvardadra hjodnunarstudla

Hjodnunarstudlar fyrir Dynjandisa, Vatnsdalsa og Isafjardara voru kvardadir kq = 48 kst
fyrir beint afrennsli og k; = 96 klst fyrir sigvatnsrennsli. I tilfelli Vattardalsar var hj6dnunar-
studull 60 kst fyrir beint afrennsli og 120 klst fyrir sigvatnsrennsli.

Hér eru keyrslur med olikum hjédnunarstudlum bornar saman. Eftir ad bestu kvordudu
keyrslu var lokid var keyrslan endurtekin med hjodnunarstudlum peim sem kvardadir voru
fyrir hin vatnasvidin. Pannig voru keyrslur fyrir Dynjandisa, Vatnsdalsa og [safjardara
endurteknar med hjodnunarstudlum Vattardalsar og keyrsla fyrir Vattardalsa endurtekin med
hjodnunarstudlum hinna priggja anna.

Dynjandisa

Mynd 27 synir samanburd daglegra maldra og reiknadra medalgilda fyrir Dynjandisa par
sem Olikir hjodnunarstudlar eiga hlut ad mali. Mynd 28 synir dreifingu meldra og reiknadra
gilda fyrir somu 4 fyrir hina 6liku hjodnunarstudla.
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Mynd 27. Vatnsrit med daglegum maldum (rautt) og reiknudum (blatt) medalgildum
fyrir vam19, Dynjandis&. Til vinstri er ky = 48 klst og til haegri er ky = 60 klst.
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Mynd 28. Samanburdur daglegra maldra (y-as) og reiknadra (x-as) medalgilda fyrir
vhm19, Dynjandisa. Til vinstri er kg = 48 klst og til haegri er kg = 60 Kist.

Fylgnistudlarnir eru R* = 0,539 par sem kq = 48 kist (besta kvordun) en R* = 0,573 par sem
kq = 60 klst. Ekki ma fylgja herri fylgnistudli i blindni pvi eins og sést 4 mynd 29 er unnt ad
herma heerri rennslisgildi ef studst er vid kg = 48 klst p6 ad fylgnistudull daglegra medalgilda
sé heerri fyrir kg = 60 klst. A mynd 29 er likindadreifingu flo6da Iyst med GEV dreifingu (e.
General extreme value distribution). Af likanreiknudum likindaferlunum sést ad munur a
milli 6likra hjodnunarstudla er ekki har. Samkvaemt pessari n@migreiningu pa ma alykta ad
pessir tveir 6liku hjodnunarstudlar gefi samberilega nidurstodu. Sem dami er rennsli med
100 4ra endurkomutima 19,37 m’/s fyrir kg = 48 kist og 20,65 m’/s fyrir kg = 60 klst.
Mismunurinn er innan vid 7% og telst ekki marktaekur.
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Mynd 29. Tidnidreifing (General extreme value distribution, GEV) olikra hjédnun-
arstudla. Studlar fyrir vhm19, Dynjandisa (kq = 48 Klst) og fyrir vam400, Vattardalsa
(kg = 60 Klst).

Vatnsdalsa

Mynd 30 synir vatnsrit daglegra medalgilda fyrir Vatnsdalsa par sem o6likir hjodnunarstudlar
eru bornir saman. Varla er sjdanlegur munur milli 6likra hjodnunarstudla. Pad sama ma segja
um mynd 31. Dreifing daglegra medalgilda virdist dkaflega lik. P6 er fylgnistudull svolitid
heerri par sem kq = 60 klst, R* = 0,521 heldur en fyrir bestu keyrslu par sem R* = 0,461. Hér
er sem fyrr reynt ad fanga hastu rennslisgildi, ekki sem bestan vatnsjofnud.
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Mynd 30. Vatnsrit med daglegum maldum (rautt) og reiknudum (blatt) medalgildum
fyrir vhm204, Vatnsdalsa. Til vinstri er kg = 48 Kkist og til heegri er ky = 60 Kist.
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Mynd 31. Samanburdur daglegra meldra (y-as) og reiknadra (x-as) medalgilda fyrir
vhm204, Vatnsdalsa. Til vinstri er kg = 48 klst og til haegri er kq = 60 kist.

Mynd 32 synir likanreiknada GEV likindadreifingu fl6da fyrir Vatnsdalsa. Mismunur hinna
tveggja hjodnunarstudla er ekki marktaekur.
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Mynd 32. Tidnidreifing (General extreme value distribution, GEV) dlikra
hjodnunarstudla. Studlar fyrir vhm204, Vatnsdalsa (kg = 48 klst) og fyrir vhm400,

Vattardalsa (kg = 60 Kist).

Isafjardara

Mynd 33 synir samanburd likanreiknadra daglegra medalgilda fyrir Isafjardar. Vart ma sja
nokkud frabrugdid hvort sem kg = 48 klst eda 60 klst. Hid sama ma segja um mynd 34.
Fylgnistudlar eru nanast hinir sému, R* = 0,636 fyrir kg = 48 klst og R* = 0,637 fyrir kg = 60
klst.

Mismunur milli keyrslna med pessa 6liku hjodnunarstudla er sjaanlegur & mynd 35 en sem
fyrr segir verdur pessi munur milli likindadreifinga ad teljast hverfandi.
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Mynd 33. Vatnsrit med daglegum maeldum (rautt) og reiknudum (blatt) medalgildum
fyrir vam365, Isafjardard. Til vinstri er kd = 48 Kkist og til haegri er kd = 60 Klst.
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Mynd 34. Samanburdur daglegra maldra (y-as) og reiknadra (x-as) medalgilda fyrir
vhm365, isafjardara. Til vinstri er kq = 48 Kist og til haegri er kg = 60 Kst.
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Mynd 35. Tidnidreifing (General

Endurkomutimi (ar)

100

extreme value distribution, GEV) Olikra

hjédnunarstudla. Studlar fyrir vhm365, Isafjardara (ks = 48 klst) og fyrir vhm400
Vattardalsa (kg = 60 klst).

Vattardalsa

Mynd 36 synir dagleg medalgildi fyrir Vattardalsa. Hér reyndist kg = 60 klst gefa besta

kvordun og nidurstodur eru bornar saman vid keyrslu med kg

48 Kklst. Nidurstdour

keyrslnanna eru afar samberilegar. Mynd 37 synir enn betur afar sambzrilega fylgni hvort
sem kq = 60 kist eda 48 klist.  tilfelli kq = 60 kst er R® = 0,545 en fyrir kq = 48 klst er R* =

0,544.
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Mynd 36. Vatnsrit med daglegum maldum (rautt) og reiknudum (blatt) medalgildum
fyrir vhm400, Vattardalsa. Til vinstri er kq = 60 Kklst og til heegri er kqy = 48 Kist.
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Mynd 37. Samanburdur daglegra maldra (y-as) og reiknadra (x-as) medalgilda fyrir
vhm400, Vattardalsa. Til vinstri er kq = 60 klst og til haegri er kg = 48 Kist.

Likt og fyrir 6nnur vatnasvid greinist afar litill munur milli GEV likindadreifinga fyrir 6lika
hjodnunarstudla i tilfelli Vattardalsar eins og sjd ma a mynd 35. Hjo0nunarstudlar eru ekki
sérstaklega nemir fyrir 6likum gildum. Frekari nemigreining pyrfti po ad eiga sér stad til ad
draga skyrari alyktanir.
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Mynd 38. Tidnidreifing (General extreme value distribution, GEV) Olikra
hjédnunarstudla. Studlar fyrir vhm400, Vattardalsa (kq = 60 klst) og fyrir Dynjandisa /
Vatnsdalséa / Isafjardaré (kg = 48 Kist).
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5 Lokaord

Nokkrar betrumbatur 4 WaSiM likaninu 1 pessari rannsokn gafu géda raun. Ny nalgun vid
utreikninga a uppgufun (e. evapotranspiration) gaf betri nidurstddur par sem nalgun Penman-
Monteith var nytt i stad nalgunar Hamon i fyrri rannsoknum. I pessu verkefni var tekid mid
af pvi ad jord er frosin yfir vetrarmanudi sem leidir af sér a0 Grkoma i formi rigningar ad
vetri skilar sér hratt og akaft Gt i vatnsfollin. Unnt reyndist ad nota gégn fyrir irkomu og
hitastig i haerri upplausn en i fyrri rannséknum Vedurstofu {slands (og 4dur Vatnamzlinga
Orkustofnunar) med WaSiM likaninu.

WaSiM likanid nddi ad likja adgaetlega eftir maeldu rennsli i vatnsfollunum fjorum. Likanid
lysti vel afrennsli vegna snjobradnunar ad sumri og einnig nadi likanid ad timasetja flod vel.
Samanburdur likanreiknadra og maldra rennslisrada synir ad erfidara reyndist ad na
steerdargradu fléda 4 veturna, sem eru til komin vegna rigninga, en agatlega gekk ad likja
eftir leysingum ad sumri.

Allir peir hj6dnunarstudlar fyrir beint afrennsli og fyrir sigvatnsrennsli sem kvardadir voru,
voru profadir fyrir 6l vatnasvidin, p.e. skipst var a studlum milli vatnasvida. Nidurstodur
gefa til kynna ad hjodnunarstudlar séu ekki vidkvemar breytur pegar til flédagreiningar
vatnsfalla kemur.

Lengdar rennslisradir gefa ekki mikid herri rennslisgildi fyrir tiltekinn endurkomutima. I
rannsokninni er viss takmdrkun 4 pvi hve ha rennslisgildi likanid getur gefid af sér vegna
pess ad ekki er nagilegur breytileiki 1 hitastigsgdgnum. Meiri breytileiki er mogulegur i
urkomugdgnum og pau inntaksgdgn pyrfti ad skoda nanar. Stodugt er unnid ad battum
trkomulikonum hja Vedurstofu Islands.

Vegna pess ad erfidara reyndist ad likja eftir steerd rennslistoppa, einkum ad vetri, gefa
nidurstodur flédagreininga heldur legri rennslisgildi i tilfelli likanreiknadra rennslisrada
heldur en fyrir ma&ld rennslisgildi. Besta samraemi milli malds og reiknadra rennslisgilda
fast 1 flo0agreiningu Vatnsdalsar. Vatnasvid hennar er staerst vatnasvida rannsoknarinnar og
pad kann ad hafa ahrif 4 nidurstoduna. Nidurstodurnar gefa tilefni til ad rannsaka staerri
vatnasvid en hér hefur verid gert.

[ samanburdarprofunum tokst WaSiM likaninu agzetlega ad likja eftir brottum flodatoppum
ad vetri en studlasetning vid par profanir reyndist 6fullnegjandi fyrir adrar arstidir og ofmat
pa m.a. sumarfl6d. Frekari rannsokna er porf til ad skilgreina enn betur orsakapatti
vetrarfloda og til ad finna studla sem henta fyrir pessa fau flodaatburdi ad vetri, en séu i senn
raunheefir.

Frekari rannsoknir purfa ad fara fram til ad leida Gt samband milli flodagreininga maeldra og
likanreiknadra rennslisrada. Kanna parf eiginleika WaSiM enn frekar, t.d. hvad vardar
eiginleika likansins til ad likja eftir sifrera og nyta pann eiginleika & vetrum til ad herma
frosna jord.

Nidurstodur eru engu ad sidur hvetjandi til ad halda afram og nyta WaSiM til ad kvarda
afrennsli af vatnasvidum par sem vatnshaedarmelar eru ekki fyrir hendi.

Rannsoknin synir naudsyn reksturs vatnshedamala. Mikilvegt er ad samfelldum maelingum
s¢ safnad. Likon verda betri og betri en ekki pydir ad treysta & pau an kvordunar vid
raunverulegar malingar.
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pakkir

Verkefnid var styrkt af Rannsoknarsjodi Vegagerdarinnar og Vedurstofu Islands. Hofundar
pakka sérstaklega Bergi Einarssyni fyrir goda adstod vid vatnafredilikanid WaSiM. Boga
Brynjari Bjornssyni og Esther Hlidar Jensen eru faerdar pakkir fyrir adstod vid Grvinnslu
landfreedilegra gagna og kortagerdar og Kristjonu G. Eypdrsdéttur vegna urvinnslu eldri
vatnamalingagagna. A0 lokum pakka hofundar Emmanuel Pagneux, Oddi Sigurdssyni og
Témasi Johannessyni fyrir dhugaverdar umraedur, hugmyndir og abendingar 4 medan &
verkefninu stod.
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