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Berghlaupid i Oskju
21. juli 2014

Ap kvoLpI 21. JULi 2014 vard stért berghlaup Gr Sudurbotnum i Oskjuvatn.
Hlaupid huldi ad mestu Sudurbotnahraun og lagdist upp ad Kvislahrauni.
Hlaupid kom af stad flédbylgju sem nadi vida 20-40 m haed og jafnvel allt ad
70-80 m a stdku stad. Bylgjan gekk hundrud metra inn a flatlendid sudaustan
vid Viti, i Kvislahrauni, Myvetningahrauni og vié Olafsgiga. Likanreikningar
syna ad haed flédbylgjunnar & mismunandi stddum rédst af floknu samspili
i bylgjuhreyfingu 4 yfirbordi vatnsins. Berghlaupstungan & botni Oskjuvatns
er vida um 600 m breid. HUn neer um 2,1 km 0t i vatnid og eru nedstu 800
m tungunnar um 8 m ad pykkt ad medaltali. Heildarrimmal efnis sem fér &
hreyfingu i hlaupinu er talid um 20 milljénir m3 og er pad med staerstu berg-
hlaupum sem pekkt eru & ségulegum tima 4 islandi. Jardlég vid Oskjuvatn
eru vida sprungin og 6stddug og haetta er a ad berghlaup geti komid aftur
a svipudum slodum og petta hlaup og einnig baedi nordan pess og vestan.
Berghlaup og flodbylgjur af peirra voldum geta skapad mikla hasttu fyrir félk
sem statt er i Oskju. Ahaetta af véldum slikra berghlaupa er hins vegar ekki
talin mikil pegar tekid er tillit til pess hversu sjaldgaef hlaupin eru og ad félk
staldrar alla jafna stutt vid & sveedinu. b6 er rétt ad vara ferdalanga i Oskju
vid pvi ad dveljast langdvélum vid vatnsbakkann. Likanreikningar benda til
pess ad flodbylgja af véldum nokkru steerra hlaups geti kastast upp a brunina
vestan vid Viti og flaett par yfir nokkurt sveedi til nordurs.
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INNGANGUR

Stort berghlaup féll ar sudaustur-
bran Oskju i Oskjuvatn hinn 21. jali 2014
og olli flédbylgju sem skoladist langt
upp a bakkana allt i kringum vatnid. Svo
heppilega vildi til ad hlaupid vard sidla
kvolds og enginn var neerri vatninu.
Adeins nokkrum klukkustundum fyrir
hrunid voru tugir ferdamanna nidri vid
vatnsbakkann vid Viti og hefou peir an
efa att erfitt med ad komast undan fl60-
bylgjunni sem talin er hafa borist yfir
vatnid a einungis 1-2 minutum og barst
tugi metra upp hlidina par og yfir 1 Viti.

Berghlaupid kom ur 370 m harri
sudausturbrun Oskjunnar (1. mynd).
Brotsarid er um 900 m breitt efst en
breidd hlaupsins bar sem bad gekk
at i vatnid um 550 m. Hlaupid kom
fram 4 jardskjalftameelum Vedurstofu
Islands, sem skjalftaéréi og syna gognin
a0 pad for af stad laust fyrir kl. 23.24.
Skridan olli titringi sem st6d yfir i rima
minatu. Bylgjurnar saust & storum hluta
jaroskjalftamaelakerfis Vedurstofunnar,
mjog vel a nalegum st6dvum en
einungis leegstu tidnirnar a fjarleegustu
meelum. Enginn sjonarvottur var ad
berghlaupinu. Sidustu ferdamenn dags-
ins yfirgafu svaedid vid vatnid teepum
klukkutima fyrir hlaupid. Bjorgunar-
sveitarmenn hja Halendisvakt Lands-
bjargar sau hvitan mékk yfir Oskjuvatni
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1. mynd. Berghlaupsurdin i sudausturbrin Oskju, ad hluta hulin nysnzevi. — The rockslide debris in the southeastern slopes of the Askja
caldera, partly covered with fresh snow. Ljdsm./Photo: Kristinn |. Pétursson, 1.8. 2014.

nokkrum minatum eftir hlaupid. Mokk-
urinn liktist pvi helst ad gufubdlstrar
stigju upp ur o6skjunni og er talid ad
hlaupid hafi afhjupad grunnstaedan
jarohita undir yfirbordi jardar. Einnig
kann ad hafa komid vid ségu ryk sem
byrladist upp vid berghlaupid.
Margvislegar melingar og rann-
soknir foru fram a berghlaupinu og
afleidingum pess af halfu Vedurstof-
unnar og JarOvisindastofnunar Haskdla
Islands. Teknar voru loftmyndir af
berghlaupsurdinni og unnin landlikon a
grundvelli peirra, og Utvegadar myndir
og landlikén af Oskju fyrir berghlaupid.
Hlaupurdin 4 botni Oskjuvatns var
kortlogd med fjolgeislamaelitaeki af bati.
Teknar voru ljosmyndir af hlaupurdinni
og 60rum ummerkjum og bornar saman
vid myndir af ymsum sveedum i Oskju
fyrir hlaup. Loks voru ummerki um
floobylgjuna sem skoladist upp a bakka
Oskjuvatns mzld med GPS-teekjum og
leysikiki og unnin kort af utbreidslu
hennar. Pa var berghlaupid kortlagt

me0 hitamyndavél og meeld haed vatns-
bords i Oskjuvatni.

Arid 1875 vard stort eldgos i Oskju
og leiddi pad til myndunar Oskjuvatns 4
nokkrum aratugum med endurteknum
jarofollum og berghlaupum. Reyndar
var sig byrjad i Oskju adur en gosid
hofst pannig ad rekja ma myndun vatns-
ins nokkru lengra aftur.! Pverhniptir
hamraveggir  6skjunnar eru enn
ostoougir og sprungnir, og a0 auki kann
spenna af voldum jardskorpuhreyf-
inga i rotum eldstodvarinnar ad valda
enn frekari 0stodugleika 4 akvednum
stodum 1 Oskjubruninni. Pad ma bvi
segja ad berghlaupid i Oskju 4rid 2014
sé Obein afleiding af pessu mikla eld-
gosi. Berghlaup sem eru tugir milljona
m?® ad steerd verda ekki oft hér 4 landi
fremur en i 60rum l6ndum. begar slik
hlaup eru ekki i beinum tengslum vid
eldgos eru pau a vissan hatt heettulegri
folki en hlaup i gosi. Sidur er vio bvi
a0 buast ad berghlaup verdi pegar ekki
er um ad raeda umrot og jardskorpu-

hreyfingar sem eldgosi fylgja og ma
bvi etla ad slik hlaup komi ménnum
frekar a0 6vorum. bvi er fyllsta asteeda
til pess ad kanna hlaup pessarar gerdar
pbegar pau verda og reyna eftir pvi sem
unnt er ad greina orsakir beirra, til pess
medal annars ad geta afmarkad sveedi
bar sem visbendingar eru um heettu a
berghlaupi.

Hér verdur gerd grein fyrir meel-
ingum og rannsoknum & berghlaupinu,
floobylgjunni og likanreikningum sem
unnir hafa verid til pess ad meta heettu
af voldum slikra bylgna. Nanari lys-
ingu 4 hlaupinu, ljosmyndir af jardar-
umroéti af pess voldum og ummerkjum
flédbylgjunnar 4 bokkum Oskjuvatns
er ad finna 1 skyrslu um meelingarnar.?
Markmidid med rannsOknunum var
medal annars ad vinna oryggisaetlun
fyrir umferd ferdamanna og annarra vio
Oskju par sem tekid yroi tillit til peirrar
haettu sem stafar af hugsanlegum berg-
hlaupum i Oskjuvatn.?

BERGHLAUPID 21. JULI 2014

Berghlaupid { Oskju { juli 2014 er eitt
mesta berghlaup a ségulegum tima a
Islandi (1. og 2. mynd), af peim sem urdu
an pess ad a eldgosi steedi. Remmal efnis
sem komst & hreyfingu var veentanlega
nokkud umfram sterd Steinsholts-
hlaupsins sem féll arid 1967. Pad er talid
hafa verid um 15 milljonir m3*° og fram-
hlaupid ur Fagraskogarfjalli i Hitardal i
juli 2018 10-20 milljonir m? (Vedurstofa
Islands, 6birt gégn). Berghlaup ar Hall-
bjarnarstadatindi i Skriddal, sem likur
benda til ad ordid hafi 4 landnamsold,*
kann ad vera svipad ad steerd. Rimmal
bess hefur ekki verid metid par sem
bykkt hlaupurdarinnar er o6bpekkt, en
han er um 2,9 km? a0 flatarmali og 3 km
a0 lengd. Steerri berghlaup hafa hugs-
anlega ordid nokkrum sinnum 4 ségu-
legum tima sem beinn pattur i eldsum-
brotum, svo sem i tengslum vio eldgosid
i Oskju 1875. Pa eda skommu adur hofst
myndun Oskjuvatns sem sidan staekk-
adi a4 nokkrum aratugum upp i nuver-
andi steerd.’” 1 lysingu Williams Lords
Watts® 4 ferd { Oskju 1 juli 1875 segir fra
bvi ad peir félagar urdu vitni ad hruni
bergspildu nidur i eldgjana, sem peir
komu ad og konnudu:®

Djupt undir fétum okkar og um eina
milu til nordurs grilltum vid bratt barm
gigsins, og medan vid stérdum nidur
i hann opnadist vid sprunga og stor
spilda steyptist havadalitié nidur i botn-
laust hyldypid. NU rofadi daliti®d gegnum
gosbraeluna, og gapti pa vid jardfall,
eins og op & stérri kolanamu, nordan-
nordaustan vid gigbarminn, og ur pvi
lagdi kolsvartan mokk beint upp i loftid.

Lysing Dessi, i kjarnyrtri pydingu
Jons Eyporssonar, gefur til kynna
miklar hamfarir og er audvelt ad geta
sér pess til ad storkostleg skridufoll hafi
ordid samfara myndun hinna miklu
Oskjubarma sem ad hluta urdu til i gos-
inu 1875. Ekki er unnt a0 leggja tolulegt
mat 4 steerd hrunsins sem Watts lysir.

Pegar litio er til jardskjalftagagna og
gasmelinga bendir ekkert til pess ad
berghlaupid 2014 hafi att sér stad vegna
jarOhraeringa eda eldvirkni a4 peim tima.
Mikill snjor var a sveedinu og hlytt hafoi
verid 1 vedri, og er liklegt ad leysing hafi
hleypt skridunni af stad um sprungu par
sem hreyfing var hafin nokkrum arum
fyrr. Berghlaup sem bessi eru hluti af
langtimapréoun 6skjunnar af voldum
eldvirkni og jardskorpuhreyfinga.
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BERGHLAUPIB OG JARD-
FRZADILEGAR ADSTADUR
Berghlaupid huldi ad mestu
Sudurbotnahraun og lagdist upp ad
Kvislahrauni (sja 6rnefni 4 3. mynd).
Hlaupurdin neer po ekki yfir sjalfar
eldstodvar Sudurbotnahrauns. Upp-
tok berghlaupsins eru efst { brun 6skj-
unnar 4 um 900 m breidu sveedi i 350 m
heed yfir yfirbordi vatnsins og myndad-
ist par stor brotskal. Hluti efnisins nam
stadar i miodri hlidinni og myndadi 250
m breidan hjalla i um 150 m haed yfir
vatninu. Hjallanum hallar ad mestu til
sudurs inn ad brun éskjunnar. Ummerki
a yfirbordi benda til pess ad meirihluti
efnisins sem hljop utivatnid eigi upptok i
braninni sunnanverdri par sem hreyfing
var mest { addraganda hlaupsins. Efnid
sem hljop ar bruninni nordanverdri
stodvadist ad mestu nedar { hlidinni
pbar sem bad hlédst upp og mynd-
adi fyrrnefndan hjalla, sem er steerri
og bykkari i nordanverdri brotskal-
inni. Larétt fjarlaegd fra bran 6skjunn-
ar ad strond vatnsins er rumir 1.100 m.
Meginorsok hlaupsins ma rekja til
hreyfingar um misgengissprungu i brun
oskjunnar. Sprunga pessi var pekkt og er
han merkt 4 sprungu- og misgengiskorti

2. mynd. Horft yfir berghlaupid ofanvert. Sja ma ébrotid berg-
flikki sem stendur hatt upp ur urdinni og hlidarstraum sem hljép
til nordausturs Ut Ur meginstraumnum midhlidis og stédvadist
par. — An aerial view over the upper part of the rockslide. A large
unbroken piece of bedrock can be seen standing above the de-
bris. A part of the slide travelled to the northeast out of the main
flow and stopped before reaching the lake. Ljosm./Photo: Jon
Kristinn Helgason, 3.8. 2014.
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3. mynd. Yfirlitsmynd af Oskjuvatni fra pvi fyrir berghlaupid med helstu érnefnum. Utlinur berghlaupsins 21. juli 2014 eru raudar. Upprétt loftmynd
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fra 23. juli 2013. — An aerial view of Lake Oskjuvatn prior to the rockslide (23 July 2013), with place names mentioned in the text. The extent of
the rockslide above the water level is indicated with a red line. ©Loftmyndir ehf.

Hartleys og Porvalds Pordarsonar.® Tek-
ist hefur ad safna ljosmyndum af berg-
hlaupssveedinu fra arunum fyrir hlaupio
og er bvi heaegt ad rekja hreyfingu um
sprunguna i addraganda hlaupsins.
Heegfara hreyfing virdist hafa verid a
berginu i brun 6skjunnar fra 2007 og
herti mjog a skridinu sumario 2014 (4.
mynd). Einnig syna ljosmyndir fra 2013
sprungur nerri upptékum hlaupsins,
sem eru til marks um ad vidtek hreyf-
ing 1 berggrunni hafi pa verid hafin a
pessu sveedi (5. mynd). Par til nokkru
fyrir hlaupid var mesta hreyfingin a
arabilinu 2011-2012 en samkvaemt edli
mals var hreyfingin mest skommu fyrir
hlaupid. A ljésmyndum sem teknar voru
10 dégum fyrir hlaupid sést ad talsverd
hreyfing var ordin um sprunguna og
ho6fou jardlogin sem sidar hlupu sigio
mikid. Auk pess voru sprungur farnar ad
myndast i snjohulu 1 hjallanum nedan
vid brin oéskjunnar. A ljésmynd sem

tekin var 6rfaum klukkustundum fyrir
hlaupid sést ad naestum 611 hlidin ofan
Sudurbotna feerdist ur stad. Manudinn
fyrir hlaupid var fremur hlytt og mikio
rigndi 4 sveedinu ad sogn landvarda,
og mikill snjor var til fjalla, sérstaklega
i Oskju austanverdri. Pad er pvi lik-
legt ad leysingar hafi hert 4 skridinu i
addraganda hlaupsins og hugsanlega
komid pvi af stad.

Eldst6din Askja 1 Dyngjufjollum
samanstendur af premur til fjorum
dskjum og er Oskjuvatn i peirri yngstu
(6. mynd). Han myndadist a um brja-
tiu arum eftir eldgosid 1875.7° Fyrir
bann tima var Oskjuvatn ekki til og pvi
eru Oskjubarmarnir vid vatnid jard-
freedilega mjog ungir. Slikar hlidar eru
ostoougri en hlidar i eldra landslagi
sem komist hafa i akvedid jafnvaegi.
Ljost pykir af ummerkjum ad berghlaup
hafa 4dur komid tr hlidum Oskju eftir
1875 bott menn hafi ekki ordid peirra

varir. Stor hlaup hafa p6 ekki nad nidur
i vatnid 4 pessum tima. Upptakasvaedi
berghlaupsins 2014 er i jardlogum sem
hl6dust upp a sidustu is6ld, ad megin-
hluta lagskipt modberg. Jardhitasvaedi
er 1 hlidinni a upptakasvedi berg-
hlaupsins og er pad tengt strum lip-
arithraungal sem hefur trodist inn i
mébergslogin.®! [ berghlaupinu finnst
hvort tveggja, mdébergsbjérg og brot ar
liparithraungalnum.

Auk misgengissprungunnar 1 sud-
austurjadri 6skjunnar er talid ad jaro-
hitinn i upptokum berghlaupsins hafi
komid vid ségu i addraganda hlaups-
ins. Jarohitaummyndun veikir bergio,
breytir grunnvatnsstéou'*” og myndar
leirlog sem skridur geta hlaupid um.
Melingar & jardskorpuhreyfingum i
Oskju héfust 4rid 1966. I upphafi skipt-
ust 4 timabil med risi og sigi en sidan
1983 hefur askjan sigid stoougt. Sig-
midjan er skammt nordan vid Olafs-

2008 - Sprungan hefur myndast
/ A crack has formed

——_ -

2012 - Mikil 166rétt feersla
/ Substantial vertical movement

2009 - Skridutaumar sjaanlegir
vid sprunguna / Debris flow
tongues below the crack

Ljésm./photo: Nigel Nudds

2013 - Aframhaldandi 166rétt fersla 2014 — Gridarlegar breytingar
/ Continued vertical movement

/ The crack is clearly visible

Ljésm./photo: Dave McGravie

/ Dramatical changes
4 Klst fyrir hrun / 4 hrs before the event
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2010 - Aberandi sprungumyndun 2011 — Téluverdar breytingar /
Considerable changes from
previous year

Ljésm./photo: Myflug

2014 - Berghlaupid fallid
/ The rockslide has fallen

2 dégum eftir hrun / 2 days after the event

Ljosm./photo: Joel Ruch

Ljésm./photo: Jon Ingi Ceesarson

Ljésm./photo: Armann Hoskuldss:

o

n Ljosm./photo: Jén Kristinn Helgason

4. mynd. Ljésmyndar6d sem synir préun sprungunnar ofan Sudurbotna fra 2008 fram ad berghlaupinu 2014. — A series of photographs that
show the evolution of the fissure above Sudurbotnar from 2008 to 2014 when the rockslide occurred.

’

giga vid nordvestanvert Oskjuvatn, i
midri megindskjunni. Aztlad sig 4 pvi
svaedi sidastlidin ar er um 20 mm 4 ari
(byggt a4 tolum ar grein Drouins o.fl.%).
Sigid minnkar hratt ut fra pessari midju.
Sigid er tali0 stafa af prystifalli { grunn-
steedu kvikuholfi eldstodvarinnar med
prystimidju undir sigmidjunni. Petta
veldur spennubreytingum 1 bergi a
svaedinu og sidan 1983 hafa peer verid
talsverdar. Jardskorpuhreyfingar og
spennubreytingar af voéldum peirra
eru taldar hafa leitt til 6stodugleika a
misgengissprungum 4 upptakasvaedi
berghlaupsins.*?°

I fléknu jardrzenu umhverfi sem
pbessu eru eflaust margir skridfletir
en ummerki berghlaupsins benda til
bess ad meginskriofléturinn tengist
hringsprungunni i bran 6skjunnar.
Misgengi og sprungur innan berg-
hlaupssveaedisins hafa liklega haft ahrif
a hreyfingu hlaupsins, eins og algengt

er vid berghlaup.’* Ummerki a yfir-
bordi benda til pess ad um svokallada
snorunarhreyfingu (e. rotational slide)
sé a0 raeda en pad pydir ad skrioflotur
berghlaupsins er ihvolfur og ad jard-
16gin hafa snarast um hann. Skrioflot
berghlaupsins par sem hann er hulinn
urd ma meta med pvi ad draga ihvolfan
flot i stefnu skridflatarins par sem hann
sést a yfirbordi og tengja hann peim
stad hlidarinnar nokkru nedar par sem
landhaed fyrir og eftir hlaup er svipud (7.
mynd). Meginskridflotur berghlaupsins
er fremur brattur par sem hann fellur
saman vi0 hringsprunguna vid brun
Oskjunnar, eda allt a0 60-70°. Hallinn
minnkar eftir pvi sem fjeer dregur bran-
inni og virdist skriofléturinn na nidur i
100-200 m hee0 yfir vatnsbordinu. Ekki
er heegt ad utiloka ad skriofléturinn
liggi nedar i staflanum, en engar jard-
freedilegar visbendingar eru um ad hann
nai undir yfirbord Oskjuvatns.

Rummal berghlaupsins er metid um
20 milljonir m* med bvi ad bera saman
landlikon fra 2013 og 2014, ad teknu
tilliti til grops jardlaga. Meelingar a gropi
jardlaga hér 4 landi®2* (Arni Hjartarson,
munnl. upplysingar Gr gognum fra
ISOR, 2016) benda til pess ad grop upp-
runalegu jardlaganna 4 upptakasveedi
berghlaupsins kunni ad hafa verid
10-20% en grop berghlaupsurdarinnar
pbar sem hun st6dvadist & purru landi
geti veri0 tvofalt meira, eda 20-40%.
Hér verdur midad vid 15% grop jardlaga
a upptakasvaedinu fyrir berghlaupio og
30% grop 1 hlaupurdinni a landi.

Melingar 4 vatnsbordshzd Oskju-
vatns fyrir og eftir berghlaupio gefa til
kynna 65+20 cm haekkun vatnsbords vid
hlaupid. Pegar ljosmyndir sem teknar
voru fyrir hlaupid (21. jali, nokkrum klst.
fyrir hlaup) og eftir pad (i vettvangsferd
4. agust) eru bornar saman vid meaelingar
a klettunum vestan vid Viti faest vatns-
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5. mynd. Sprungur vid brin Oskju ofan Sudurbotna sumarié 2013 syna ad par var pa komin hreyfing a jardlég sem hlupu fram taepu ari sidar.
— Fissures in the mountain above Sudurbotnar in the summer of 2013 show that movement within bedrock had already started some years prior
to the rockslide. Ljésm./Photo: Joel Ruch, 25.8. 2013.

bordshakkun um 80-90 cm. GPS-mael-
ingar 4 vatnsbordi i vettvangsferdum
24.juli og 4. agust syna haekkun um 31+5
cm a pessu timabili. Gera ma rad fyrir
a0 berghlaupsurdin a botni vatnsins sé
mettud vatni og ad rammal hennar, sem
reiknad er at fra rammali vatns sem hun
rydur fra sér, sé pvi ekki sambeerilegt
vi0 melingar 4 rammali jardlaga sem
brotnudu fra 6skjubruninni vid berg-
hlaupid né a rammali hlaupurdarinnar
a purru landi ofan vatnsbordsins. Par
sem flatarmal Oskjuvatns er um 11,7 km?
ma ut fra haekkun botnsins reikna ad
rammal fasts efnis 1 hlaupurdinni i
vatninu (an tillits til grops) sé um 7,5
milljonir m?. Pad samvarar um 8,8 millj-
onum m?® af bergi a upptakasveedi berg-
hlaupsins (15% grop) en 10,7 milljonum
m? { urdinni par sem berghlaupid nam
stadar 4 purru landi (30% grop).

10

Landlikan fra pvi fyrir hlaupid synir
a0 hlidin var pa a0 medaltali heerri en
eftir hlaupid og munar par samtals um
7,7 milljonum m?® yfir upptakasveedio
og berghlaupsurdina. Landlik6nin syna
mestan haedarmismun vid brun 06skj-
unnar par sem hlidin laekkadi um allt ad
120 m. Fremst i hjallanum sem myndad-
ist vid hlaupio hefur landid haekkad um
allt ad 90 m. bPegar mat a skridfletinum
er dregio fra meeldri landheed eftir berg-
hlaupid feest rammalid 10,3 milljon m?® &
pbeim jardl6gum sem komust a hreyfingu
og stadnzemdust ofan vatnsbords. begar
skridfloturinn (oglandhaed fyrir hlaupid
nedan hans) er hins vegar dreginn fra
meeldri landhaed fyrir berghlaupio feest
rammalid 18,2 milljon m? fyrir pau jaro-
16g sem féllu ar upptakasvaedinu. Pessar
tolur eru talsverdri 6vissu hadar vegna
bess ad skriofloturinn geeti legio dypra,

og einnig ma hugsa sér heerri tengingar
vio landid nedan meginupptakasvaed-
isins. Erfitt er ad leggja mat a bessa
ovissu en giska ma 4 £3 milljonir m?. A0
teknu tilliti til hlauptungunnar nedan
vatnsbords er heildarrummal efnis sem
komst 4 hreyfingu pvi metid um 21-22
milljonir m?® af berghlaupsurd med 30%
gropi en 17,5-18 milljonir m® af bergi a
upptakasvaedi berghlaupsins med 15%
gropi. A0 teknu tilliti til 6vissunnar
ma pvi segja ad rammal berghlaups-
ins s¢ um 20 milljon m*® hvort sem
litid er til upprunalegra jardlaga sem
komust 4 hreyfingu eda hlaupurdar a
purru landi, med 6vissu upp & nokkrar
milljéonir m?. Rammal berghlaupsins
kann ad vera meira ef skridfloturinn
hefur legid nedar en eins og adur segir
eru ekki um pad neinar visbendingar.
To6lur um rummal tungunnar i vatninu,

6. mynd. Jardfraedikort sem synir Utlinur berghlaupsins, sprungur og
aldur hrauna sem runnid hafa eftir ad jokla leysti & svaedinu. Utlin-
ur og aldur hrauna eru fra Gudmundi E. Sigvaldasyni o.fl.,"? sprungur
eru fra Astu Rut Hjartardéttur o.f1." og upplysingar um jardhita eru fra
Arna Hjartarsyni og Kristjani Seemundssyni.™* Vegir eru dr IS50-gagna-
grunni Landmaelinga islands, TanDEM-X-haedarlikanié i bakgrunni er
fra Pysku geimferdastofnuninni (DLR). — Geological map showing the
outline of the rockslide, fractures and age of postglacial lava flows.
Outlines and ages of lava flows are from Sigvaldason et al.,” fract-
ures, eruptive fissures and craters are from Hjartardéttir et al.’ and
information on geothermal areas are from Hjartarson and Seemunds-
son.™ The roads are from the IS50 database of the National Land Sur-
vey of Iceland and the TanDEM-X digital elevation model is from the

German Space Agency (DLR).
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7. mynd. Langsni® sem syna landhaed ofan vatnsbords Oskjuvatns
samkveemt landlikénum fyrir og eftir berghlaupid. Einnig er syndur
skriofléturinn sem berghlaupid brotnadi um og rann & samkvaemt
tulkun & grundvelli I6gunar skridflatarins par sem hann er ber ofan
um 1.250 m y.s. og halla lands nedan 1.100-1.150 m y.s., par sem
berghlaupsurdin virdist einungis vera punn slikja ofan & fyrra landi. —
Longitudinal sections from DEMs of the rockslide area from before
(black curves) and after (blue dashed curves) the slide, above of the
lake water level. The sliding surface (redish curves) is interpreted
based on the slope of the debris-free mountainside above ca. 1.250
a.s.l., after the event, and below 1.100-1.150 a.s.l., in areas where
the debris cover appears to be a thin layer covering the surface of the
slope prior to the event.

urdarinnar a landi og hlaupsins 1 heild
eru teknar saman 1 t6flu 1, ad gefnum
mismunandi forsendum um grop. I
hverri linu er ein rammalstala byggd a
meelingum en hinar tveer eru reiknadar
at fra mati 4 gropi jardlaga.

Pegar berghlaupio féll var rekid pétt
net jardskjalftamsaela { og vid Oskju og
hafa gégn um skjalfta og 6rda i tengslum
vid hlaupid verid greind og lagt mat a
rammal, skridlengd og hrada hlaups-
ins 4 grundvelli skjalftamaelinganna.?
Nidurstodur bessarar greiningar um
rammal (35-80 milljénir m?) og skrio-
lengd massamidju (1260+250 m) eru
ekki 1 samreemi vid meelingarnar sem
gerdar voru a vettvangi og lyst er hér ad
ofan, og hradinn sem reiknast (7+0,7 m
st er ekki sérlega truverdugur pegar
litio er til fallheedar berghlaupsins
og skridlengdar.

FLODBYLGJAN

Mork fléobylgjunnar 4 bokkum
Oskjuvatns eru synd 4 korti 4 8. mynd.
Svo heppilega vill til ad pegar berg-
hlaupid vard lagu snjoskaflar enn a vio
og dreif umhverfis vatnid. Flodbylgjan
skildi eftir sig svartan sand og vikur a
skoflunum og vida reyndist pvi aud-
velt ad mela haed bylgjunnar a peim.
Flodbylgjan nadi vida 20-40 m haed
umhverfis vatnid og virdist hafa
risid upp 1 um 60 m haed 1 gili nokkru
nordan Kvislahrauns en 1 allt ad 70-80
m head i nokkrum giljum vid sudur-
strond vatnsins par sem landslag vio
strondina hefur trulega magnad upp
6lduna. Bylgjan gekk lengst um 400
m inn a flatlendid sudaustan vid Viti,
yfir 300 m i Kvislahrauni, yfir 200 m
i Myvetningahrauni og um 140 m vid
Olafsgiga (sja 3. mynd). Bylgjan olli

vida miklu rofi 4 bokkum vatnsins og
gjorbreytti strondinni sums stadar, t.d.
vid Viti eins og sja ma a 9. mynd, og i
Myvetningahrauni.

HLAUPURBIN A BOTNI
OSKJUVATNS

Berghlaupsurdin 4 botni vatnsins
var kortlogd med Simrad EM3002-fjol-
geislameeli haustid 2014 og eru nidur-
stodur meelinganna syndar a 10. mynd.
Til samanburdar eru tilteekar meel-
ingar af botni vatnsins fra pvi adur en
hlaupid vard. beer foru fram haustio
2012. T badum tilvikum st6d Jardvis-
indastofnun fyrir melingunum og var
meelt fra bati sem fluttur var 4 Oskju-
vatn med pyrlu. Melingarnar 2014 syna
a0 berghlaupstungan liggur til noro-
vesturs a4 milli eyjunnar Asks (Horn-
firdingaholma) og litillar eldstodvar
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8. mynd. Efstu mérk flédbylgju 21. juli 2014 & békkum Oskjuvatns samkveemt GPS- og leysimaelingum og greiningu & loftmynd fra 29. agust
2014 sem synd er sem bakgrunnur (tekin & vegum IsViews-verkefnis Miinchenarhaskadla). Maeld ummerki eru synd med raudri linu, mork byggd
a tulkun loftmyndar sem talin er nokkud 6rugg eru synd med blarri linu en tulkud mérk sem talin eru 6viss med graenni linu. Maeld haed efstu
flédmarka er synd med télum vid stréndina 4 nokkrum stédum umhverfis vatnid. — The maximum inundation of the tsunami around Lake Oskju-
vatn on the 21 July 2014 according to GPS and laser rangefinder binocular measurements, and analysis of an aerial photograph from 29 August
2014, which is shown as background (courtesy of the IsViews project, University of Munich). Red curves show measured tsunami run-up, blue
curves show interpretation of the aerial image that is considered certain and green curves more uncertain interpretation. Measured maximum

inundation height of the tsunami is shown with labels along the coastline.

1. tafla. RGmmal berghlaupsins i Oskju 21. jali 2014 (i millinum m?). Télur § svigum eru
reiknadar Ut fra mati & gropi jardlaga @ upptakasvaedi (15%) og i hlaupurd & landi (30%). —
The volume of the landslide in Askja on 21 July 2014 (million m3). Numbers in parentheses
are computed from estimates of the porosity of the landslide material in the starting area
before the landslide was released (15%) and in the debris tongue on land (30%).

Ekkert grop 15% grop 30% grop

/ No porosity / Porosity / Porosity
Tungan i vatninu / The tongue in the lake 7,5 (8,8) (10,7)
Hlaupurd & landi / Slide debris on land (7,2) 8,5) 10,3
i e i, (59 e
Summa tungu i vatni og urdar a landi 147) (17.3) ©1,0)

/ Sum of tongue in the lake and debris on land
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4 botni vatnsins. Tungan er vida um
600 m breid, naer um 2,1 km at i vatnid
og fremstu 800 m tungunnar eru um
8 m bykkir ad medaltali. Flatarmal
tungunnar i vatninu er um 1,1 km? og
vatnsdypid 170 m par sem mest er. Hair
hryggir par sem urdin er pykkust na allt
ad 30 m hae0 yfir vatnsbotninum eins og
hann var meeldur 2012.

Yfirbord berghlaupstungunnar 4
vatnsbotninum er mjog oreglulegt og
vida ma sja stor bergstykki sem ekki hafa
brotnad upp heldur borist med hlaup-
inu og stadngemst 1 storum hrénnum par
sem morgum slikum bergstykkjum segir
saman. Berghlaupid sveigir til vesturs
nidur ad dypsta hluta vatnsins og pynn-
ist par mjog. Framarlega i urdinni sést
byrping af storum flekum sem eru allt

Timarit Hins islenska nattarufraedifélags

9. mynd. Gridarlegar breytingar hafa ordid & strandlinu Oskjuvatns af véldum flédbylgjunnar, eins og sja méa & ljésmyndum af tanganum vid
Batshraun fyrir (t.v.) og eftir (t.h.) berghlaupid. — Dramatic changes occurred along the shoreline of Lake Oskjuvatn as a consequence of the the
tsunami, as can been seen on photographs of the spit near Batahraun lava, before (left) and after (right) the rockslide. Ljésm./Photos: Armann
Hoskuldsson, 18.9. 2012; Sveinn Brynjélfsson, 24.7. 2014.

10. mynd. Berghlaupstungan a botni Oskjuvatns samkveaemt fjél-

= Utlina berghlaupsins
/ Outline of the rockslide

geislamaelingu Armanns Héskuldssonar 4 Jardvisindastofnun  dgust
2014 (skyggt landlikan). — The rockslide tongue on the bottom of Lake
Oskjuvatn according to a multibeam survey of Armann Héskuldsson at
the University of Iceland (shading of the lake bottom DEM).

ad 150 m langir, 70 m breidir og 25 m
bykkir. Ofar er tungan fremur oreglu-
leg (e. hummocky), med storum hélum,
gbéroum og rasum pvert & rennslisstefn-
una. Landformin verda steerri eftir pvi
sem fjeer dregur upptokunum. I heildina
er berghlaupid ramlega 3.200 m ad
lengd 1 laréttu plani og heildarfallhaedin
um 520 m, par af 350 m ofan vatnsbords
og um 170 m nedan pess.

Ekki er unnt ad deetla rammal berg-
hlaupstungunnar a vatnsbotninum na-
kveemlega med beinum samanburdi a
fjolgeislameelingunum fra 2012 og 2014
vegna pess ad meelingin 2012 neer ekki til
nema hluta sveedisins sem tungan pekur
og vatnsbotninn par fyrir hlaup er pvi
ekki pekktur med nzegilegri nakvaemni.
Fjolgeislamaelingarnar syna ekki adrar

berghlaupstungur a botni vatnsins og
benda pvi til pess ad ekki hafi fallio stor
hlaup tr 6skjub6rmunum a pessu svaedi
fra gosinu 1875 pegar pykkur vikur lagd-
ist yfir storan hluta pess. Hins vegar
synir botnkortid nokkrar hrauntungur,
pb.e. tungur Batshrauns i nordaustur-
hluta vatnsins og Myvetningahrauns i
sudvesturhlutanum. Framhlaupstungur
i tengslum vid gosid 1875 kunna ad vera
huldar vikri 4 vatnsbotninum.

FLOPBYLGJUR AF VOLDUM
SKRIBUFALLA

Flodbylgjur myndast af voldum
ymissa natturuhamfara, svo sem jard-
skjalfta, eldsumbrota, skridufalla, a
landi og nedansjavar, og snjofléoa.?
Alpjéolega freediheitid er japanska ordid

tsunami, en bein pyding pess er hafnar-
bylgja. Floobylgjur vegna jardskjalfta
eru tidar vio strendur Japans og annarra
landa sem liggja a0 hafsvaedum par sem
verda storir jardskjalftar. Aflogun hafs-
botnsins vid jardskjalfta veldur pvi ad
gridarlegur massi vatns feerist til i einu
vetfangi, sem leidir til flédbylgju sem
ferdast a 6gnarhrada ut fra upptakastad.
A dthafinu er bylgjan vart greinanleg
bvi htn er 16ng (tugir eda hundrud km)
en utslagio takmarkad pannig ad heed
Oldunnar er Overuleg. Pegar bylgjan
kemur a grunnsaevi heegir htin a sér og
haekkar pegar sjorinn hledst upp. A 11.
mynd er einféld teikning af flodbylgju
vio strond. Skridufoll 4 hafsbotni hafa
valdid miklum fl6dbylgjum og er Stor-
egga-skridan ur landgrunnsbrun Noregs
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11. mynd. Myndun og Utbreidsla flédbylgna af véldum jardskjalfta & hafs- T 14. mynd. Reiknud vatnshzed sem fall af tima
botni. - The formation and spreading of tsunami waves caused by a submar- 'E & 4 strondinni nedan Vitis samkvaemt GeoClaw-
ine earthquake. Mynd/Fig.: Encyclopaedia Britannica 2006. -g‘ 5l reikningum. - Modelled water height as a
Grunnsaevi / Shallow coastal water % a function of time at the shoreline near Viti
. . . according to GeoClaw simulations.
Uthaf / Open ocean Flé8bylgja / Tsunami |/ -31 3
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12. mynd. Maeld og metin (ljésgr4 lina) og reiknud (svért lina) hamarkshaed flédbylgju hringinn i kringum Oskjuvatn rangsaelis fra austri. Berg-
hlaupssvaedio er skyggt og par kann ad gesta 6nakveemni i reikningunum. — Measured/estimated (grey curve) and simulated maximum inunda-
tion (black curve) as a function of the angle in the counter clockwise direction from the east around Lake Oskjuvatn.

T =

— Ml dlbreidsla f Measured inuvndation
— (Mlina Oskjuvatns / Outling of Lake Oskjuvatn

| Reiknud dthreidsla f simuwlafed inundation
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13. mynd. Hamarksutbreidsla fl6d-
bylgjunnar 2014 samkvaemt Geo-
Claw-reikningum. Land sem fer undir
flodbylgju synt med bladum lit. Raud
lina synir maeld og metin utmork fl6o-
bylgjunnar. — Simulated maximum
inundation of the Lake Oskjuvatn
tsunami in 2014 (blue areas). The red
curve shows the measured/estimated
maximum inundation and the black
curve the outline of the lake.

fyrir ramum 8.000 arum eitt pekktasta
deemid um slikt hlaup. Han er talin
hafa verid um 3.000 km? ad rummali.?
Flodbylgjan af hennar voldum mun hafa
verid 15-20 m ha i Feereyjum og kann ad
hafa verid um 5 m 4 Austfjoroum.?”?
Skrioufl6obylgjur verda vid pad ad
skrioa fellur i vatn eda sjo. Ekki hefur
verid talin stafa mikil heetta af peim a
Islandi. Alitid er ad storar skridur eda
berghlaup falli i sj6 fram einu sinni til
tvisvar a hverri pus6ld hér a landi pott
ekki séu heimildir um pad a ségulegum
tima.* Berghlaupid a Steinsholtsjokul
i jantar 19674° féll nidur i 16n framan
vid jokulinn og olli flodbylgju sem barst
marga kilometra nidur Steinsholts-
dal og kom fram sem hlaup i Krossa
og Markarfljoti. Hins vegar hafa fl60-
bylgjur af voldum snjéfloda sem ganga
i sj6 fram valdid nokkrum skemmdum
beedi 4 Sudureyri vid Sugandafjord og a
Siglufirdi og einnig eru deemi um slikar
bylgjur af v6ldum skridufalla 4 Eski-
firdi. Floobylgjur fra ofanflodum eru
yfirleitt toluvert minni en storar bylgjur
sem jardskjalftar valda en ahrifin geta
verid mjog mikil i nagrenni farvegar-
ins. I Noregi hafa skridur valdid stérum
flodbylgjum pegar peer ganga it i pronga
firdi eda stoduvétn. A sidustu 61d létust
samtals 174 {1 premur tilvikum, i Loen
1905 0g 1936 og i Tafjord 1934.30-34
bekkt eru fj6lmorg tilvik um fl6o-
bylgjur fra skridufalli i st6duvotn.
Eitt pad pekktasta vard i Vajont-16n-
inu 4 ftalfu 4rid 1963 Skrida féll {
uppist6dulonid og olli 250 m harri
flodbylgju sem for yfir stifluvegginn
og grandadi um 2.000 manns i borpum
nedan stiflunnar. Ein stersta pekkta
floobylgja af voldum berghlaups i sjo

fram a sogulegum tima vard i Lituya-floa
i Alaska arid 1958. ba hlupu rumlega 30
milljonir m?® skriduefnis at i fjordinn
og komu af stad gridarlegri flodbylgju
sem skoladist upp i allt ad 520 m h.y:s.
i hlidinni gegnt upptokum hlaupsins.?*3
Nokkur berghlaup 4 Greenlandi hafa
valdio flodbylgjum & seinni arum, nu
sidast 1 juni 2017 vid Uummannaq-fjord
nordan Qeqertarsuaq-eyju (Diskoey,
Bjarney) par sem mikid tjon vard i porp-
inu Nuugaatsiag. A svipudum slédum
féll ario 2000 um 90 milljéona m?® skrida
isjé fram ar 900-1.400 m heed i hlidum
Paatuut-fjalls og olli mikilli flodbylgju
sem sopadi burt nokkrum husum i
hinum yfirgefna namubze Qullissat a
Qegertarsuaq handan fjardar pegar hun
60 250 m inn 4 land upp i um 30 m haed
yfir sjavarmali.*® Nanari upplysingar
um flodbylgjur af véldum jardskjalfta
og skridufalla er medal annars ad finna
i nokkrum greinum og skyrslum i heim-
ildalista aftan vid pessa grein.26*°-+2

HERMUN FLODPBYLGJUNNAR

Til pess ad 6dlast frekari innsyn i
atburdarasina begar berghlaupio féll
i Oskjuvatn var myndun og utbreidsla
floobylgjunnar reiknud med hugbun-
adinum GeoClaw,* sem er gerdur til
bess ad herma fleedi grunns vokva, med
viobotum sem taka tillit til tvistrunar
bylgna.** Hugtakio tvistrun felur i sér ad
bylgjur med mismunandi bylgjulengd
ferdast med olikum hrada, og i pessu
tilfelli reynist mun betra samraemi
milli maelinga og likanreikninga pegar
tekid er tillit til tvistrunar. I reiknilik-
aninu er berghlaupinu lyst sem aflégun
4 botni vatnsins, p.e. vatnsbotninn er
haekkadur sem nemur pykkt hlaups-

ins og par med lyftist vatnid og bylgjur
fara af stad, svipad og lyst er i kafla
um floobylgjur hér ad framan. Berg-
hlaupid rennur nidur i vatnio fyrir til-
stilli pyngdaraflsins og tapar orku vegna
nunings vid botn og vixlverkunar vid
vatnsmassann. GeoClaw-hugbtnadur-
inn reiknar hvernig aflogun botnsins
myndar bylgjur 4 yfirbordinu og hvernig
bylgjurnar ferdast yfir vatnid og ganga a
land umhverfis pad.

Ummerki berghlaupsins og floo-
bylgjunnar i Oskjuvatni voru kortl6gd
(8. mynd) og gefa meelingarnar nokkud
goda mynd af hamarksutbreidslu fl60-
bylgjunnar hringinn i kringum vatnid
og af breidd og rumtaki bess hluta
skriounnar sem gekk ut i vatnid, sem og
stefnu hennar. Meiri 6vissa er um hrada
og bykkt skridunnar pegar hun skall a
vatnsfletinum. Med pvi ad bera nidur-
stodur reiknilikansins um hamarks-
utbreidslu floobylgjunnar saman vid
meelingar matti stilla hrada, stefnu og
bykkt pannig ad samsvorunin veaeri sem
best.*s Likanid var keyrt fyrir margar
mismunandi samsetningar af stikum,
b.e. upphafshrada (U), stefnu (q) og
bykkt (D), en innan skilgreindra marka,
og valin bau gildi sem gafu minnst fra-
vik fra meeldri atbreidslu (U, = 33 m/s,
g =300-305° (VNV) og D = 36 m). A 12.
mynd sést hvernig reiknadri og meeldri
haed bylgjunnar ber saman hringinn i
kringum vatnid.

Samanburdur reiknadrar og meeldrar
utbreidslu flodbylgjunnar er syndur a
korti 4 13. mynd. Samrzemid er i flestum
tilfellum mjog gott en sums stadar
gengur bylgjan ivid lengra a land sam-
kveemt likaninu. Hér barf p6 ad hafa
i huga ad kvordun likansins byggist a

15



Niétturufreedingurinn

SO GHM G0 EOT000 MK

1045 1050 1052 1054 1056 1058 1060 1062 1064 1066 10GE

15. mynd. Fl6dbylgja 4 Oskjuvatni 60, 90, 180
og 270 sekundum eftir ad berghlaupid kast-
ast Ut i vatni® samkveemt GeoClaw-reikn-
ingum (litir syna haed vatnsbords i metrum).
— Tsunami waves in Lake Oskjuvatn, 60, 90,
180 and 270 s after the rockslide entered the
lake according to GeoClaw simulations (the
colours indicate water level in metres).

bvi ad lagmarka muninn a reiknadri og
meeldri landhaed vio atmork flodbylgj-
unnar. bad pydir ad par sem landhalli
er litill getur toluverdur munur a
korti svarad til litils misreemis {1 heed.
Petta er tilfelli0 4 strondinni vid Viti
og Olafsgiga.

Hermun flodbylgjunnar synir ad
flokid mynstur bylgjuhreyfinga mynd-
ast 4 vatninu. Bylgjurnar kastast fram og
til baka af bokkum vatnsins og magnast
eda dvina vegna samlidunar. betta pydir
ad fyrsti bylgjufaldurinn, sem myndast
rétt eftir ad skridan gengur 1t 1 vatnio,
er ekki endilega sa haesti sem gengur a
land. Pvert 4 moti na endurkostin oft
lengst. A 14. mynd sést vatnshaedin a
strondinni vid Viti sem fall af tima og
4 henni kemur gloggt fram ad seinni
bylgjufaldarnir eru heerri en sa fyrsti.
Annar faldurinn i ro6dinni er heestur.
Haed steerstu bylgjufaldanna hleypur
frd 4 upp i 8 m og er ljost ad illa hefoi
farido hefdou ferdamenn stadid neerri
strondinni. Viobragdstiminn hefdi ordid
stuttur, pvi ad pad tekur fyrstu bylgjuna
um eina og halfa minutu fra pvi hlaupio
fellur ad na strondinni vid Viti.

Athyglisvert er ad bylgjan skolast
mun heerra a land vid Viti en skammt
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par fyrir vestan par sem greinilegt var
a snjoskoflum vid vatnsbakkann ad
bylgjan hafdi ekki nad mjog hatt. H6fou
starfsmenn  Vatnajokulspjodgards a
ordi ad pessi munur veeri eitt af morgu
sem vakid hefdi athygli peirra pegar
beir komu ad Oskjuvatni eftir berg-
hlaupid og skodudu ummerkin. Parna
syna melingar 3-4 sinnum meiri haed
efsta bylgjufalds vid Viti en a4 nokkrum
stodum vestan Vitis par sem bylgjan
nadi skemmst a land, sbr. 12. mynd.
Likanreikningarnir syna verulegan
mismun milli pessara stada og reiknast
floobylgjan um tvofalt heerri vid Viti
en par sem hun er laegst vestan Vitis.
Munurinn er p6 ekki jafnmikill og mael-
ingarnar gefa til kynna.

Hio flokna bylgjumynstur a vatn-
inu er synt a kortum 4 15. mynd par
sem reiknud heed flodbylgjunnar a
mismunandi timum eftir ad skridan
gengur ut i vatnid er teiknud.

HATTUMAT

Til bess ad athuga hvar ferda-
monnum stafar mest heetta af fl6d-
bylgjum a Oskjuvatni voru afmérkud
fjogur hugsanleg upptakasveedi skridu-
falla ar hlidunum umhverfis vatnid

sunnan- og sudaustanvert. Bylgjur af
voldum hlaupa af mismunandi sterd
voru reiknadar med likani (sja nanar i
skyrslu um heettumatid®). Vegna évissu
um sterd mogulegra berghlaupa var
farin su leid ad reikna i hverju tilviki
fyrir prjar mismunandi steerdir, halft
rammal berghlaupsins 1 jali 2014
(V/2), sama rummal (V) og tvofalt
rammal 2V).

Samandregnar nidurstodur bessara
likanreikninga eru syndar a 16. mynd
par sem hamarksutbreidsla flodbylgju
fyrir hverja steerd skridu er afmorkud
med mismunandi litum. Helmingi
minna berghlaup en pad sem atti sér
stad i juli 2014 virdist geta valdid t6lu-
verdum usla vid strandlinuna umhverfis
vatnid og sums stadar er hugsanlegt ad
utbreidsla floobylgjunnar yroi jafnmikil
og beirrar sem gekk yfir vatnid 2014
(sveedi med raudum lit & myndinni).
Bylgjan gengur ad lagmarki upp i um
10 m haeo yfir yfirbord vatnsins og vid
Vitisstrondina neer hiin hatt i 20 m heed.
Pad tekur bylgjuna um eina og halfa
mintutu ad na Vitisstrondinni og eftir
bad ganga margir bylgjutoppar af svip-
adri heed 4 land.
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16. mynd. Reiknud efstu mork flédbylgju
4 bokkum Oskjuvatns. Rautt sveedi synir
hamarksutbreidslu flé6dbylgna af voldum
helmingi minna berghlaups en i juli 2014 (V/2),
appelsinugult synir Utbreidslu fra jafnstoru
hlaupi (V) og gult Utbreidslu fra tvofalt steerra
hlaups (2V). Reiknud mesta hzed flodbylgj-
unnar fyrir hverja steerd berghlaups i metrum
er synd med télum vid strondina & nokkrum
stédum umhverfis vatnid. A hverjum stad
syna tdlurnar nidurstdédur likanreikninga
fyrir berghlaup med rimmal sem er helmingur
(nedst), jafnstort (midja) og tvofalt (efst) a vid
berghlaupid i juli 2014. Svort lina synir maelda
og metna haed flé6dbylgjunnar i juli 2014. -
Simulated maximum inundation of tsunami
waves along the shoreline of Lake Oskjuvatn.
Red areas show inundation for a rockslide
half the size of the slide in July 2014 (V/2),
orange areas inundation caused by a slide
of same size as in 2014 (V), and yellow areas
inundation caused by a slide twice the size
as in 2014 (2V). Maximum run-up in metres is
shown at several locations along the shore-
line, for a rockslide half the size (top), same
size (middle) and twice the size (bottom) as in
2014. The black curve shows the measured/
estimated run-up of the tsunami in July 2014.

Likleg hamarksutbreidsla floobylgju
af voldum berghlaups af svipadri steerd
og 1 juli 2014 er synd med appelsinu-
gulum lit 4 myndinni. Pad er nokkud had
stad berghlaupsins hvar ahrifanna geetti
mest en austur- og vesturstrond vatnsins
liggja verst vid. Pad er vegna naleegdar
vid upptakasvaedi en ekki sidur vegna
bess hversu aflidandi strondin par er
i samanburdi vid sudur- og nordur-
strondina. Vitisstrondin liggur mjog illa
vid floobylgjum af v6ldum berghlaups
ar sudausturbarminum og er pad aflid-
andi ad vatnid getur gengid mjog langt
a land. Pad tekur flodbylgjuna eina til
halfa adra minutu ad na strondinni
vid Viti. Pad er misjafnt hvort fyrsti
bylgjufaldurinn er heestur eda einhver
hinna sem 4 eftir koma en i 6llum til-
vikum fylgja margar storar bylgjur i
kjolfar peirrar fyrstu. Flodbylgjan vid
Viti neer vida upp i 30-40 m haed yfir
yfirbord vatnsins.

Flodbylgja af voldum skriou tvofalt
steerri en peirrar sem féll 2014 gengi
mjog langt 4 land nanast allan hringinn
i kringum vatnid. Pad er til marks um
kraftinn ad bylgjan gaeti nad upp ad brun
vid nordurstrondina pratt fyrir mikinn
bratta. Ferdamonnum vid Viti stafadi

augljoslega mikil heetta af slikri bylgju.
Flodbylgjan naedi ad strondinni par eftir
um minutu og upp yfir brun Vitis eftir
um halfa adra minatu. Pegar vatnio
kemur yfir brinina rennur pad undan
halla yfir 200 m til nordurs i att ad bila-
steedinu vid Vikraborgir en vatnsdyptin
yrdi vidast hvar minni en 1 m. Fyrsti
bylgjufaldurinn yrdi langheestur og
seinnitoppar needu ekkiupp yfirbranina
vid Viti. bad ber p6 ad hafa i huga ad
nakvaem utbreidsla 4 gonguleidinni fra
Viti ad Vikraborgum er 6viss vegna pess
hversu gropid hraunid er a pessu svaedi.
Hugsanlegt er ad hluti vatnsins hripadi
nidur um sprungur, sem geeti hamlad
utbreidslu bylgjunnar.

Ljost er a0 berghlaup og floobylgjur
af peirra voldum geta skapad mikla
heettu fyrir folk sem statt er i Oskju. I
heettumati sem unnid var i framhaldi af
berghlaupinu i jali 2014° er p6 komist
ad beirri nidurstodu ad aheetta sem folki
er buin af voldum berghlaups 1 Oskju
sé ekki mikil pegar tillit er tekid til pess
hversu sjaldgeef hlaupin eru og til pess ad
folk staldrar alla jafna stutt vid 4 svae0-
inu. Tilefni er engu ad sidur til 4kvedinna
adgerOa til bess ad draga ar slysahaettu
fyrir pa sem oft eiga lei0 um svedid.

Pessar adgerdir hafa jafnframt pann kost
ad draga storlega ur likum a hopslysum,
sem einnig er rétt ad huga ad. Med peim
adgerdum virdist 1jost a0 unnt sé ad stytta
timann sem folk dvelst 4 heettusveed-
inu ad minnsta kosti tifalt og ma eetla
ad aheetta baedi ferdamanna og annarra
verdi pa vidunandi pegar midad er vid
ahaettuna sem 16g0 er til grundvallar i
heettumati vegna ofanfléda hér 4 landi.*

A sérstoku haettumatskorti sem fylgir
heettumatinu fra 2016 eru afmorkud tvo
heettusveedi vegna floobylgju. Annars
vegar er svaedi par sem meelt er med ad
ferdamenn og adrir sem fara um svaedid
hafi ekki langa viodvol. Par parf ad ford-
ast ad setja upp freedsluskilti eda koma
upp adstoou sem ferdafolk stadnesemist
vid. Petta svaedi midast vio fléobylgju
af voldum berghlaups sem er allt ad pvi
jafnmikid og hlaupid 2014. Hins vegar er
skilgreint viobunadarsveedi sem svarar
til allt ad tvofalt sterri hlaups. Par er
rétt ad vara vid umferd ef visbendingar
eru um yfirvofandi hlaup, svo sem ef
vart verdur vid sprungumyndun eda
hreyfingu 4 jardl6gum neerri 6skjubrin-
inni eda i kjolfar mikilla jardskjalfta
neerri Oskju sem astaeda er til ad ottast
a0 geti leitt til berghlaups.
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Auk svaedisins par sem flodbylgjan
skapar heettu er rétt ad huga ad haettu a
upptakasvaedum og i farvegum hugsan-
legra berghlaupa og loks i hlaupurdinni
sjalfri fra 2014. Par kann ad skapast
haetta af vldum 6stoougra jardlaga eda
grjothruns og eru pessi svaedi einnig
afmoérkud 4 haettumatskortinu.

ONNUR NATTURUVA

Ad lokum er rétt a0 fara hér nokkrum
ordum um adra nattiruva a sveedinu vio
Oskjuvatn. Eldgos i Oskju er augljos
ogn vid pa sem par eru staddir pegar
gos hefst. Ummerki um gjoskuhlaup fra
1875 og heimildir um pad gos*” benda
til pess ad allir sem staddir eru innan
meginoskjunnar séu 1 bradri lifsheettu
i upphafi sliks goss. Folki gefst mjog
litill timi til pess ad forda sér sokum
bess hversu skyndilega gos af pessum
toga geta hafist, nema menn geti brugo-
ist vid a0ur en gosid byrjar. bvi skiptir
miklu mali a0 unnt sé ad vara vio sliku
gosi fyrirfram. Einungis eitt sprengi-
gos er pekkt i Oskju 4 ntitima annad en
gosid 1875 og pbvi ma gera rad fyrir ad
aheetta fyrir ferdamenn af voldum stors
sprengigoss sé vel vidunandi, eins og i
tilviki flodbylgju. Einstaklingsaheetta
fyrir starfsmenn Vatnajokulspjédgards
og adra starfsmenn vid rannséknir eda
ferdapjonustu, sem stundum dveljast
a sveedinu marga daga a hverju sumri,
er liklega einnig vidunandi en b6 ekki
fjarri morkunum sem midad er vid i
ofanfl60aheettumatinu.

Utbreidsla  gjoskuflédsins 1875
takmarkadist vid0 megindskjuna med
litilshattar fleedi yfir 6skjubranina
til sudvesturs.” I sliku gosi naer
heettan sem folki er buin pvi ekki til
bilastaedisins vid Vikraborgir par sem
lagt er upp i génguferdir inn i Oskju, né
heldur til skalasvaedisins vid Drekagil,
en vid enn meira gos geeti purft ad hafa
ahyggjur af folki par lika. Likur a sliku
gosi eru vaentanlega talsvert minni en
a gosi af somu steerd og 1875 og ahatta
sem reiknast af voldum storgoss af peim
toga fyrir menn er pvi hverfandi.

Heetta 4 hopslysi af voldum sprengi-
goss er liklega svipud eda jafnvel
meiri en vid berghlaup og fl6dbylgju
af v6ldum pess, vegna pess ad hattan
neer til miklu sterra sveedis par sem
allir peir dveljast sem um Oskju fara {
allmargar klukkustundir i hverri heim-
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sokn. bvi er jafnbrynt ad huga a0 heaettu i
tengslum vio eldgos og berghlaup pegar
gerd er aztlun um vidbunad til pess
ad tryggja oryggi folks sem fer um eda
starfar i grennd vid Oskju. Mikilvaeg-
asta oryggisradstofunin er eftirlitskerfi
sem gerir kleift ad greina forboda um
ad eldgos sé ad hefjast asamt asetlun
um rymingu svaedisins sem pa kann ad
vera i heettu. Liklegt er ad eldgos i Oskju
hafi nokkurn addraganda og ad hans
verdi vart a jardskjalftameelum og med
ymsum Odrum forbodum, pannig ad
forda megi folki af sveedinu med godum
fyrirvara. Slikur fyrirvari gefst ad 6llum
likindum ekki fyrir berghlaup og fl60-
bylgju og pvi er dreifing upplysinga og
vidvarana til ferdafélks og annarra sem
um Oskju fara mikilvaegari i vidbtinadi
vegna flodbylgjunnar.

UMRZADA

Berghlaupid i Oskju { juli 2014 er
eitt mesta berghlaup a ségulegum tima
4 Islandi, ad peim undanteknum sem
kunna ad hafa fallid medan 4 eldgosi
st6d. Upptok hlaupsins voru i brian 6skj-
unnar sudaustanverdrar en meelingar a
jardskorpuhreyfingum syna ad askjan
er enn a0 siga eftir gosid 1875 og veldur
bad spennubreytingum i bergi og 6st60-
ugleika 4 misgengjum. Haegfara hreyf-
ing virdist hafa verid a berginu i brun
Oskjunnar ad minnsta kosti fra arinu
2007. Berghlaupid gekk ut i Oskjuvatn
og kom af stad flodbylgju sem skolad-
ist tugi metra upp a bakkana 1 kringum
vatnid. Likanreikningar syna flokio
samspil 1 bylgjuhreyfingu a vatninu par
sem bylgjur sem endurkastast fra bokk-
unum samlidast bylgjum sem berast fra
strondinni par sem berghlaupio féll.
Reikningarnir gera kleift ad meta haettu-
svaedi vio vatnid af voldum berghlaupa
af mismunandi sterd fra nokkrum
hugsanlegum upptakasveedum i Gskju-
bormunum. Nidurstada hesettumats er
ad aheetta fyrir einstaklinga af voldum
berghlaupa i Oskju sé ekki mikil en b6
sé tilefni til akvedinna adgerda til pess
ad draga ur slysaheettu fyrir pa sem oft
eiga leid um svaedid vid Oskjuvatn.

Edlilegt er ad folk sem fer um Oskju
sé varad vid heettu a skrioufollum og
fléobylgjum med aberandi heetti pegar
bad kemur inn 4 svaedid og ad meelt sé
me0 pvi ad pad dveljist ekki langdvolum
vid vatnid. Einnig er rétt ad beina peim

tilmaelum til ferdapjonustuadila ad peir
skipuleggi ferdir um sveedid pannig ad
ekki sé staldrad vid nidri vid vatnio til
pess ad matast eda koma a framfeeri
freedslu um sveedid. Adrir sem erindi
eiga 4 sveedid, svo sem visindamenn,
geta einnig hagad storfum sinum pannig
ad viodvol vid vatnid sjalft sé tiltolu-
lega skomm. Jafnframt er meelt med
bvi ad stofnanir og fyrirtaeki med starf-
semi 4 svaedinu geri vidbragdsazetlun
vegna starfsmanna sinna og a0 peir séu
upplystir um pa haettu sem kann ad vera
fyrir hendi og hvernig eigi ad bregdast
vid. Svaedi vid bakka Oskjuvatns par
sem fl60bylgjur geta skapad heettu hafa
verid afmorkud 4 haettumatskorti og
jafnframt sveedi sem talin eru varhuga-
verd vegna 6stodugra jardlaga.
Berghlaupid i Oskju og nyfallid fram-
hlaup ur Fagraskogarfjalli i Hitardal i
juli 2018, sem var svipad a0 steerd, eru
nylegar dminningar um hettuna sem
felst i storum berghlaupum og fram-
hlaupum hér a landi. Pessi hlaup ollu
sem betur fer ekki slysum og tiltélu-
lega litlu tjoni. Pau féllu hins vegar
bzedi 4 svedum sem ferdafolk fer oft
um og ljost er ad illa hefdi farid ef folk
hefdi verid par sem hlaupin féllu eda
afleidinga peirra geetti. Haetta 4 storum
framhlaupum kann a0 fara vaxandi hér
a landi med hlynandi loftslagi, sérstak-
lega par sem sifreri { hlidum pidnar*® og
par sem skridjoklar hopa hratt.* Par sem
joklar hopa og pynnast skilja peir eftir
brattar hlidar sem eru ekki i jafnvaegi
vid rofoflin. Hlidarnar geta hrunid nidur
a joklana, eins og vi0 Steinsholtsjokul
i januar 1967*° og 4 Morsarjokul i mars
2007 i miklum berghlaupum sem ferd-
ast jafnvel langt nidur fyrir jokulsporo-
ana. Haettulegar skridur geta einnig fallio
ar bréttum jokulurdum vid jokulsporda
og jokullon par sem joklar hafa hopad.
Nt fer miklu fleira folk en a0ur um svaedi
i grennd vio hlidar sem geta af pessum
asteedum verid mun 6stodugri en adur.
Huga barf ad visbendingum um 0st60-
ugleika i hlidum vid horfandi jokla og
par sem sifreri kann ad leynast i brottu
fjalllendi, og vara vid skriduféllum par
sem visbendingar um yfirvofandi haettu
er ad finna. Einnig parf ad fylgjast med
sprungumyndun og hreyfingu a pekktum
sprungum vio eldstédvar og i brattlendi
par sem skridur geta fallid, sérstaklega i
grennd vid fjolsotta ferdamannastadi.

ABSTRACT
ROCKSLIDE IN ASKJA,
C-IcELAND, ON 21%" JuLy 2014

A large rockslide fell from the south-
eastern rim of the Askja caldera, Cen-
tral Iceland, in the evening of 21 of
July 2014 and into the Oskjuvatn lake.
The rockslide covered most of the
Sudurbotnahraun lava and reached the
edge of the Kvislahraun lava. The slide
caused a tsunami with run-up of 20-40
m at many locations along the shore-
line and up to 70-80 m in a couple of
places. The tsunami wave propagated
hundreds of metres up the flat shore
near the Viti crater, in the Kvislahraun
lava, in the Myvetningahraun lava and
by the Olafsgigar craters. Model simu-
lations show that the tsunami run-up
along the coast is determined by com-
plicated interference of waves on the
lake surface. The rockslide tongue on
the bottom of the Oskjuvatn lake is ca.
600 m wide, extends ca. 2.1 km into the
lake, and the thickness of the outermost
800 m is ca. 8 m on average. The volume
of mobilized material is estimated at ca.
20 million m?. The bedrock around the
Oskjuvatn lake is extensively fractured
and may be unstable in places. There
is a danger of further rockslides near
the location of the 2014 slide and also
both to the north and to the west of the
slide. Rockslides and tsunamis endan-
ger travellers in the Askja Caldera,
which is a popular tourist destination.
The risk to individuals due to poten-
tial rockslides and tsunamis in Askja
is, however, not considered very high
due to the low frequency of the slides
and the fact that people typically do not
stay long in the caldera. Nevertheless,
precautionary measures are advised to
ensure the safety of people visiting the
area. Travellers should, for example,
not stay long down by the coast. Model
simulations indicate that tsunami waves
induced by a somewhat larger rock-
slide than in 2014 could overtop the
northern caldera rim by the Viti crater
and flow some distance to the north
beyond the rim.
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PAKKIR

Ofanfl6dasjodur og Vatnajokulspjodgardur fjarmoégnudu meelingar 4
hlaupinu og styrktu einnig Grvinnslu gagna og rannsoknir sem 4 eftir fylgdu.
Vinir Vatnajokuls styrktu fijolgeislamzlingar 4 botni Oskjuvatns. Norrana
rannsOknarverkefnid NORDRESS og Norska jardteeknistofnunin, NGI,
st6du ad rannsoknum 4 flodbylgjunni & Oskjuvatni med Vedurstofu fslands.
Jihwan Kim 4 NGI er sérstaklega pokkud adstod vid GeoClaw-likanreikninga.
Landhelgisgeeslan flutti visindamenn { Oskju i vettvangsferd i juli 2014 og
byrlupjénusta Reykjavikur bat til fjolgeislamzelinga 4 Oskjuvatn i agtst 2014.
Hask6lanum i Innsbruck, Fjarkénnun ehf., IsViews-verkefni Haskolans
i Miinchen og Loftmyndum ehf. er pakkad fyrir samstarf vi0 melingar a
vettvangi og framlag beirra til loftmyndatoku af berghlaupinu. Pad Gtheimti
prautseigju margra ad afla allra peirra meeligagna sem nadust um hlaupid
og ummerki pess. Starfsménnum Vatnajokulspjodgards og moérgum 6drum
sem leitad hefur verid til er pokkud adstod vid ad afla l[josmynda og annarra
upplysinga um berghlaupid en pad er ekki sist peim ad pakka ad vitneskja
um hlaupid og addraganda bess er jafn ytarleg og raun ber vitni. Sveinn
Oli Palmarsson & Verkfraedistofunni Vatnaskilum og Arni Hjartarson &
Islenskum orkurannséknum veittu adstod vid mat 4 grunnvatnsadsteedum vid
Oskjuvatn og 16gdu til upplysingar um grop jardlaga. Halldéri G. Péturssyni a
Nattarufraedistofnun fslands 4 Akureyri er pokkud adstod vid talkun meelinga
og ljosmynda og gagnlegar samrzdur.
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