8 Ahrif loftslagsbreytinga a lifriki Islands

Samantekt

1. Loftslagsbreytingar, hlynun, og aukinn styrkur CO, 4. Fyrstu nidurstodur styrdra rannsokna sem nyta

i andrumsloftinu hafa mikil ahrif a lifsskilyrdi
plantna og dyra a landi. Aukinn styrkur CO, hefur
ahrif a framleidni plantna sem lysir sér m.a. { meiri
vexti peirra. Loftslagsbreytingar hafa ahrif 4 ymsa
adra umhverfispeetti, s.s. vedurfarssveiflur, urkomu,
snjohulu, bradnun jokla og vatnafar almennt. Allir
pessir umhverfispzettir hafa sidan bein og obein
ahrif, s.s. a fleedi nzringarefna 1 vistkerfum, valda
breytingum 4 busvaedum plantna og dyra, atbreidslu
peirra og fjolbreytni tegunda, badi stadbundid og a
landsvisu.

. Styrdar rannsoknir/tilraunir hafa synt ad vidbrogd
grodurlenda vid hlynun eru misjofn. Litlar breytingar
hafa ordid i mosapembum en i fjalldrapaméum
hefur hlynunin leitt til aukins vaxtar vidarkenndra
tegunda a kostnad mosa. Fjalldrapamoar fridadir
fyrir beit syna svipada svorun, hvad vardar aukinn
voxt, og fjalldrapamoar 1 reitum par sem hitastig
hefur verid haekkad.

. Nidurstodur styrdra rannsokna/tilrauna til ad meta
ahrif loftslagsbreytinga 4 viskerfi ferskvatna syna
m.a. ad i misheitum laekjum hér 4 landi jokst magn
porunga og blagrenbakterfa a4 botni, samfara
auknum hita og neeringarefnainnfledi, og lifsferlar
botnleegra hryggleysingja breyttust. Aukinn hiti
leiddi einnig til breytinga i feeduvef og vistkerfi
leekjanna. Jafnframt syna rannsoknir ad heildar-
frumframleidni og péttleiki vatnadyra i flestum
feeduprepum jokst en pad dro ur fjolbreytileika
samfélaga peirra og fjolbreytni porunga minnkadi.
Hid sidasttalda veldur ahyggjum um ahrif

loftslagsbreytinga a lifriki ferskvatns 4 Islandi.
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jardvegshlynun fra heitum berggrunni til ad skoda
ahrif hlynunar a purrlendisvistkerfi syna ad vist-
kerfin hafa umtalsvert panpol gagnvart hlynun, um
ramlega 5°C, en pegar hlynunin fer upp fyrir pau
mork pa ,hrynja“ vistkerfin.

. Rannscknir a groédurfarsbreytingum 4 Islandi sid-

ustu aratugi, med langtimavoktun grodurreita i
uthaga og fjarkénnun, hafa leitt 1 1j6s toluvert mikla
aukningu grodurs 4 arunum 1982-2013. Helstu
astedur pessarar aukningar eru taldir nokkrir
samverkandi peettir s.s. minni saudfjarbeit 4 afréttum
og laglendi og hlyrra loftslag sem eykur voxt
grodurs en leidir einnig til hopunar jokla og p.a.l.

landnams grodurs a nyjum svaedum.

. Hlynun loftslags hefur haft ahrif 4 margar fugla-

tegundir 4 [slandi. Utbreidslumork margra tegunda
eru ad breytast vegna hlynunar og breytinga sem
verda a busvedum peirra. Tidni landnams nyrra
fuglategunda hér 4 landi hefur aukist eftir pvi sem
leid 4 20. 6ldina. Komu- og varptimi sumra farfugla,
eins og jadrakans, hefur breyst i takt vid hlynun
loftslags. Breyttur varptimi getur haft ahrif a atkomu
margra fuglategunda. Varpfuglum i sjofuglabyggdum
vid nordanvert Atlantshaf hefur feekkad verulega fra
sidustu aldamotum og flestir sjofuglastofnar virdast

fara minnkandi.

. Ahrif loftslagsbreytinga 4 islensk spendyr eru i

flestum tilvikum o6bein og tengjast fyrst og fremst
breytingum a4 feduframbodi. Breytileiki 1
vedrakerfum og hafstraumum hefur ahrif a
sjavarlifverur og synt hefur verid fram 4 ad pad hafi

ahrif 4 feeduval sumra spendyra. Gera ma rad fyrir



ad faekkun i sjofuglastofnum hafi ahrif a4 afkomu
refa, sérstaklega 4 peim svedum par sem sjofuglar
eru stor hluti feedunnar.

8. Med hlynandi loftslagi og vegna breytinga a
grodurfari, p.m.t. aukinni skogreekt, hafa ordid
breytingar a utbreidslu margra smadyra (skordyra
og annarra hryggleysingja). Einnig hefur landnam
nyrra tegunda aukist en merki pess sjast nt vida.

9. Ahrif loftslagsbreytinga a lifriki i ferskvatni eru
flokin og mismunandi eftir gerd straum- og

adstedum 4 stad.

stoduvatna  og hverjum

Snjobradnun a4 halendinu getur haft mikil
keelingarahrif a ar og leeki. Gera ma rad fyrir ad vid
frekari hlynun styttist sa timi sem {s hylur votn og 1
sumum tilfellum hetti votn alfarid ad leggja a
veturna. Hlynun vatns i lekjum og am mun i
heildina leida til aukinnar frumframleidni, aukins
vaxtarhrada dyra og minni fjolbreytileika lifvera.
Buast ma vid ad kulvisum tegundum fjolgi en
kulseeknar tegundir lifvera lati undan siga og
utbreidsla peirra dragist saman. A medal fiska sem
virdast vera sérstaklega vidkveemir fyrir hlynun,
einkum 1 grunnum votnum, er bleikja og eru skyr
deemi um faeekkun hennar hér 4 landi.

10.Miklar likur eru 4 pvi ad hlynandi loftslag muni
audvelda ymsum tegundum dyra og plantna, p.m.t.
lifverum sem valda sjakdémum, s.s. snikjudyrum
og orverum, ad nema hér land en hlynun mun
einnig hafa veruleg ahrif a tutbreidslu framandi
tegunda sem pegar eru fyrir 1 landinu. Aukin
skadsemi af voldum framandi 4gengra tegunda
getur aukist med hlynandi loftslagi. Mikilvegt er ad
fyllstu varadar sé geett vid innflutning, notkun og
dreifingu a framandi lifverum, hvort sem um er ad
reda hettu a4 ad skada nattarulegt lifriki landsins
eda t.d. ymsa rektun. Motvaegisadgerdir vegna
loftslagsbreytinga verda ad taka tillit til verndunar
liffreedilegrar fjolbreytni.

11.Vid vinnslu pessa kafla kom apreifanlega 1 ljos ad
mikill skortur er 4 rannsoknum og voktun a lifriki
landsins 1 tengslum vid loftslagsbreytingar. Haegt
var ad finna ymsar rannsoknir og voktun sem gefa
godar visbendingar um orsakasamhengi milli
loftslagsbreytinga og ymissa nattarufarspatta. Pad
sem skortir hins vegar verulega er voktunar- og
rannsoknarazetlun 4 lykilpattum islenskrar nattaru

par sem tengsl vid loftslagsbreytingar eru beinn

Mynd 8.1 Haftyrdill, mynd eftir teikningu Benedikts
Grondal fra 1899-1900.

pattur 1 slikri voktunarazetlun en ekki reynt ad skyra
utorsakasamhengi milli breytinga aumhverfispattum

og nattarufari eftir 4.

8.1 Inngangur

Vedurfar hefur mikil ahrif 4 lifsskilyrdi lifvera. I pessum
kafla er fyrst og fremst fjallad um lifriki a landi, p.m.t.
ferskvatni, pott ekki verdi komist hja pvi ad tengja pad
ad einhverju leyti vid hafid umhverfis Island, en um pad
er ritad sérstaklega 1 kafla 7 1 pessari skyrslu. Lofts-
lagsbreytingar geta beett lifsskilyrdi sumra tegunda en
haft neikvaed ahrif a adrar. Vid hlynun loftslags ma gera
rad fyrir ad hanorrenar tegundir sem eru adlagadar
koldu lofslagi fari ad ollu jofnu halloka fyrir tegundum
sem prifast betur vid heerri hita eda pola betur
vedurfarssveiflur. Mynd 8.1 synir haftyrdil sem er gott
deemi um hanorraena fuglategund sem ekki verpir lengur
hér 4 landi, en tegundin verpti sidast 1995 1 Grimsey og
var par a sudurmorkum utbreidslusvaedis sins.

[sland er  kaldtemprada beltinu en hefur, sérstaklega

a halendinu og nyrstu annesjum, morg einkenni
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heimskautasveeda'. Lofslagsbreytingar fra landnami eru
nokkud vel pekktar fra hlyvidraskeidi sem var vid
upphaf landnams 4 9. ¢ld til litlu-isaldar (~1300-1900)
og svo til heimshlynunar 4 okkar dogum? A pessu
timabili sveiflast vedurfar 4 Islandi 4 milli pess ad vera
a morkum temprada beltisins og heimskautasveeda og
einkennist lifriki landsins af pvi, en auk pess er landid
eyja sem einnig hefur dhrif 4 tegundasamsetningu®. Pad
er po ekki bara vedurfar sem hefur dhrif 4 lifsskilyrdi
lifvera heldur lika adrir peettir 1 nattarunni, s.s. tidar
raskanir m.a. vegna eldvirkni, og svo bein og 6bein
ahrif af mannavoldum, s.s. eyding busveda vegna
ymissa framkveemda, innflutningur agengra framandi
tegunda og mengun.

Vid loftslagsbreytingar er pad ekki eingongu haerri
hiti sem raedur afkomu plantna og dyra heldur einnig
ymsar breytingar sem verda a vistkerfum og btsvedum
tegunda. Hakkun a styrk koldioxids, CO,, i and-
ramslofti hefur t.d. bein dhrif 4 ljostillifun plantna og
getur pannig leitt til meiri vaxtar grodurs (sja einnig
grein 8.3.1). Auk bess sem styrkur CO, eykst og hiti
haekkar verda jafnframt breytingar a ymsum odrum
pattum 1 nattarunni, s.s. vedurfarssveiflum, urkomu,
snjohulu, bradnun jokla og vatnafari almennt (sja einnig
greinar 5.1 og 5.2). Allar pessar umhverfisbreytingar
geta sidan haft bein og 6bein ahrif a fledi neringarefna
i vistkerfum sem getur valdid breytingum a busvedum
plantna og dyra, ttbreidslu peirra og fjolbreytni, baedi
stadbundid og a landsvisu. Mjog erfitt er pvi ad segja
fyrir um hvada breytingar verda nakvaemlega i nattirunni
i framtidinni og hver ahrifin verda a utbreidslu og
stofnsterdir tiltekinna tegunda. Almennt ma segja ad
heerri medalhiti hér a landi undanfarin ar hafi aukid
grodurpekju en adrir ahrifapeettir spila par einnig inn 1,
svo sem minni beit og landgraedsla®*. Vid hakkun
vatnshita 1 am eru likur til pess ad magn og framleidni
pborunga a botni aukist og ad lifsferlar botndyra og
framleidni breytist (sja grein 8.3.3).

Heér 4 eftir verda tekin nokkur demi um rannsoknir
og voktun sem syna breytingar sem hafa ordid i nattaru
[slands og rekja ma ad einhverju leyti til loftslags-
breytinga. [ fyrstu er fjallad um rannséknir par sem
reynt er ad likja eftir hugsanlegum afleidingum
loftslagsbreytinga, t.a.m. hlynun, auknu magni af
koltvisyringi 1 andrumslofti, breyttu rennsli i am og
akomu aburdarefna af landi. Markmid pessara styrdu

rannsokna er ad likja eftir peim adstedum sem geta

skapast vegna loftslagsbreytinga og meta hvernig lifriki
landsins bregst vid breyttum adsteedum. Par a eftir eru
rakin nokkur demi um breytingar sem hafa ordid i
nattarunni og rekja ma a.m.k. ad einhverju leyti til
loftslagsbreytinga. Rétt er ad taka fram ad hér er ekki

um teemandi yfirlit ad reda.

8.2 Styrdar rannsdknir a ahrifum
loftslagsbreytinga a vistkerfi Islands

A Islandi eru og hafa verid i gangi prju stor verkefni a
landi med styrdum rannsoknum til ad kanna hvada
ahrif hlynun hefur a lifriki og adra nattarufarspeetti til

lengri tima. Petta eru verkefnin:

1. ITEX

2. EURO-LIMPACS og
jardhitasvedum 4 Hengilssvaedinu

3. FORHOT

adrar rannsoknir 4

ITEX (International Tundra Experiment) verkefnid er
alpjodlegt ahrif

loftslagsbreytinga a grodurfar nordursloda’. A Islandi

Stort, samstarfsverkefni um
fer pad fram i fjalldrapamoum a Audkudluheidi og
mosapembum 1 Pingvallahrauni en notud eru opin
hardplastskyli til ad haekka lofthita um 1-2°C (mynd
8.2). Rannsoknirnar hofust hér a landi a arunum
1995-1997 og hefur peim sidan verid fylgt eftir, eda 1
um 20 ar. Vidbrogd grédurlenda vid hlynun hafa verid
misjofn. Breytingar hafa verid litlar i mosapembum par
sem rotarlaus mosinn er litid hadur jardvegspattum, en
i fjalldrapaméum hefur hlynunin leitt til aukins vaxtar
vidarkenndra tegunda 4 kostnad mosa®. Fjalldrapamoar
a sama svadi sem hafa verid fridadir fyrir beit syna
svipada svorun, hvad vardar aukinn voxt, og
fjalldrapamoar 1 reitum par sem hitastig hefur verid
haekkad. Segja ma ad baedi hlynun og beitarfridun baeti
lifsskilyrdi 1 fjalldrapamoum og lifmassi aukist’.
Nidurstodurnar koma vel heim og saman vid pad sem
hefur verid ad gerast 4 morgum lagarktiskum
tundrusvedum { heiminum par sem utbreidsla
runnagrodurs er mjog ad aukast 1 kjolfar hlynunar®.
Pad styrkir einnig nidurstodur ITEX ad sidustu 20 ar
hafa ordid samberilegar breytingar 4 grodurfari a
omedhondludum samanburdarreitum verkefnisins 1
kjolfar peirra loftslagsbreytinga sem pegar hafa ordid a

timabilinu'°.
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Mynd 8.2. ITEX-tilraunasveedi d
Audkuluheidi sem sett var upp
1997. I skylum sem eru opin

toppinn (OTC) haekkar
sumarhitinn um 1-2°C. Gréour
er meeldur innan og utan
skylanna og fylgst med
breytingum med drunum.
Innsetta myndin synir mun d
staerd kraekiberja innan og utan
skyla haustio 1999. (Sja
tilvisun 6, ljosmyndir: Borgpor
Magntisson.)

EURO-LIMPACS verkefnid hofst arid 2004, en
markmid pess var ad meta ghrif hnattreenna breytinga 4
vistkerfi ferskvatna i Evropu''?. Einn lidur i peim
rannsoknum folst 1 ad nyta leki i Hengladolum (mynd
8.3) a SV-landi sem vegna jardhita eru misheitir, til ad
spa fyrir um hugsanleg ahrif hlynunar og afleidingar
hennar, t.a.m. aukinnar akomu neeringarefna af landi a
vistkerfi leekjanna. Helstu nidurstodur syndu ad magn
pborunga og blagreenbakteria a botni jokst samfara
auknum hita og neringarefnainnflaedi og lifsferlar
botnlegra hryggleysingja breyttust med auknum hita
pannig ad fleiri kynslodir rykmys nadu ad proskast i
heitari lekjunum en peim kaldari'*. Enn fremur
breyttust faeduvefir', sidframleidsla jokst'®!" og virkni
vistkerfa leekjanna breyttist samfara auknum hita'®.
Eftir a0 EURO-LIMPACS verkefninu lauk arid 2008
hafa onnur alpjodleg rannsoknaverkefni tekid vid og
standa rannsoknir tengd peim enn yfir. Sameiginleg
markmid peirra rannsokna er m.a. ad meela 4 hvada hatt
vistkerfi fallvatna bregdast vid aukinni hlynun og
neringarefnadkomu. Helstu nidurstodur peirra
rannsokna syna ad heildarfrumframleidni, pekja og
lifmassi vatnaplantna og blagreenna bakteria jokst med
hlynun'®, en fjolbreytni porunga minnkad®. Pa vard
einnig aukning 1 nidurbrotshrada og niturbindingu i
leekjunum vid hlynunina, sem jok frjosemi vatnsins?'.
béttleiki vatnadyra 1 flestum feeduprepum vard meiri

vid hlynun, en pad dré hins vegar ur fjolbreytileika

samfélaga peirra'®. Faduprepum fjolgadi einnig i

leekjunum og randyr (fiskar og hryggleysingjar) urdu
meira aberandi samfara haekkandi hita'?. Heildarlifmassi
breyttist po ekki afgerandi og almennt ma segja ad pratt
fyrir aukna framleidni pa fostri heitari leekirnir
tegundafatekari samfélog en venjulegir kaldir leekir.
Pagd er einkum hid sidasttalda sem veldur ahyggjum um
ghrif loftslagsbreytinga 4 lifriki ferskvatns 4 Islandi.
Nidurstodum rannsokna a ahrifum heits affallsvatns
fra Nesjavallavirkjun 4 botndyralif 1 fjorubelti Ping-
vallavatns svipar til nidurstadna rannsoknanna a heitu
og koldu laekjunum i Hengladélum. Rannséknirnar i
Pingvallavatni syndu m.a. ad hlynun vatns upp ad vissu
marki ytti undir voxt og vidgang botndyra, mismikid
eftir tegundum, en vid frekari hlynun dro ar péttleika
og fjolbreytni. Vid midlungshlynun vatns, allt ad ~10°C
umfram bakgrunnsgildi, jokst heildarpéttleiki hrygg-
leysingja, einkum medal lirfa rykmystegundanna
Paratanytarsus sp. og Cricotopus sylvestris og vatnabobba
(Radix peregra). Vatnabobbi syndi auk pess merki um
aukinn vaxtarhrada og laegri danartioni. Frekari hlynun
vatns, 10-17°C umfram bakgrunnsgildi, leiddi baedi til
feekkunar 4 fjolda tegunda og péttleika dyra??.
FORHOT (Natural soil warming in natural grasslands
and a Sitka spruce forest in Iceland) er yngsta verkefnid
sem hofst af fullum krafti 2013%°. Par, likt og i
straumvatnsverkefninu 1 Hengladolum, er jardvegs-

hlynun nytt fra heitum berggrunni til ad rannsaka ahrif
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v SRR & :
Mynd 8.3 Unnid vid meelingar og synatokur i koldum og heitum lekjum 1 Hengladolum par sem reynt
hefur verid ad spa fyrir um dhrif loftslagshlynunar a vistkerfi straumvatna. Badir leekirnir d myndinni
eru tr uppsprettum. A0 jafnadi er hiti { peim til vinstri um og yfir 20°C en vatnshiti i peim til haegri er
undir 8°C. (Ljosmynd: Jon S. Olafsson.)

hlynunar a purrlendisvistkerfi?*. I pvi eru borin saman
skammtimadhrif hlynunar 4 rektada greniskoga og
natturuleg graslendi 1 nagrenni Hveragerdis, sem
byrjudu ad hitna eftir Sudurlandsskjalftann 29. mai
2008. Pad ad vitad er hverner purrlendisvistkerfin toku
ad hlyna gerir FORHOT samanburdarheft vid adrar
styrdar upphitunartilraunir i heiminum?®. Fyrstu
nidurstodur verkefnisins syna ad purrlendisvistkerfin
hafa umtalsvert panpol gagnvart hlynun um ramlega
5°C, en pegar hlynunin fer upp fyrir pau mork pa
Lhrynja“ vistkerfin, p.e. miklar breytingar verda pa a
tegundasamsetningu grodurs®®, smadyra og orvera
peirra, jardvegsuppbygging breytist’’ og hringras
neeringarefna og kolefnis opnast pannig ad mikid af
efnum berst ut 1 grunnvatn eda upp til andramslofts®.
Pessar fyrstu nidurstodur FORHOT syna mikilvaegi
bess ad halda hlynun nordursléda innan peirra marka
sem gert er 1ad fyrir { Parisarsamkomulaginu.

Styrdar rannsoknir a ahrifum loftslagsbreytinga a
lifrikid eru mjog mikilvaegar til ad styrkja freedilegan
skilning og spar um hvada ahrif breytt loftslag getur
haft 4 fslandi og hvada afleidingar gati purft ad takast a
vid, baedi vistfraedilega og fjarhagslega.

8.3 Ahrif loftslagshreytinga & grodurfar og
dyralif

8.3.1 Grédurfar

[ sidustu skyrslu visindanefndarinnar® var fjallad um
ymsar eldri rannsoknir og voktun a ghrifum lofts-
lagsbreytinga 4 vistkerfi landsins sem fram foru fyrir
2008. Par ma t.d. nefna rannsoknir a ahrifum hakkads
styrks CO, 1andrtimslofti 4 framleidni grastegundarinnar
finnungs® a Sneefellsnesi. Heekkandi styrkur koldioxids
(COZ) i andrumslofti hefur adallega tvipeett ahrif 4
grodurfar. Annars vegar hefur hakkandi styrkur CO,
bein ahrif 4 ljostillifun par sem plontur (frum-
framleidendur) umbreyta sélarorku 1 efnaorku med pvi
ad binda CO, i sykrur. Séu adrir umhverfispaettir ekki
takmarkandi md gera rad fyrir ad haekkandi styrkur
CO, 1 andramslofti leidi til meiri framleidni og p.a.l.
meiri vaxtar grodurs’'.

Hins vegar hefur aukinn styrkur CO, einnig ahrif a
loftslag en vedurfarspeettir hafa mikil ahrif a lifsskilyroi
plantna og par med a grodurfar landsins. Peir peettir
sem mestu skipta fyrir grodur eru lengd vaxtartima,

hiti, trkoma og vindafar. Ahrifin geta verid bein og
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Mynd 8.4 Leitni 1 hamarks-
grodurstudli (NDVD) a landi, ad
sumri, drin 1982-2010 1 londum
umhverfis nordurskautio.
Vesturhluti Islands er medal
sveda par sem greenkun vard
hvad mest da timabilinu. (Heimild:
sja tilvisun 33.)

Breytingar i NDVI
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Mynd 8.5 Leitni i hdmarksgrodurstudli (NDVI) d Islandi ad sumri eftir timabilum d drunum 1982-2010. Vesturland og
Nordvesturland eru medal svaeda par sem graenkun vard hvad mest d timabilinu. (Heimild: sja tilvisun 33.)
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o6bein. Bein ahrif hzkkandi hita birtast einkum i

auknum vexti og utbreidslu en obein ahrif i auknu
frambo0i neeringarefna, sem er had jardvegsraka og pvi
adstedum 4 hverjum stad, vegna hradari umsetningar
beirra 1 jardvegi. Heerri medalhiti yfir vaxtartima veldur
bvi m.a. ad grodurmork feerast ofar 1 landid. Hlyindi ad
vetri, 4samt breytingum a snjoa- og svellalogum, geta
einnig haft veruleg og oft neikveed ahrif a grodur®.
Vindur hefur mikil ahrif a grodurfar. Hann feerir hita
plantna ner lofthita og getur haft obein ahrif a
vetrarskemmdir trjda og runna, snjoalog og jardvegs-
eydingu. Somuleidis geta breytingar a grodurfari haft
mikil ahrif 4 vindhrada vid yfirbord. Havaxinn grodur,
einkum tré og runnar, gerir yfirbordid grofara og
dregur ur vindhrada®?. Par med batna stadbundin skil-
yroi fyrir annan grodur, a.m.k. 4 medan trjalagid verdur
ekki of pétt.

8.3.1.1 Breytingar a grdédurfari
Endurtekin landuttekt 4 grodurfari landsins er af
skornum skammti, en eina grodurlendid sem hefur
verid metid endurtekid fra pvi um 1972 eru islensku
birkiskogarnir, sem foru ad auka utbreidslu sina upp ur
1990 (sja einnig umfjollun 1 grein 9.3).

Rannsoknir 4 grodurfarsbreytingum 4 Islandi med
fjarkonnun sidustu aratugi hafa einnig leitt 1 ljos
toluvert miklar breytingar 4 grodurfari. Rannsoknirnar

syndu mikla aukningu grodurs, melt sem NDVI* fra

Mynd 8.6. Rustamyravist.
(Ljosmynd: Borgpor Magntisson.)

1982 fram til 4rsins 2013 (mynd 8.4). A timabilinu
1982-1989 vard aukningin mest, minni naestu 10 ar
par a eftir, 1990-1999, og a arunum 2000-2010 virtist
draga verulega ur aukningu a grodri pott hana megi
vida sja. Mesta aukning i grodri sést a Vesturlandi og
Nordvesturlandi (mynd 8.5). Frodlegt er ad bera pessar
nidurstodur saman vid hlynun 4 Islandi sidustu
aratugina (mynd 4.13), sem synir ad hlynunin er meiri
vestan- og nordvestantil a landinu og var einna akofust
um aldamotin. Nanari greining a groduraukningunni
benti til ad helstu dstedur hennar veeru nokkrir
samverkandi peettir, s.s. minni saudfjarbeit 4 afréttum
og laglendi og hlyrra loftslag sem eykur voxt grodurs en
leidir einnig til hopunar jokla og p.al. landnams
grodurs 4 nyjum svaedum. Einnig 4 landgraedsla og
skograekt hlut ad mali. Pau svaedi sem syndu minni
grosku en adur voru par sem miklar breytingar urdu af
mannavoldum, t.d. Halslon Karahnjakavirkjunar en
einnig af nattdrulegum dstedum, s.s. vegna tveggja
eldgosa, 1 Eyjafjallajokli 2010 og Grimsvotnum 2011.
Mynd 8.6 synir rastamyri, en pad er vistgerd sem
hefur dregist saman med hlynandi vedurfari fra lokum
19. aldar. Rastamyrar finnast eingéngu par sem er
sifreri 1 jordu. Nuna finnst pessi vistgerd adeins a
fjorum svaedum hérlendis®** og pekur um 70 km?*. Med
aframhaldandi hlynun munu rastir i halendismyrum
sennilega hverfa ad mestu hér a landi* og eftir standa

hengistarafloavist eda adrar myravistir halendisins.
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Mynd 8.7 Medalpekja plontuhdpa og 6groins yfirbords i 24 fostum reitum 1 laglendishogum og d afréttum d Norourlandi
og Sudurlandi. Reitirnir voru settir nidur og meeldir 1997-1998 og endurmeeldir 2005 og 2015. (Heimild: sja tilvisun 38.)

8.3.1.2 Hagaverkefnid
[ skyrslu visindanefndar fra 2008 var fjallad um
langtimameelingar { rannsoknareitum { tthaga sem eru
hluti af verkefninu Voktun haglendis. Melingarnar fara
fram vida a4 Nordurlandi og Sudurlandi en pzer hofust a
arunum 1997-1998° og sidan var aftur meelt 2005 og
sidast 2015. I ollum reitum for fram astandsmat,
einfaldar grodurmelingar og ljosmyndun var endurtekin
a ollum stodum. Meld var grodurpekja, rof, grashaed,
beitarummerki, uppskera og pH, nitur og kolefni 1
jardvegi. Mynd 8.7 synir helstu nidurstodur pessara
melinga. Nidurstodur fyrri maelinga 2005 syndu aukna
framleidni grodurs og pekju fra 1997, en nidurstodur
fra 2015 syna ad groska lands hefur enn aukist og ad
dregid hefur ur rofi og beitaralagi, badi a laglendi og til
heida. Breytingar 4 grodri og astandi lands eru p6 minni
nu en a fyrra timabili milli 1998 og 2005. Likleg
skyring a pessu er veruleg loftslagshlynun 4 landinu fra
pbvi um 1995 til 2005, en heegt hefur a henni sidustu ar
(sja nanar grein 4.3), en fremur litlar breytingar hafa
hins vegar ordid 4 fjolda hrossa og saudfjar i landinu
undanfarin 20 ar* og beitarahrif pvi liklega svipud og
adur.

Erfitt getur verid ad skilja 1 sundur ahrif hlynandi

vedurfars og breytinga sem samtimis hafa ordid a
landnytingu, einkum bufjarbeit. Til ad fa oyggjandi
svor vid pvi hvort breytingar a grodurfari og odru lifriki
eru vegna loftslagsbreytinga eda annarra patta er

mikilvaegt ad gera beinar tilraunir samhlida voktunar-

melingum, t.d. med pvi ad frida stor svaedi fyrir beit 1
grennd vid framangreinda rannsoknareiti. Med pvi ad
rannsaka svaedi par sem ahrifa landnytingar geetir ekki
ma fa areidanlegri hugmynd um ahrif loftslags-
breytinganna einna og sér.

Mikilvaegt er einnig ad rannsaka svaedi par sem ekki
geetir neinna ahrifa fra landnotkun fyrr eda sidar,
sérstaklega beit. Slik svaedi eru vandfundin a [slandi en
gomul jokulsker bjoda upp a einstakar adstedur til ad
meta ahrif loftslagsbreytinga 6had landnotkun. Nylega
voru endurteknar melingar { fostum rannsoknareitum
i jokulskerjum i Breidamerkurjokli og Vatnajokli. I
aratugi hefur reglulega verid fylgst med breytingum 4
grodurfari 1 jokulskerjum og sumstadar 1 yfir 50 ar, s.s.
i Karaskeri og Bradraskeri, eda fra arinu 1965. Fleiri
plontutegundir vaxa nu a jokulskerinu Mafabyggdum
en fyrir 35 arum sidan®. Nidurstodur voktunarinnar
syna ad plontutegundum hefur fjolgad og grodurmork
breyst med hlynandi loftslagi. Fjolgun plontutegunda
getur einnig verid afleiding natttrulegrar framvindu
enda tekur pad badi mislangan tima fyrir tegundir ad
dreifast inn 4 ny svaedi og ad skapa skilyrdi fyrir paer ad
nema land og prifast.

8.3.2 Dyralif
8.3.2.1 Fuglar

Eins og adur hefur komid fram redur vedurfar miklu

um hvar tegundir dyra og plantna geta lifad. Margar
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Mynd 8.8. Komutimi farfugla ad vori.
ZEttingjarnir jadrakan og spoi eru badir farfuglar
og algengir varpfuglar d ldglendi Islands.
Jadrakan er skammdraegur farfugl sem hefur
vetursetu 1 V-Evropu en hann hefur flytt komu
sinni til Islands ad vori sidustu dr. Spoi er
langdreegur farfugl sem hefur vetursetu i V-Afriku
en hann hefur ekki breytt komutima sinum.
Munur d pessum tveimur tegundum endurspeglar
vel pann mun sem er almennt d fartima
skammdreegra og langdreegra farfugla a
Nordurhveli. Stofnar langdreegra farfugla standa
almennt mun verr og er pad rakio til pess ad peir
hafa ekki adlagad komutima sinn og varp
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tegundir fugla eru t.d. adlagadar votlendi, allt fra
votnum til sjavar, adrar molendi, lauf- eda barrskogum,
og enn adrar hanorreenum tindrum eda heidum. Pad er
ekki eingongu feeduframbodid og heefileikinn til ad nyta
tiltekna feedu sem redur busvaedavali fugla heldur
einnig adlogun ad loftslaginu hvort sem pad er kuldi
heimskautasveedanna eda steikjandi hiti pegar neer
dregur midbaug. Sumar tegundir geta adlagad sig
breyttum adstedum, ef breytingarnar eru ekki of
miklar, en adrar verda ad flytja sig til 1 leit ad adsteedum
sem henta. Hvarf haftyrdils, hanorreennar tegundar sem
sidast verpti i Grimsey hér a landi, ma ad ollum
likindum a.m.k. ad hluta rekja til hlynandi vedurfars.
Um 35 nyjar fuglategundir hafa hins vegar reynt ad
nema land a sidustu old og margar sest hér ad. Ma par
nefna fuglategundir eins og svartprost, stara, silamaf,
stormmaf, brandond og helsingja og virdist tidni
landnams hafa aukist eftir pvi sem leid a 20. 6ldina®.
Mildara vedurfar, einkum ad vetri til, getur aukid likur
a pvi ad fuglar sem fleekjast hingad nai fotfestu, en
myndun nyrra busvaeda er einnig mikilvegur pattur.
Ma 1 pvi sambandi til demis nefna skogarfuglana
glokoll, skogarsnipu og krossnef sem nylega hofu hér
Varp“'“’%.

Varpfuglum 1 sjofuglabyggdum vid nordanvert
Atlantshaf hefur feekkad verulega fra sidustu aldamotum
og flestir sjofuglastofnar virdast fara minnkandi en
nanar er fjallad um sjofugla i grein 7.4.

Til ad auka skilning okkar og fylgjast med breytingum

' haekkandi hita. Gognin syna fyrstu komutima

2020 adrakans og spéa { Laugards § Biskupstungum og

hafa verid birt til 2009 en eru hér uppfeerd til
2015. (Heimild: sja tilvisun 46).

sem geta ordid a utbreidslu og fari fugla eda annarra
dyra vegna loftslagsbreytinga parf m.a. ad vakta
utbreidslumork peirra og sja hvort tengsl eru milli
hlynunar og tutbreidslubreytinga. Einnig ma rannsaka
breytingar a fartima farfugla, einkum ad vori, en fartimi
getur tengst afkomu 1 gegnum taekifeeri til varps og
hugsanlegra breytinga 4 varptima*. Pa m4 einnig rann-
saka tengsl milli afkomu (varparangurs og lifslikna) og
hita beint.

Rannsoknir 1 Evropu og Nordur-Ameriku syna ad
skammdreaegir farfuglar hafa flytt komu sinni meira en
langdraegir. Stofnbreytingar innan pessara hopa syna
einnig ad tegundum langdraegra farfugla, sem ekki hafa
nad ad laga fartima sinn ad breyttum adsteedum, feekkar
hradar en hinum®. Hér a landi veru skammdreegir
farfuglar peir sem hafa vetursetu i Vestur-Evropu en
langdraegir peir sem hafa vetursetu i Afriku eda vid
sunnanvert Atlantshaf. Komutimi islenskra farfugla
hefur verid litid kannadur en po eru til upplysingar um
komutima algengra farfugla i uppsveitir Arnessyslu a
timabilinu 1988-2009*. Greining 4 gognunum synir
ad islenskir farfuglar flyttu almennt komutima sinum 4
timabilinu svo miklu munar og synir komutimi baedi
tengsl vid vorhita 4 Islandi og Nordur-Atlantshafs-
sveifluna®. Par sem breytileiki i hita 1 april, peim
manudi sem flestir farfuglar koma til landsins, var mjog
mikill 4 pessu timabili syna nidurstédurnar kannski
frekar sveigjanleika islenskra farfugla heldur en ad hér

sé um langtimatilhneigingu ad reda. Mynd 8.8 synir
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Mynd 8.10 Adarblikar.
(Ljosmynd: Trausti
Baldursson.)

samanburd a komutima jadrakans (mynd 8.9) og spoa,
en breytingar a fartima eru drifnar afram af nylidum 1
stofninum, p.e. ad ungar sem koma fyrr tr eggi ad vori
virdast koma fyrr ad vori pegar peir fljuga fyrst nordur
til landsins tveimur arum seinna®. Fjolgun jadrakans,
einkum 1 kaldari landshlutum, virdist mega rekja til
pess ad jadrakanar, sem verpa almennt fyrr i hlyrri
vorum, liggja skemur 4 og ungarnir eru fljotari ad verda
fleygir®. Vid petta aukast likur a ad fuglarnir komist 4
vetrarstodvar og pa likurnar a pvi ad peir skili sér aftur
a varpstodvar hér 4 landi. Pa syna nyjar rannsoknir ad
varparangur jadrakans 4 storum svedum er betri pegar
vor eru hly en pau tengsl geta skyrt atbreidsluaukningu
tegundarinnar um landid*.

Stofnbreytingar hja @darfugli (mynd 8.10) hafa
verid tengdar vid breytileika 1 vedurfari®®. Stofnvisitolur
eru m.a. byggdar a fjolda hreidra sem adarbendur
telja 1 vorpum og na faeinar timaseriur allt aftur til
aldamotanna 1900 en flestar eru styttri. Einnig eru til
upplysingar um timasetningu varps og eggjafjolda ar

faeinum vorpum™. Nidurstodur rannsoknanna syna ad

Mynd 8.9 Jadrakan.
(Ljosmynd: Erling
Olafsson.)

stofnstaerd adarfugls er litt nem fyrir venjulegum

sveiflum 1 vedri. Ofgakennd vetrarvedur eins og
frostaveturinn 1918 geta hins vegar haft veruleg ahrif 4
lifslikur fullordinna fugla. Jafnframt syna rannsoknir
erlendis ad ismyndun ad vetri og hve hratt is bradnar
ad vori hefur ahrif a afkomu edarfugla®®. Tengsl
vedurfars, varptima og stofnbreytinga syna talsverdan
breytileika milli varpa en liklegt er ad stadbundnar
adstedur, t.d. feduframbod, hafi meiri ahrif 4 2darfugl
heldur en vedurfar af peim breytileika sem hefur verid
sidustu oldina®>.

Hér a landi er litid um rannsoknir sem hafa haft
pann tilgang ad tengja breytileika i vedurfari vid lydfraedi
fugla eda annarra dyra. Breytileiki 1 lydfraedi, sem rekja
ma til vedurfars, bendir til pess ad loftslagsbreytingar
geti og muni hafa ahrif, t.d. a4 varptima darfugls*.
Nylegar rannsoknir a grages® syna t.d. ad verulegur
munur er eftir landshlutum 4 varptima og varparangri
gragesa en peaer verpa almennt fyrr og gengur betur par
sem er hlyrra. Einnig syna rannsoknir a jadrakan, sem

nefndar voru fyrr, ad varparangur peirra er betri pegar
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vor eru hly. Liklegt er ad hlidsteedur finnist { morgum

stofnum ef ad er gad®. Vond stada sjofuglastofna vid
[sland er ad koma @ betur 1 1jés og hefur verid rakin til
breytinga a feduframbodi sem liklega eru drifnar af
loftslagsbreytingum. Rannsoknir 4 krium a Vesturlandi
benda til somu prounar®. Nanar er fjallad um breytingar
a stofnum sjofugla hér vid land 1 grein 7.4.

Talsvert vantar a ad haegt sé¢ ad spa fyrir um ahrif
loftslagsbreytinga a islenska fugla nema med mjog
almennum hetti. Til pess skortir langtimavoktun og
rannsoknir, baedi 4 vistfreedilegum ferlum hér a landi og
a vetrarstodvum fuglanna og betri tengingu rannsokna
vid adra peetti sem hafa ahrif t.d. a busvaedi peirra. Hér
ma t.d. nefna grodurfarsbreytingar og breytta og aukna
landnotkun, s.s. 1 landbunadi og skograkt, sem oft ma

rekja til breytinga a vedurfari.

8.3.2.2 Spendyr
Nokkrar ahrif

loftslagsbreytinga 4 islensk spendyr. T flestum tilvikum

nylegar rannsoknir fjalla um
eru dhrifin 6bein og tengjast fyrst og fremst breytingum
a feduframbodi. Eina upprunalega spendyrid hér a
landi er heimskautarefurinn (mynd 8.11). Refurinn er
randyr og hér 4 landi er hann teekifeerissinni 1 feeduvali.
Stofnsteerd refs fylgir pvi ekki sveiflum 1 stofnsteerd
tiltekinnar bradar eins og pekkt er vida annars stadar
par sem refir geta verid ad miklu leyti hadir akvedinni
brad, s.s. lemingjum. Nylegar rannsoknir*® a stofnsteerd
refsins hér a landi syna hvernig vidkoma getur tekid
breytingum vegna heefni refsins til ad skipta yfir 1 brad
hvers stofnstaerd er 6had refsins og jafnvel ur fasa vid
sveiflur 1 stofnsterd hans. Refastofninn hér a landi

minnkadi verulega a 20 ara timabili vegna falls 1

Mynd 8.11. Refur. (Ljosmynd:
Wilhelm Gunnarsson.)

rjupnastofninum og skorts 4 6drum fedutegundum,
liklega vegna kulda og ohagsteds vedurfars en einnig
var 4 timabili eitrad fyrir ref. Pott rjupnastofninn taeki
ekki vid sér ox refastofninn engu ad sidur upp 1 fyrri
steerd, og langtum meira en pad, med pvi ad nyta adrar
tegundir, adallega heidagzes 4 halendinu, fyl og vadfugla.
Pessir bradarstofnar voru pa 1 orum vexti 1 kjolfar betri
vedurskilyrda. Hin jakvaedu ahrif sem loftslagsbreytingar
virdast hafa haft a refastofninn hér a landi eru i
andstodu vid pad sem hefur verid ad gerast annars
stadar 4 heimskautasvedum en par hefur tegundinni
stadid ogn af afleidingum loftslagsbreytinga, m.a. vegna
aukinnar samkeppni vid raudrefi og stofnbreytinga hja
leemingjum (leegri toppar og minni sveiflur)*. P6 ad
islenskir refir hafi notid gods af hlynandi vedurfari
undanfarin 30 ar virdast sum ahrif af véldum breytinga
i vedurkerfum og sjavarstraumum® vera neikvaed, t.d.
vardandi ltkamsvoxt og stofnsterd refa®. Jafnframt
hefur verid synt fram a ad stadbundnar sveiflur 1 hita,
urkomu og vindi hafa marktek ahrif a nylidun og
afkomu yrdlinga®. Breytileiki i vedrakerfum og haf-
straumum hafa ahrif 4 sjavarlifverur og hefur verid synt
fram 4 ad faeduval hja minkum ma tengja breytingum a
visitolum tengdum hafstraumum 1 Nordvestur-Atlants-
hafi og Nordur-Atlantshafssveiflunni®®?. Minkar hafa
lifad villtir 4 Islandi allt fra pvi peir sluppu fyrst tr
minkabaum 4 fyrri helmingi sidustu aldar. Peir eru
utbreiddir um allt land og teljast til framandi agengra
tegunda en feda peirra er bzdi af landrenum og
hafrenum uppruna. Samkvaemt veiditolum fjolgadi
minkum samfellt fra peim tima sem peir toku ad sleppa
og allt til arsins 2006 en feekkadi hratt eftir pad. Par sem

refir a vesturhluta landsins lifa einkum a sjofugli, ma
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Mynd 8.12 Hagamuis.
(Ljosmynd: Ester Rut Unnsteinsdottir.)

gera rad fyrir ad faekkun 1 sjofuglastofnum muni einnig
hafa ahrif 4 afkomu refa. Svo virdist sem nokkur
feekkun hafi verid 1 refastofninum undanfarin ar® og
pvi er mikilveegt ad fylgjast med stofnbreytingum og
finna skyringar a peim.

Hagamusin (mynd 8.12) er eina nagdyrid sem lifir
nattaru  landsins 6hdd manninum. [ rannsékn a
takmarkandi pattum 4 lifslikum og stofnsteerd hagamusa
kom fram ad vetrarhiti hafdi afgerandi ahrif a lifslikur®.
Pannig réd vetrarhiti pvi hversu margar hagamys lifdu
til vors og gatu tekid patt 1 timgun. Pvi fleiri mys sem
timgast 1 upphafi sumars, pvi steerri vard hauststofn
hagamtisa. Islenski hagamusastofninn hefur pvi
veentanlega notid gods af hlynandi vedurfari 1 kjolfar
loftslagsbreytinga undanfarna aratugi.

Hreindyr sem fyrst voru flutt til landsins eftir midja
18. old eru starst villtra spendyra 4 Islandi en pau er
einungis ad finna 4 austanverdu landinu. Ekki er vitad
hvort eda hvada ahrif hlynandi vedurfar hefur a
stofnbreytingar hreindyra hérlendis en steerd stofnsins
hefur sveiflast nokkud 4 undanfornum aratugum. Nadi
stofninn hamarki um midjan attunda aratug sl. aldar en
lagmarki um 10 arum sidar. Na er islenski hrein-

dyrastofninn 1 sogulegu hamarki, eda yfir 7000 dyr®%°.

8.3.2.3 Smadyr

Loftslagsbreytingar geta haft mikil ahrif a afkomu
smadyra eins og annarra dyra. Fjolmargar tegundir
smadyra berast til landsins, ymist eftir nattarulegum
leidum med vindum eda tilviljanakennt med voérum

sem fluttar eru inn vida ad og eftir ymsum leidum.

Feestar innfluttu tegundanna eiga hér lifsmoguleika en

sudrenar tegundir drepast pegar kolnar i vedri a
vetrum.

Undanfarin ar hafa mildari vetur gert morgum
tegundum Kleift ad lifa af yfir vetrartimann og setjast
hér ad®’. Fleira kemur til en mildari vetur. Hlynandi
loftslag undanfarna aratugi hefur haft mikil ahrif a
grodur og grosku sem eykur moguleika smadyra til
landnams. Nattarulegur grodur hefur tekid vid sér,
bzedi vegna hlynunar og minni beitar, og hefur pad haft
ahrif 4 ymsar gamalgronar tegundir smadyra sem hafa
feert ut kviar, peim hefur fjolgad og paer breidst enn
frekar ut.

Skograekt med utlendum trjategundum hefur aukist
verulega og einnig ttbreidsla annarra framandi tegunda
eins og lapinu®®. Med siauknum innflutningi varnings
eykst fjoldi adfluttra smadyra og moguleikar margra
tegunda til landnams aukast med hlynandi loftslagi og
aukinni grodurseld sem m.a. byggist a4 innfluttum
tegundum™. Einna pyngst vegur aukin gardrekt i
péttbyli og sumarhtuisabyggdum og pvi samfara aukinn
og oft illa igrundadur innflutningur a grédurvérum, s.s.
pottaplontum og greedlingum. Upphaf landnams ymissa
tegunda m4 pvi rekja til gardraektar i péttbyli. Fyrst um
sinn eru margar tegundanna bundnar gordum sem
gaetu reynst stokkpallar ut i natttiruna. Reyndar eru
margar tegundir hadar innfluttum gardplontum og
komast hvergi lengra.

Fjolmorg demi meetti nefna um breytingar sem
ordid hafa a smadyrafanunni og slika proun sem er i

fullum gangi. Pad einkennir landnema sem borist hafa
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med vindum ad landnam peirra getur hafist nanast hvar
sem er, ekki sist 4 landinu sunnan- eda austanverdu.
Barrvefari (Zeiraphaera griseana) fannst fyrst 1
Hallormsstadaskogi og Fljotshlid. Pad er vel mogulegt
ad hann hafi upphaflega borist hingad med vindum po
ad innflutningur med trjaplontum komi einnig til
greina. Barrvefari breiddist ut odfluga og er nu eitt
algengasta fidrildid par sem barrtré eru reektud en hann
lifir eingéngu 4 barrnalum. Straygla (Apamea remissa)
nam land a Sudausturlandi og hefur dreifst heegt og
sigandi vestur eftir Sudurlandi. Ymsar tegundir skordyra
eru hér reglubundnir flekingar med vindum en vetur
hafa reynst peim of hardir til ad varanlegt landnam sé
mogulegt. PO eru grunsemdir um ad sumar tegundir
kunni ad lifa af évenjumilda vetur, til deemis kalmolur
(Plutella xylostella), skrautygla (Phlogophora meticulosa)
og gardygla (Agrotis ypsilon).

Upphaf landnams smadyra sem borist hafa til
landsins fyrir tilstilli manna er oftast a hofudborgar-
sveedinu og 1 nagrannabyggdum bpess®”. Margar tegund-
anna hafa enn sem komid er ekki nad ad dreifast fra
manngerdu umhverfi. Demi um slikar tegundir eru
spanarsnigill (Arion lusitanicus), pardussnigill (Limax
maximus), raudhumla (Bombus hypnorum), garda-
klauthali (Forficula auricularia) og rifspéla (Nematus
ribesii)’*. Sumar hafa fikrad sig ut i natttruna, eins og
asparglytta (Phratora vitellinae) sem skadar lauf aspa og
viditegunda, jafnt raektadra sem villtra, og birkikemba
(Heringocrania unimaculella) sem dreifist hratt ut sem
skadvaldur 1 birkiskogum Sudurlands™. Deemi eru um

tegundir sem auka tutbreidslu sina heegt og bitandi og

.. . ‘.J:.

oLk

St Mynd 8.13. Skogbursti, lirfa.

(Ljosmynd: Erling Olafsson.)

adrar sem eru afar stadbundnar. Dumbygla (Apamea
crenata) er tegund sem fannst fyrst a hofudborgarsvaedinu
en hefur nad ad dreifast allt austur i Hornafjord.
Sniglanarakka™ (Phoshuga atrata) fer fjolgandi med
hverju ari stadbundid 1 Kollafirdi®.

Ymsum gamalgronum tegundum hefur farid
fjolgandi. Sem demi ma nefna tveer tegundir fidrilda.
Ertuygla (Melanchra pisi) var longum frekar sjaldgeef
sunnan til 4 landinu. Henni hefur fj6lgad mikid a
Sudurlandi og breidst ut nordur eftir Vesturlandi.
Stadbundid er hun ordin skadvaldur 4 grodri vida a
utbreidslusvaedinu™. Mynd 8.13 synir skogbursta
(Orgyia antiqua) sem var var afar fagetur 1 Fljotshlid og
undir Eyjafjollum en hefur nu breidst um sveitir
Sudurlands og ordid skadvaldur a grodri i sumar-
husabyggdum?.

[ Evrépu hefur fjoldi skogarmitla (Ixodes ricinus)
aukist og samhlida hlynandi loftslagi hefur tegundin
stekkad utbreidslusvaedi sitt til nordurs. Jafmframt eru
skogarmitlar ad finnast i meiri heaed yfir sjavarmali’®"".

Hér a landi hefur ordid vart vid aukningu a
skogarmitlum en hins vegar er 6vist hvort tegundin sé
ordin landleeg pott pad pyki liklegt. Helsta leid
skogarmitla til landsins er med farfuglum og fannst
toluverdur fjoldi a skogarprostum (Turdus iliacus) vid
fuglamerkingar 4 Hofn 1 Hornafirdi vorid 20177,

Med hlynandi loftslagi og aukinni skogreekt ma leida
likur ad pvi ad skogarmitlum fari fjolgandi hér a landi.
Skortur 4 hentugum blodgjofum getur po stadid skogar-
mitlum fyrir prifum. Fjolgun a4 kaninum i skoglendi

geeti hugsanlega audveldad mitlunum landnam.
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Mynd 8.14 Medalhiti juni — dgust

Laxa i Adaldal meeldur med sirita 10

1994
1997
19498

vid Laxamyri.

8.3.3 Vatnalif

Ahrif loftslagsbreytinga 4 lifriki i ferskvatni geta verid
nokkud flokin og mismunandi eftir gerd straum- og
stoduvatna og adstedum a hverjum stad, s.s. hed yfir
sj6, vatnsmagni, dypi og skjoli fyrir vedri og vindum.
ferskvatni a nordurslod er almennt reiknad med ad
hlynun leidi til aukningar i dkomu neeringarefna og
frumframleidslu sem skilar sér afram i hagstaedari
lifsskilyrdum fyrir hryggleysingja, fiska og fugla upp ad
vissu marki'>"*®. Yfir sumartimann eru jafnan sterk
tengsl 4 milli lofthita og vatnshita, auk pess sem orka
kemur fra inngeislun solar pegar hennar nytur vid. Yfir
vetrartimann er vatnshiti lagur og a peim tima sem is er
a eda vid votn er hitastig neerri 0°C. Bradnun snzevar a
halendinu getur haft mikil keelingarahrif a ar og laeki.
Aukin snjoalog geta pvi haft ahrif a vatnshita og rennsli
fram eftir vori. Enn fremur ma gera rad fyrir ad vid
frekari hlynun styttist sa timi sem is hylur votn og i
sumum tilfellum heetti votn alfarid ad leggja a veturna.
Afleidingar pess fyrir vistkerfi stoduvatna geta verid
margpeett, m.a. fer frumframleidsla eftir ljosmagni og
eykst eftir pvi sem s6l haekkar a lofti. Frumframleidsla
geeti pvi hafist fyrr 1 votnum sem ekki eru hulin is ad
vori og bar med breytt klaktima hryggleysingja. Flugtimi
ymissa skordyrategunda fer m.a. eftir hitastigi. Pannig
geta fleiri kynslodir rykmys nad ad klekjast ar hvert
samfara heekkandi hita, likt og synt hefur verid fram a 1
tilraunum 1 Hengladélum 4 Hellisheidi'*. Hlynun vatns
i lekjum og am mun 1 heildina leida til aukinnar

frumframleidni, aukins vaxtarhrada dyra og minni

/\/\/ A

1959

2000

LI}
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

fjolbreytileika lifvera'®!7:1*?° [ djupum votnum ma
buast vid oflugri hitaskilum og lagskiptingu i
vatnsbolnum ad sumri til. Slikt studlar ad einangrun
vatnslaga og kann ad leida til skorts a neeringarefnum 1
ahrif a

Pa ma buast vid ad kulvisum

Jjostillifunarlaginu~ med  tilheyrandi
frumframleidslu!28.
tegundum fjolgi en kulseknar tegundir lifvera lati
undan siga og utbreidsla peirra dragist saman. A medal
fiska sem virdast vera sérstaklega vidkveemir fyrir
hlynuninni, einkum po 1 grunnum votnum, er bleikja
(Salvelinus alpinus) og eru skyr demi um faekkun
hennar hér a landi, sja hér fyrir nedan™#.

Hiti hefur bein ahrif a klak hrogna laxfiska og purfa
hrogn a bilinu 420-500 gradudaga fra hrygningu til
klaks®%3, Voxtur laxfiska fer ekki af stad ad radi fyrr en
vatnshiti ner 5-7°C. Sterk tengsl eru a milli vatnshita
og sterdar vorgamalla seida laxfiska ad hausti®*. Pau
tengsl eru po sterkust vid hita vormanada, p.a. hlytt
haust beztir ekki upp fyrir kalt vor, enda styttist
birtutimi 4 haustin. Pegar horft er 4 tengsl hita og
einstakra tegunda laxfiska er mikilveegt ad pau ferli sem
ahrif hafa séu pekkt svo heaegt sé ad gera sér betur grein
fyrir afleidingum hitabreytinga.

Mynd 8.14 synir vatnshita Laxar i Adaldal vid
Laxamyri ad sumarlagi fra 1996-2016 og merkja ma
nokkurn breytileika 1 medalhita 4 timabilinu. Hitinn
var haestur 2003 en legstur arid 2015.

Bleikja (Salvelinus alpinus) er utbreidd umhverfis allt
nordurheimskautssvadid og er ein af peim lykil-
tegundum sem fylgst er med til ad segja fyrir um hvad

gerist vid hlynandi loftslag 4 nordurslodum®. Tegundin
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hefur mikla adlogunarhaefni sem kemur fram 1
mismunandi svipfari og erfdafraedilegum einkennum
bleikjustofna, jafnvel innan sama vatnakerfis, og eru
bleikjugerdirnar fjorar 1 Pingvallavatni eitt skyrasta og
best rannsakada demid um pennan breytileika®*®.
Lifssaga bleikjunnar er breytileg og getur hiti haft
umtalsverd ahrif par 4, badi hja sjogongustofnum og
stadbundnum stofnum. Tegundin polir p6 almennt
ekki ad hiti fari yfir 20°C® en vid haekkandi hita geta
einnig adrir umhverfispeettir breyst, s.s. feeda, sam-
keppni vid adrar tegundir, snikjudyr og sjukdémar. Vid
Nordur-Atlantshaf eru sydri mork ttbreidslu sjobleikju
vid 64°N®¥". [ skyrslu visindanefndar um loftslags-
breytingar fra 2008 kom fram ad visbendingar veeru um
ad bleikja etti undir hogg ad szkja 1 stoduvotnum
landsins vegna hezekkandi vatnshita, einkum 1 mjog
grunnum votnum®# s.s 1 Ellidavatni. Rannsoknir 1
Ellidavatni undanfarin 30 ar stadfesta petta en par hefur
bleikjustofninn nanast hrunid medan urridastofninn

hefur stadid 1 stad2?#7. A sama tima hafdi vatnid

Mynd 8.15 Netafli bleikju og urrida og medalvatnshiti juni-
september (punktalina) i Ellidavatni d arunum
1987-2010. Vatnid hefur hlynad markteekt (R*=0.54,
P<0.001) og bleikju snarfeekkad (R*=0.71, P<0.001).
(Heimild: sja tilvisun 79.)

Mynd 8.16 Hlutfall urrida og bleikju i
afla 1 rannsoknaveioum 1 tveer netaradir i
Ellidavatni a timabilinu 1987-2016, auk
1984. (Heimild: sja tilvisun 89 uppfeert
fyrir pessa skyrslu til 2016. Fridpjofur
Arnason, Hafrannscknastofnun.)

T T T T T T

hlynad umtalsvert, mest snemma vors og sidsumars, og
farid vel yfir kjorhita bleikju til vaxtar og vidgangs
(mynd 8.15), en urridi polir haekkun & hita betur. Pessi
proun hefur haldid afram 1 Ellidavatni par sem hlutfall
bleikju i netaveidi hefur haldist lagt (mynd 8.16).
Visbendingar um svipadar breytingar ma sja hja bleikju
vidar a landinu par sem hlutur tegundarinnar i veidi
hefur farid dvinandi a sidari arum (mynd 8.17). A sama
tima hefur sjobirtingi fjolgad 1 am, einkum 4 Nordur- og
Austurlandi®.

[ skyrslu um rannsoknir 4 laxaseidum fra 1979 til
2015 1 Sela og Hofsa i Vopnafirdi® kemur fram ad
vaxtarhradi laxaseida, aldur gonguseida og heildar-
lifpyngd laxaseida hefur breyst umtalsvert a sidari arum.
Einn af peim pattum { umhverfinu sem hugsanlega geta
skyrt pessar breytingar er vatnshiti. Maelingar 4 vatnshita
yfir sama timabil syndu ad medalhiti sumarmanadanna
(juni—agust) for haekkandi til arsins 2003 en hefur sidan
leekkad til 2015.

Mynd 8.18 synir ad a timabilinu fram til 4rsins 2003,
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Mynd 8.17 Fjoldi stangveiddra
bleikja i am d Islandi skipt eftir
landshlutum. (Heimild: sja
tilvisun 90.)

Mynd 8.18 Medallengd
drsgamalla laxaseida 1
seidameelingum i Seld og Hofsd.
(Heimild: sja tilvisun 91.)

Mynd 8.19 Lifpyngd laxaseida
i Seld og Hofsd, meeld sem
visitala 1 seidameelingum 1

Sela og Hofsa. (Heimild: sja
tilvisun 91.)
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begar hiti haekkadi i anum, jokst medallengd arsgamalla
laxaseida en tok ad minnka eftir pad pegar kolnadi ad
nyju’’. Mynd 8.19 synir samberilegar nidurstodur fyrir
lifpyngd. Vid pad ad voxtur eykst leekkar gonguseidaaldur
og lifsferill styttist en pegar kélnar dregur ur vexti og
gonguseidaaldur haekkar. Vardandi peer fisktegundir
sem ganga til sjavar er liklegt ad astand sjavar, s.s. hiti,
feeduframbod, afran og samkeppni vid adrar tegundir,
geti haft marktaek dhrif 4 lifsafkomu peirra. A sidustu

arum hafa komid fram miklar og tidar breytingar i

2020

Mynd 8.20 Arsmedalhiti Pingvallavatns (svartir
punktar) og drsmedallofthiti d vatnasvioi
Pingvallavatns (raudir krossar) d timabilinu 1962—
2016. Einnig eru syndir utjafnadir ferlar og jofnur
linulegra adhvarfsgreininga dsamt fylgnistudlum.
(Heimildir: sja tilvisanir 93 og 94).

Mynd 8.21 Fjoldi daga med fastan is a éllu
Pbingvallavatni veturna 1974-2017. Einnig er synd
besta lina og fylgnistudull. (Heimildir: sja tilvisanir
93 0g 94.)

laxgengd 4 [slandi, meiri en adur hafa sést a peim
ramum 40 arum sem skraningar na til”’. Pessar
breytingar koma m.a. fram { samsetningu stofna eftir
sjavaraldri en laxi med eins ars sjavardvol hefur fjolgad
eftir 1980 en laxi med tveggja ara sjavardvol hefur
feekkad®?.

Rannsoknir i Pingvallavatni og 4 vatnasvidinu, sem
byggjast a langtimaskraningu a vatns- og lofthita 4
timabilinu 1962-2016, syna ad Pingvallavatn hefur

hlynad umtalsvert a undanférnum 40-50 arum og ad
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Mynd 8.22 Kortid synir ttbreidslu lipinu 2016 (rautt). Heildarflatarmal lupinu er deetlad ad lagmarki 314 km* (Heimild:

sja tilvisun 101.)

hlynun vatnsins fylgir haekkandi lofthita a svedinu
(mynd 8.20). Arshitaferlarnir i vatninu og a vatnasvidinu
falla jafnframt mjog vel ad proun arsmedallofthita a
[slandi 4 umreddu timabili. Arsmedalhiti i vatninu
hefur haekkad um neer 0.2°C 4 aratug, sem er 4 pari vid
hlynun stérra og djupra vatna 4 nordleegum slodum og
i Olpunum. Vegna hlynunarinnar leggur Pingvallavatn
nu ordid beedi sjaldnar og seinna en adur, is brotnar fyrr
upp og islausum arum hefur fjolgad mikid upp ur
sidustu aldamotum (mynd 8.21).

Afleidingar hlynunar fyrir lifriki Pingvallavatns vird-
ast pegar vera melanlegar. Bladgraenumelingar benda
m.a. til ad lifpyngd svifleegra porunga i vatnsbolnum sé
umtalsvert meiri nt en var fyrir um 40 arum. Pérunga-
magn i svifinu hin sidari ar hefur meelst tvo- til fjorfalt
meira en var 4 arunum 1979 og 1981-1982. Munurinn
er mestur 4 haustin en minnstur 4 sumrin. Petta rimar
vel vid proun lagskiptingar 1 vatnsbolnum og myndun
hitaskila sidsumars a 15-25 m dypi, sem virdast hafa
beedi eflst i seinni tid og vara lengur en fyrir 30-40

arum®.

Um frekari afleidingar hlynunar 4 vistkerfi
Pingvallavatns er erfitt ad stadheefa ad svo komnu. Petta
stafar m.a. af pvi ad sumar breytingarnar eru nylegar og
hafa varad { skamman tima. Petta 4 m.a. vid um
breytingar sem malst hafa i akomu nezeringarefna, en
visbendingar eru um aukinn styrk nitrats { irennslinu i
nordanverdu vatninu a sidari arum®°*°. Arid 2016
attu sér einnig stad fordemalausar breytingar i
frumframleidslumunstri og tegundasamsetningu svif-
borunga 1 vatnsbol vatnsins sem 6vist er hvernig muni

vinda fram®*°+%.

8.3.4 Loftslagsbreytingar og framandi dgengar
tegundir

Eins og hefur verid nefnt hér ad framan eru miklar likur
a pvi ad hlynandi loftslag muni audvelda ymsum
tegundum dyra og plantna ad nema hér land. En
hlynun mun einnig geta haft veruleg ahrif a atbreidslu
framandi tegunda sem pegar eru fyrir 1 landinu. Mikil
Ovissa er um hver dhrifin verda og med hvada hrada

breytingar geta ordid. Margar tegundir munu liklega
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Mynd 8.23 Raudu sveedin eru spd um ny moguleg utbreidslusveedi Alaskalupinu fram til 2050. (Heimild: sja tilvisun 99.)

aldrei verda agengar né valda skada par sem pear eru
bundnar vid tiltekin busvadi, s.s. eins og glokollur 1
barrskogum. Meiri 6vissa er hins vegar um ymsar
plontur eda trjategundir, skordyr og énnur dyr. Til eru
fjolmorg deemi um tegundir sem geta ordid agengar, s.s.
eins og minkurinn hér 4 landi, og valdid émeeldum
skada, badi a lifriki, eignum og ymiskonar rektun i
landbunadi®*®. Nidurstodur rannsokna benda til ad
loftslagsbreytingar geti haft veruleg ahrif a utbreidslu
adfluttra plantna 4 fslandi®.

Tegundir sem flokkadar hafa verid sem agengar
munu liklega hafa sterka tilhneigingu til ad leggja undir
sig ny svadi vid hlynun loftslags. Spar syna ad svaedi
med hentugu loftslagi fyrir alaskalupinu muni steekka
mjog mikid til 2050 sem getur studlad ad landnami
tegundarinnar a storum svedum midhalendisins®, sja
myndir 8.22 og 8.23. A sama hatt er pvi spad ad svaedi
med hentug loftslagsskilyrdi fyrir skogarkerfil muni
vaxa verulega, pott { minna meeli verdi. Pad mun leida
til pess, ad hann leggur undir sig ny svaedi, sem hann
neer ekki til vid ntverandi adstedur®. A pad skal bent

a0 petta a lika vid lifverur sem valda sjukdomum, s.s.

snikjudyr og orverur. Nyleg yfirlitsgrein syndi hvernig
tidni landnams nyrra snikjudyra 4 trjam og runnum
hefur sveiflast med breytingum 4 arsmedalhita sidustu
100 arin hér a landi'®.

Agengar tegundir eru ekki sidur vandamal i ferskvatni
og 1 sj6. Um margar agengar framandi tegundir i
ferskvatni og sjo gildir pad sama og a landi ad peer hafa
vida reynst illvidradanlegar 1 vistkerfum erlendis®'** po
enn hafi ekki ordid storslys hér a landi. Na pegar er
vitad um nokkrar tegundir, s.s. nyja tegund flatfisks,
flundru, sem hefur gert sig heimakomna i arésasvaedum
hérlendis og veiddist fyrst i Olfusarési 1999'%. Upp ur
1990 urdu veidimenn og bzendur vitni ad mikilli og
skjotri utbreidslu kisilporungsins vatnafloka (Didymo-
sphenia geminata) 1 am 1 Borgarfirdi og skommu sidar
fannst tegundin einnig 1 miklum magni 1 am 4
Sudvesturlandi'®. Ljost potti ad tegund pessi, sem ekki
hafdi adur fundist med vissu hér a landi, breiddist hratt
ut 1 einstokum am og um landid allt. Porungurinn
sjalfur situr a stilkum sem mynda pétta hnodra a botni
aa. Snoggar breytingar a utbreidslu pessarar tegundar

eru pekktar i Kanada, a Nyja Sjalandi og 1 nyrstu
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fylkjum Bandarikjanna'®*. Vatnaplantan kransarfi
(Egeria densa) sem er algeng 1 fiskaburum, hefur fundist
villt 1 allstérri volgri tjorn 1 Opnunum i Olfusi og

myndad breidur a storu sveedi 1 tjorninni'®

. Plantan er
upprunalega fra Sudur-Ameriku og geeti ordid ageng
vid vissar adstedur'®® og ekki oliklegt ad hun geti t.d.
prifist 1 votnum eins og Ellidavatni og Vifilsstadavatni
og vidar. Jafnframt er vitad um reektun a karpafiskinum,

Cyprinus carpio, 1 tilbunum tjornum hér a landi'”

en
tegundin polir vel vetrarkulda og er talin ageng vida um
heim og liklega adeins spurning hveneer fiskar sleppa i
nattaruleg vatnakerfi.

Aukin skadsemi af voldum framandi agengra tegunda

getur aukist med hlynandi loftslagi. Pad er pvi afar
mikilveegt ad fyllstu varudar sé gett vid innflutning,
notkun og dreifingu 4 framandi lifverum. Petta 4 vid
hvort sem um er ad reda heettu a ad skada nattarulegt
lifriki landsins eda t.d. ymsa raektun. Pad ma heldur
ekki horfa framhja pvi ad motvegisadgerdir vegna
loftslagsbreytinga verda ad vera i samraemi vid verndun
liffreedilegrar fjolbreytni.

Adeins hefur verid drepid hér a nokkrar helstu
breytingar sem ordid hafa a lifriki landsins a4 sidustu
arum og aratugum med aherslu a ad baeta vid pad yfirlit

sem birtist 1 skyrslu fyrri visindanefndar fra arinu 2008.
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