3 Hnattrenar loftslagsbreytingar

Hlynun jardar er oumdeilanleg og benda margar athuganir
til breytinga fra pvi um midbik sidustu aldar sem eru for-
demalausar hvort sem litid er til sidustu dratuga eda drpus-
unda. Lofthjupurinn og heimshofin hafa hlynad, dregid
hefur ur magni og utbreidslu snevar og iss auk pess sem
sjavarbord hefur haekkad og styrkur grodurhusalofttegunda
aukist.

Pessa stadhafingu ma finna i upphafi fimmtu
uttektarskyrslu Millirikjanefndar Sameinudu pjédanna um
loftslagsbreytingar (IPCCY), fra arinu 20132 IPCC gefur
a nokkurra ara fresti ut uttektarskyrslur par sem
visindaleg pekking a loftslagsbreytingum er dregin
saman.

Verkinu er skipt nidur a prja vinnuhopa og skodar sa

3A Kvardad ordalag

[ uttektarskyrslum IPCC 2013 er notad visst kvardad
ordalag til pess ad tilgreina likur 4 tiltekinni atburda-
ras eda nidurstodu. Slik ord eru skaletrud i textanum.
Ordin eru alpekkt en nakvemlega hefur verid skil-
greint vid hvad er att, og er sa lykill gefinn hér. Pessi
skilgreining gefur lesmali fra IPCC akvednari merk-
ingu en ella.

Eftirfarandi tafla synir merkingu orda sem notud
eru fyrir stadhaefingar par sem haegt er ad leggja mat
a likindi.

Ordalag Likindi

Nanast oruggt 99-100%
Mjog liklegt 90-100%
Liklegt 66-100%
Orasis 33-66%
Oliklegt 0-33%
Mjog oliklegt 0-10%
Afskaplega oliklegt 0-1%

fyrsti orsakir og umfang loftslagsbreytinga. Annar
hopurinn skodar afleidingar peirra fyrir nattaru og
samfélog og til hvada urraeda megi gripa til pess ad ad-
lagast breytingunum. Pridji hopurinn skodar sidan
hvernig heaegt sé ad draga ur losun grodurhusaloft-
tegunda.
[tarlega var fjallad um nidurstodur  fjordu
uttektarskyrslu IPCC fra arinu 2007 1 fyrsta kafla
skyrslu Visindanefndar um loftslagsbreytingar fra arinu
2008° (i peim koflum sem hér fylgja er er oft vitnad til
fyrri skyrslu sem V2008). Hér verdur stuttlega fjallad
um fimmtu matsskyrsluna, nidurstodur vinnuhopa 1
0g 2 og par sem astada pykir til eru upplysingar skyrslu

IPCC uppfeerdar med nyrri gognum.

Hvad visbendingar (evidence) vardar er notad

ordalagid: Takmarkadar, midlungs eda traustar
(limited, medium & robust) eftir pvi hversu
eindregnar peer eru.

Hversu sammala visindamenn eru um nidurstodur
er taknad med premur stigum: litt sammala, i medallagi
sammdla og mjog sammdla (low, medium and high
agreement).

Vissa (confidence) hefur eftirfarandi fimm stig:
mjog litil, litil, midlungs, mikil og mjog mikil (very low,
low, medium, high, very high confidence).

Steerdir eru oft gefnar upp med 90% oryggisbili.
Pannig pydir 0.5 [0.4-0.6] ad 0.5 sé liklegasta gildi,
en 90% vissa sé fyrir pvi ad rétt mat liggi a bilinu 0.4

til 0.6.

Tafla 3.1 Kvardad ordalag sem notad er i skyrslum
Millirikjanefndar.
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Mynd 3.1 Samantekt a hitameelingum. a) Timaradir sem
syna breytingar i hnattreenu arsmedaltali. Synd er saman-
tekt fra premur stofnunum. b) Aratugamedaltol gagnanna
i a). o) Kort af hitabreytingum { MLOST gagnasafninu fyr-
ir timabilio 1901 til 2012. Hitabreytingin er reiknud ut frda
hallatolu bestu linu gegnum gagnasafnio i hverjum reit.
Ger0 er krafa um ad gogn séu til stadar fyrir a.m.k. 70%
timabilsins, og a.m.k. 20% timans fyrstu og sidustu 11 drin
(IPCC, 2013 mynd SPM-1).

3.1 Lofthjipurinn

Sérhver sidustu priggja aratuga er hlyrri en allir fyrri
aratugir sidan samfelldar meelingar hofust upp ar 1850,
og er fyrsti aratugur 21. aldar sa hlyjasti peirra. Gogn
um fornvedurfar benda til pess ad 4 nordurhveli sé
timabilid 1983-2012 mjog liklega® hlyjasta 30 ara
timabil sidustu 800 ara (mikil vissa) og liklega hlyjasta
30 ara timabil sidustu 1400 ara (midlungs vissa).

Samanteknar hitamelingar a landi og a hafsvedum
synaad fra 1880 til 2012 hlynadi um 0.85 [0.65-1.06]°C
vid yfirbord jardar. A pvi timabili, sem fyrirliggjandi
gogn eru heillegust (1901-2012), hlynadi vidast hvar a
jordinni (mynd 3.1).

Mikil vissa er fyrir pvi ad a sidmidoldum var um
nokkurra aratuga skeid alika hlytt 4 sumum svedum og
a sidari hluta 20. aldar. Pessi hlynun vard po ekki jafn-
vidteek og hlynunin 4 20. 6ldinni.

Pad er ndnast ¢ruggt ad vedrahvolfid hefur hlynad
sidan um midbik 20. aldar og samfara pvi kélnadi i
heidhvolfinu. A nordurhveli er, utan hitabeltissvaeda,
midlungsvissa fyrir pessum hitabreytingum med hzd og
einnig pvi hversu hratt hlynadi en litil vissa annars
stadar.

Pratt fyrir augljosa langtimahlynun getur medalhitinn
sveiflast verulega milli aratuga. Fyrir stutt timabil eru
hitabreytingar sveiflukenndar og endurspegla ekki
langtimabreytingar. Sem deemi ma nefna ad a 15 ara
timabili 1998-2012, sem hofst a4 sterkum El Nino
atburdi nam hlynunin 0.05 [-0.05-0.15]°C 4 aratug,
sem er minna en ad medaltali a timabilinu 1951-2012
en pa var hneigdin 0.12 [0.08-0.14]°C 4 aratug.

Til og med 2016 voru 9 af 10 hlyjustu arum fra
upphafi samfelldra meelinga a 21. 6ld, eina arid fra 20.
oldinni var El Nifo 4rid 1998 i 8. szti. Ahrifa El Nino
geetti einnig arin 2015 0g 2016. Pau ar voru mun hlyrri
en adur voru demi um (mynd 3.2)°.

Nylegar rannsoknir benda til pess ad fra midbiki 8.
aratugs sidustu aldar hafi tolfreedilega marktaek hlynun
numid um 0.17-0.19°C a aratug og sveiflur yfir styttri
timabil viki ekki marktekt fra pvi®. Komi ekki til
verulega breytinga a losun grodurhusalofttegunda er
liklegast ad hlynun jardar haldi dfram med svipudum
hrada en ad skammtimasveiflur ymist dragi ur eda auki
vid hlynunina.

Pad er mjog liklegt ad sidan 1950 hafi hnattreent dreg-
id ur fjolda kaldra daga og natta en hlyjum dogum og
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nottum hafi fjolgad. Liklegt er ad hitabylgjum hafi
fjolgad i storum hluta Evropu, Asiu og Astraliu. Land-
svaedi par sem aftakatrkoma er nu tidari eru liklega
fleiri en svaedi par sem aftakaurkoma er nu fatidari.

Breytingar eru ekki peaer somu allstadar en mest vissa er
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Mynd 3.2 Proun hnattreens medalhita
fra 1880 til 2016. Arshitavik eru midud
vid timabilid 1961-1990. Blda linan
neer fra 1975 og er langtimaleitnin 0.17
[0.15-0.20]°C a aratug. (Gogn fra
bandarisku haf- og vedurfraedistofnun-
inni NOAA.)

Mynd 3.3 Styrkur CO; 1 lofthjupnum
meldur @ Mauna Loa d Hawaii. Blda
linan synir manadargildi, rauda linan
synir reiknadan drsferil. Melingar nd
fra marsmanudi 1958 til loka drs
2017. Melirodin fra Mauna Loa er
lengsta samfellda rodin, en samhljoda
nidurstoour hafa fengist vids vegar um
heim. (Gogn fra bandarisku haf- og
vedurfreedistofnuninni NOAA.)

um breytingar { Nordur-Ameriku par sem liklegt er ad
aftakatrhelli hafi ordid tidari.

Vegna skorts a gognum um trkomu er litil vissa um

hnattreenar trkomubreytingar yfir landi fra 1901 til

1950 en midlungsvissa eftir pad. A midlegum
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breiddargradum (p.e. utan heimskauta- og hitabeltis-
svaeda) 4 nordurhveli hefur urkoma aukist sidan 1901
(midlungsvissa fyrir 1950 og mikil vissa eftir pad). Fyrir
onnur svaedi er litil vissa um langtimabreytingar.

Styrkur koldioxids i lofthjupnum eykst um ruamlega
2 ppm a ari’ og utslag arstidasveiflu er ramlega 6 ppm.
Pegar skyrsla Millirikjanefndar kom ut arid 2013 var
styrkur CO, 1 lofti 4 meelistodinni 4 Mauna Loa taeplega
400 ppm en hann var um 315 ppm pegar malingar
hofust arid 1958. A peim drum sem lidin eru sidan
skyrslan kom 1t hefur styrkurinn aukist og fra arinu
2015 hefur styrkurinn aldrei farid undir 400 ppm
(mynd 3.3)8.

3.2 Hafid

Hafid tekur vid langmestu af peirri varmaorku sem
bzetist vid vegna hnattreennar hlynunar og mikil vissa er
um ad pad tok vid meira en 90% af vidbeettri varma-
orku 4 arabilinu 1971-2010. Pad er ndnast 6ruggt ad
efstu log hafsins (0-700 m) hlynudu fra 1971 til 2000
og liklegt ad pad hafi pau einnig gert fra 1870 til 1971.

Hnattreen hlynun hafsins er mest neerri yfirbordi, en
efstu 75 dyptarmetrarnir hlynuéu um 0.11
[0.09-0.13]°C a aratug fra 1971-2010. Fra yfirbordi
hlynadi nidur 4 2000 m dypi pott pad draegi tr umfangi
hlynunar eftir pvi sem nedar dro. Fra 1992 til 2005
meldist engin hlynun a 2000 m til 3000 m dypi, en
hlynun nedan vid 3000 m er mest neerri myndunar-
svedum djupsjavar 1 Nordur-Atlantshafi og 1 sudur-
hofum.

Af vidbeettri varmaorku er meira en 60% geymd 1 efri
logum sjavar (0-700 m) en um 30% i nedri l6gum. Pad
er liklegt ad varmainnihald 1 efstu logum sjavar hafi
aukist um 17 [15-19] x 10**J a timabilinu 1971-2010.

Svaedisbundnar breytingar 1 seltu sjavar syna a
6beinan hatt samspil urkomu og uppgufunar. Midlungs
vissa er um ad petta samspil valdi pvi ad selta hefur
aukist a svedum par sem uppgufun er mikil og sjor er
selturikur fyrir en minnkad a sveedum par sem trkoma
er meiri og selta sjavar er ad jafnadi leegri.

Fyrirliggjandi gogn benda ekki til pess ad marktaekar
breytingar hafi ordid a lodréttri hringras Atlantshafsins.
Eftir ad skyrsla IPCC kom 1t arid 2013 hafa breytingar
i lodréttu hringrasinni verid rannsakadar frekar og nan-
ar er fjallad um peer nidurstodur i hlidargrein (sja 4C

Hafhringras i Nordur—Atlantshafi ogloftslagsbreytingar).

3.3 Fredhvolfid

Mikil vissa er um ad a sidustu tveimur aratugum hafi
Grenlandsjokull og Sudurskautsjokullinn minnkad.
Neer allir adrir joklar hafa haldid afram ad horfa, auk
bess sem snjohula ad vori og hafis 4 nordurhveli dregst
afram saman (mynd 3.4).

Efjoklar vid jadar hinna storu ishvela heimskautanna
eru undanskildir er massatapid a timabilinu 1971-
2009 mjog liklega 226 [91-361] Gt/ari og 275 [140—
410] Gt/ari fra 1993-2009. Til samanburdar ma nefna
ad 100 Gt naegja til ad haekka yfirbord heimshafanna
um 0.28 mm.

Hvad storu isbreidurnar 4 Grenlandi og Sudur-
skautslandinu vardar er mjog mikil vissa um ad Gren-
landsjokull hafi tapad massa 4 sidustu tveimur aratug-
um. Massatapid jokst mjog liklega ur 34 [-6-74] Gt/ari
a0 medaltali fra 1992-2001 i 215 [157-274] Gt/ari fra
2002-2011.

Einnig er mikil vissa fyrir pvi ad isbreidan a Sudur-
skautslandinu hafi tapad massa 4 sidustu tveimur
aratugum. Par jokst massatapid liklega fra 30 [-37-97]
Gt/ari fra 1992-2001 1 147 [72-221] Gt/ari fra 2002-
2011.

Sidustu ar, fra pvi ad 5. matsskyrsla IPCC kom t,
hefur bradnun isbreidanna aukist og meiri alvara feerst
i vangaveltur um hvort massatap 4 Sudurskautslandinu
verdi ostodvandi nzestu aldir. Nanar er reett um pessar
breytingar og sjavarstoduhzekkun 1 hlidargrein (sja 3D
Ryrnun jokla og heekkun 4 sjavarbordi heimshafanna).

Samdrattur medalhafisutbreidslu i Nordur-Ishafi var
mjog liklega a bilinu 3.5-4.1% a aratug fra 1979-2012
og a sama tima er mjog liklegt ad arleg lagmarksutbreidsla
hafi minnkad um 9.4-13.6% 4 aratug. Mikil vissa er
fyrir pvi ad utbreidslan hafi ad jaadi minnkad mest a
sumrin og haustin, p6 ad samdrattar verdi vart a éllum
arstioum og ad jafnadi fyrir alla aratugi fra 1979. Pad er
midlungsvissa fyrir pvi ad samdrattur issins ad sumarlagi
a sfdustu premur aratugum sé ovenjulegur sé litid til
amk. sidustu 1450 ara og sama gildir um hlynun
yfirbordssjavar 4 heimskautasvedunum. Nanar er
fjallad um hafis 4 hafsvadinu umhverfis fsland 1 hlidar-
grein 1 kafla 4 (sja 4B Hafis a nordurslodum).

Melingar a4 pykkt hafispekjunnar eru ryrari ad
umfangi en athuganir 4 tutbreidslu. Nyleg greining
bendir po til pess ad a timabilinu 1979 til 2016 hafi

heildarrammal hafiss a nordurslodum ad jafnadi verid
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um 28 pusund km’ pegar mest er i april en 11.5 pusund
km’® pegar minnst er i september. Samdrattur { rammali
er 4 pessu timabili um 3100 + 1000 km’ a aratug’.

Pad er mjog liklegt ad hafisutbreidsla umhverfis
Sudurskautslandid hafi aukist um 1.2-1.8% a aratug fra
1979 til 2012. Pad er mikil vissa fyrir pvi ad breytingar
eru mismunandi milli sveeda umhverfis Sudurskauts-
landid, sums stadar hefur utbreidslan aukist, annars
stadar hefur hafispekjan dregist saman. Naestu prju ar
eftir ad skyrsla IPCC kom tut drost hafisutbreidslan
saman, m.a. vegna ovenjulegra illvidra i sudurhofum®.

Pad er mikil vissa fyrir pvi ad snjohula a nordurhveli
hafi minnkad sidan um midja 20. oldina, sérstaklega ad
vori til. I mars og april nemur samdrattur i medalut-
breidslu snaevar 1.6 [0.8-2.4]% a aratug yfir timabilid
fra 1967 til 2012. A sama timabili minnkadi snjohula
jani um 11.7 [8.8-14.6]%. Ekki vard vart vid mark-
teeka aukningu snjohulu 1 neinum manudi.

Pad er mikil vissa fyrir pvi ad hiti 1 sifrera hafi haeekk-
ad fra pvi upp ur 1980 po ad heekkunin sé mismunandi
eftir sveedum. [ Russlandi hefur utbreidsla sifrera mark-
teekt minnkad og hann pynnst fra 1975 tl 2005

(midlungsvissa).

3.4 Sjavarstada

Hnattreen heekkun sjavarbords var 0.19 [0.17-0.21] m
4 timabilinu 1901 til 2010 (mynd 3.4). A pessu timabili
er mjog liklegt ad hnattreen sjavarstada hafi ad jafadi
heekkad um 1.7 [1.5-1.9] mm & ari, og fyrir timabilid
1993 til 2010 um 3.2 [2.8-3.6] mm 4 ari. Badi sjavar-
falla- og gervihnattameelingar syna aukinn hrada a sid-
ara timabilinu og pad er liklegt ad haeekkunin hafi verid
alika hrod 1920 til 1950. Hradi sjavarbordshaekkunar
hefur aukist fra pvi um midbik 19. aldar en mikil vissa
er fyrir pvi ad sidan pa sé hradinn meiri en hann var ad
jafnadi i a.m.k. 2000 ar par 4 undan.

A sidustu arum, fra pvi ad skyrslan kom tt, hefur
hradi sjavaryfirbordshaekkunar aukist og hefur su aukn-
ing haldist i hendur vid aukna bradnun hinna storu is-
hvela heimskautanna. Nanar er fjallad um pessa aukn-
ingu 1 hlidargrein (sja 3D Ryrnun jokla og haekkun a
sjavarbordi heimshafanna).

Mjog mikil vissa er fyrir pvi ad a sidasta hlyskeidi is-
aldar (fyrir 129-116 pusund arum) hafi sjavarstada
verid a.m.k. 5 m heerri en han er nu, en pa var um

tveimur gradum hlyrra en var fyrir idnbyltingu

Haekkun sjavarbords (mm
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Mynd 3.4 Margvisleg gogn um dhrif loftslagsbreytinga. a)
Snjchula d nordurhveli jardar ad vori til. b) Utbreidsla haf-
iss d norourheimskautssveedinu ad sumarlagi. ¢) Breytingar
d varmainnihaldi yfirbordslaga hafsins. d) Breytingar d
hnattrenni sjavarstoou. Graskyggoa svaedio synir
ovissumork, mislitir ferlar syna nidurstoour olikra gagna-
rada. (Heimild IPCC, 2013 mynd SPM.3.)
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(midlungsvissa). Mikil vissa er fyrir pvi ad 4 sidasta
hlyskeidi hafi sjavarstadan ekki verid yfir 10 m heerri en
htn er nu.

Mijog liklegt er ad 4 sidasta hlyskeidi hafi Greenlands-
jokull verid minni en hann er nu, samsvarandi 1.4 til
4.3 m hnattreenni sjavarbordshaekkun. Med midlungs-
vissu ma pvi gera rad fyrir ad ishvelin 4 Sudurskauts-
landinu hafi einnig verid minni og lagt sitt af mérkum

til heerri sjavarstodu.

3.5 Kolefni og onnur lifren jardefni

Styrkur grodurhusalofttegundanna koldioxids (CO,),
metans (CH,) og kofmunarefnisoxids (N,O) 1 loft-
hjapnum er nt mun herri en vitad er ad hann hafi
verid a.m.k. sidustu 800 pusund ar. Styrkur CO, i
lofthjupnum  hefur aukist um 40% fra pvi fyrir
idnbyltingu (p.e. 1750). Pessi aukning stafar af
athofnum manna, nanast ad o6llu leyti vegna bruna
jardefnaeldsneytis og breytinga a landnotkun. Heims-
hofin hafa tekid vid um 30% af koldioxidslosuninni,
sem veldur surnun peirra.

Mjog mikil vissa er fyrir pvi ad aukning koldioxids 1
lofthjupnum hafi verid hradari en vitad er til i a.m.k. 22
pusund ar. Styrkur CH, og N,O hefur einnig aukist fra
idnbyltingu, um 150% fyrir CH, og 20% fyrir N,O.

A timabilinu 1750 til 2011 var heildarlosun af
mannavoldum 454 [460-630] PgC en uppsofnun i
lothjupnum nemur 240 [230-250] PgC. Vid petta jokst
styrkur CO, 1 lofthjupnum fra 278 [273-283] ppm arid
1750 1 390.5 ppm arid 2011. Fra peim tima hefur
styrkur CO, 1 lofthjupnum ad jafnadi aukist um ramlega
2.5 ppm 4 ari og var um 407 ppm i lok arsins 2017'".

Heildarlosuninni ma skipta nidur 1 365 [335-395]
PgC vegna bruna jardefnaeldsneytis og sementsfram-
leidslu og 180 [100-260] PgC vegna skogareydingar og
annarra breytinga a landnotkun'2.

Talid er ad heimshofin hafi gleypt 155 [125-185]
PgC af pvi kolefni sem athafnir manna hafa losad upp 1
lofthjupinn 4 ofangreindu timabili. A sama tima nam
upptaka vistkerfa a landi um 150 [60-240] PgC.

Nyleg samantekt 4 losun kolefnis af mannavoldum
og upptoku 1 nattirunni leiddi 1 ljos ad 4 timabilinu
2006-2015 var losun vegna bruna jardefnaeldneytis
um 9.3 + 0.5 PgC a ari, en losun vegna landnotkunar
var 1.0 = 0.5 PgC 4 ari. A sama tima sofnudust 4.5 + 0.1
PgC 4 ari fyrir 1 lofthjupnum (sem jok styrk CO,),

vistkerfi a landi toku upp 3.1 + 0.9 PgC a ari og hafid
gleypti 2.6 + 0.5 PgC 4 aril3. A pessum aratug var hafid
bvi ad gleypa um 25% af losun CO,, sem aftur hefur
leitt til aukningar a syrustigi hafsins.

Mikil vissa er um ad syrustig sjavar hafi lekkad um
0.1 pH stig sidan um idnbyltingu sem samsvarar 26%
aukningu a vetnisjonum i hafinu. Nanar er fjallad um
surnun sjavar { kafla 6.

Nanar er fjallad um kolefnishringrasina og losun af
mannavoldum, baedi a4 hnattrena visu og sérstaklega
fyrir Island, i hlidargrein (sja 3B Kolefnisjofnudur Is-
lands).

3.6 Ahrif a lifkerfi og samféldg

Loftslagsbreytingar hafa a lidnum aratugum haft
ahrif a nattaru og samfélog a 6llum meginlondum og
um 6ll heimsins hof. Ahrif loftslagsbreytinga koma
greinilegast fram og eru vidtaekust i nattarufari. Sumar
samfélagsbreytingar ma rekja til loftslagsbreytinga ad

meira eda minna leyti'*.

Breytingar a irkomu eda bradnun snavar og iss hafa
vida haft ahrif a4 vatnsaudlindir, b2di hvad vardar
magn og vatnsgaedi (midlungsvissa). Loftslagsbreytingar
hafa valdid pvi ad nanast allir joklar a jordinni hopa,
sem hefur ahrif 4 afrennsli og vatnsforda 4 vatnasvidi
peirra (midlungsvissa). A heimskautasvadum og 1 fjall-
lendi valda loftslagsbreytingar pvi ad sifreri i jordu

bidnar (mikil vissa).

Vegna loftslagsbreytinga hefur utbreidsla ymissa
dyrategunda breyst, badi a landi og i sjo, auk pess
sem arstidabundin hegdun (svo sem komur farfugla,
gongur fiskistofna o.s.frv.) hefur breyst, med ahrif-
um a stofnstaerd og vixlverkun vid adrar tegundir
(mikil vissa). Enn sem komid er eru fa tilvik par sem
rekja ma utdauda tegunda til loftslagsbreytinga (mikil
vissa) en saga lifs a jordinni sidustu armilljonir geymir
deemi um miklar breytingar 4 busvedum og fjolda
tegunda sem dou ut af voldum loftslagsbreytinga sem
voru mun heegari en paer sem nu ganga yfir (mikil

Vissa).

Fjoldi rannsokna, fra olikum svadum og 4 morgum
nytjategundum, synir ad loftslagsbreytingar hafa

oftar neikvaed ahrif 4 jaroraekt en jakvaed (mikil vissa).

- 28 -



Per fau rannsoknir par sem einhver jakvaed ahrif
finnast eru fra koldum svaedum og par er enn ekki ljost
hvort heildarghrifin eru jakvaed eda neikved (mikil
vissa).

Loftslagsbreytingar hafa haft neikvad ahrif a mais-
og hveitireekt 4 moérgum svedum og 1 heildina pegar
litid er til jardarinnar allrar (midlungsvissa). A hinn bog-
inn eru ahrif 4 sojabauna- og hrisgrjonaraekt vidast hvar
litil eda ekki merkjanleg. Ahrifin eru einkum 4 fram-
leidslu matvara en sidur a dreifingu, adgengi eda adra
beetti sem luta ad feduoryggi.

Fra pvi ad skyrsla IPCC kom tut arid 2007 hafa
skyndilegar en timabundnar verdhakkanir 4 kornvoru
og matveelum fylgt 1 kjolfar ovenjulegs vedurfars a mik-
ilveegum framleidslusveedum. Synir pad ad pessir mark-
adir eru m.a. vidkvemir fyrir ovenjulegu vedurlagi

(midlungs vissa).

Til pessa hafa loftslagsbreytingar ekki haft mikil
ahrif a heilsufar mannkyns midad vid adra maelanlega
alagspaetti en ahrifin eru po ekki vel pekkt. Fleiri
deyja af voldum hitabylgna en ferri dar kulda
(midlungsvissa). Pa hafa stadbundnar breytingar a hita
og trkomu ahrif 4 ttbreidslu meinsemda sem berast 1

vatni, sem og a lifverur sem bera paer (midlungsvissa).

Mismunandi er hversu berskjoldud samfélog eru
fyrir ahrifum loftslagsbreytinga og radst pad af
pattum sem ekki eru eru beintengdir loftslagi (imjog
mikil vissa). Almennt gildir ad hopar sem eru illa settir
félagslega eda efnahagslega, eda bua vid otryggt stjornar-
far og slaka innvidi, eru sérstaklega vidkvemir fyrir
afleidingum loftslagsbreytinga (midlungsvisbendingar,
mjog sammdla). Yfirleitt er floknu samspili olikra patta
um ad kenna.

Ahrif ofga i vedurfari 4 umlidnum 4rum, svo sem
hitabylgna, purrka, floda, fellibylja og grodurelda,
benda til pess ad sum vistkerfi og morg félagsleg kerfi
séu berskjoldud og vidkvem gagnvart nuverandi
breytileika 1 vedurfari (mikil vissa). Daemi um slik ahrif
eru tjon 4 vistkerfum, truflanir 4 matvaelaframleidslu og
dreifingu vatns, tjon 4 innvidum og byggdum svedum,
heilsutjon og neikvaedar afleidingar a gedheilsu og lidan
manna. Reynslan synir ad, 6had efnahagsproun samfé-
laga, rada sumir efnahagsgeirar illa vid rikjandi tidni

vedurofga.

Loftslagstengd nattaruva eykur annad alag og hefur
oft neikvaed ahrif a lifsbjargir, sérstaklega fyrir
fataekari hopa (mikil vissa). Medal beinna dhrifa ma
nefna minni afrakstur rektarlands og eydileggingu
heimila. Obein ahrif eru t.d. herra matvalaverd og
minna matveladryggi. Medal jakveedra ahrifa fyrir
bessa hopa, sem eru po yfirleitt takmorkud og oftast
6bein, md nefna breytta hogun landbtnadar og beett

tengslanet.

Vopnud atok gera samfélog berskjaldadri gagnvart
ahrifum loftslagsbreytinga (midlungs-visbendingar,
mjog sammadla) og draga ur getu til adlogunar med pvi
ad valda tjoni a innvidum, nattaru- og félagsaudi og

draga ur tekifeerum til pess ad nyta lifsbjargir.

3.7 Adlogun og umhverfi akvardanatoku

Sagan synir ad samfélog og hopar hafa, med mismunandi
godum arangri, adlagast breytingum 1 vedurfari og
aftakavedri.

Pagd ferist faukanaad tekid sé tillit til loftslagsbreytinga
i aztlunum, pott enn séu ekki morg demi um ad
adgerdum sem fela 1 sér adlogun sé hrint i framkvaemd
(mikil vissa). Hvad vardar tzekni- og verkfredilausnir
eru deemi um ad adlogun sé tvinnud saman vid fyrir-
liggjandi verkferla og adferdir, t.d. vid styringu 4 vatns-
audlindum og aheettustyringu nattaruvar. Aukinn
skilningur er a mikilveegi adgerda sem byggjast a vist-
reenum, félags- og stofnanalegum vidbrogdum. Einnig
er baettur skilningur a peim pattum sem takmarka getu
til adlogunar. Per adgerdir sem komist hafa a fram-
kvaemdastig einkennast hingad til af smaum skrefum
med dherslu a samhlida vidbotaravinning, auk aherslu
a lerdom og sveigjanleika (miolungsvisbendingar, 1 med-

allagi sammala).

Fyrirliggjandi uttektir a adlogun hafa flestar

takmarkast vid afleidingar loftslagsbreytinga,

tjonnaemi og skipulagningu adlogunar, en faar
skodad adlogun i framkvaemd eda afleidingar
adgerda (miolungsvisbendingar, mjog sammdla). Vaxandi
reynsla er af adlogun ad loftslagsbreytingum innan
einka- og almannageirans og hja mismunandi
samfélagshopum (mikil vissa). Unnid er ad azetlunum og
stefnumotun tengdri

adlogun 4 morgum
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Mynd 3.5 Mogulegar breytingar til loka pessarar aldar:
a) Hnattreen hlynun fyrir mismunandi sviosmyndir. Synd
eru vik fra medalhita dranna 1986-2005. b) Hafisut-
breidsla a norourhveli ad hausti (5 dra hlaupandi medal-
tal). ©) Hnattrent medaltal syrustigs sjavar. Ferillinn (og
grda umslagio) sem synd eru fyrir 2005 er reiknadur
med pekktum meelirodum af styrk grodurhuisalofttegunda,
ryks og annarra pdtta sem hafa dahrif a geislunarjafn-
veegi. Blau og raudu ferlarnir eftir 2005 syna utreikninga
fyrir tver mismunandi svidsmyndir um losun
grodurhusalofttegunda en sulurnar lengst til haegri syna
medaltal fleiri sviosmynda, fyrir drin 2081-2100. Rauda
og blaa umslagio syna dreifingu litkanreikninga. Fjoldi
likana sem notadur var i hverju tilviki er syndur a
myndunum en d mynd b) er einnig syndur innan sviga
fjoldi likana sem nadu vel ad herma eftir medalhafispekju
1979-2012 (Heimild IPCC, 2013 mynd SPM, sja ndanar
tilvisun 2).

stjornsyslustigum og tekid tillit til loftslagsbreytinga i

vidu samhengi.

Vid akvardanatoku til ad styra peirri ahattu sem
loftslagsbreytingar hafa i for med sér verdur ad taka
tillit til pess ad umhverfid mun halda afram ad
breytast. Umfang breytinganna og hvenar par koma
fram er hins vegar ovissu undirorpid. Pessi ovissa
getur dregid tr arangri adgerda til adlogunar (mikil
vissa). Ahaettustyring sem byggist a sifelldri endurskodun
hefur reynst heppileg fyrir akvardanatoku i floknum
adstedum par sem framtidarproun alagspatta er
breytileg, langtimaodvissa mikil, hugsanlegar afleidingar
mjog alvarlegar en mogulegt ad adlaga adgerdir 1 takt
vid aukna pekkingu. Til pess ad greina hvada adgerdir
séu bestar fyrir ahzettustyringu er mjog mikilvaegt ad
skoda afleidingar 1 sem vidustu samhengi, og einnig
skoda afdrifarika ahaettupeetti sem po teljast oliklegir.

Akvardanir um adlogun og adrar adgerdir 1 lofts-
lagsmalum sem teknar verda i nalegri framtid munu
hafaahrifa pad hvernigahzetta tengd loftslagsbreytingum
mun proast a oldinni (mikil vissa).

Ovissa um framtidarpréun tjonnaemis, araunar'’ og
pad hvernig samtengd félags- og nattaruleg kerfi
svara alagi er veruleg (mikil vissa). Petta kallar a vid-
fedma skodun 4 menningartengdum og félagshagfraedi-
legum pattum vid mat a framtidarproun aheettu. Daemi
um slika peetti eru verdmaetadreifing innan samfélaga,
adgengi ad pekkingu, atvinnumoguleikar, folksflutn-
ingar og adrir lydfreedilegir peettir, einnig félagsleg gildi,
stjornarfar og stofnanarammi til ad leysa ur agreinings-
mélum. A alpjodavisu hafa vidskipti og samstarf rikja
einnig ahrif a svedisbundna gheettu vegna loftslags-

breytinga.

3.8 Liklegar breytingar a nyhafinni old

Midlungsvissa er um ad 4 fyrsta pridjungi pessarar aldar
verdi hlynun vid yfirbord jardar liklega a bilinu 0.3 til
0.7°C midad vid medaltal aranna 1986-2005. Mat a
hlynun til aldarloka er a bilinu 0.3 til 4.8°C og fer mjog
eftir pvi hvada svidsmynd!® um losun a pessari old er
notud (mynd 3.5). Til loka aldarinnar munu megin-
lond hlyna meira en tthofin, og hlynunin verdur akof-
ust 4 heimskautasvaedum nordursins (mynd 3.6a).

Pad er ndnast oruggt ad 4 flestum svedum mun heit-

um dogum fjolga og kéldum dogum fekka ad sama
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Mynd 3.6 Kort af nidurstodum CMIP5

likana fyrir tveer sviosmyndir (sja
mynd 3.5). Kortin syna: a) hlynun vio
yfirbord fra medaltali dranna 1986—
2005 til 2081-2100, b)
urkomubreytingu d sama tima og d)
surnun sjavar d sama tima, en )
breytingu a utbreidslu hafiss a
norourhveli © september, badi fyrir ¢ll
CMIPS5 likon hvorrar sviosmyndar og
einnig pau likon sem best nadu ad
herma eftir medalitbreidslu dranna
1979-2012. Tolur vio hvert kort syna
fiolda likana sem nidurstadan byggist
d. A kortum a) og b) syna punktar
bau svadi par sem 90% likana bar
saman um formerki breytingarinnar,
og par sem medalbreytingin var meiri
en tvo stadalfravik af innri breytileika
likana, en skastrik syna pau sveedi par
sem medalbreyting er minni en
stadalfravik innri breytileika. (Heimild
IPCC, 2013 mynd SPM.8. Sja nanar
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skapi. Liklegt er ad hitabylgjur verdi lengri og tidari en
eftir sem adur ma stoku sinnum buast vid koldum
vetrum.

Pad er mikil vissa fyrir pvi ad pegar lidur 4 6ldina
muni trkoma a4 purrum svedum minnka a sama tima
og hun eykst 4 sveedum par sem pegar er trkomusamt.
Eins aukist urkomumunur innan arsins p.e. 4 milli
purrustu og trkomusémustu manada.

Mynd 3.6b synir liklega landfredilega dreifingu
urkomubreytinga til loka aldarinnar. Liklegt er ad sama
landfredilega dreifing verdi a urkomubreytingum
bo

Nattarulegur breytileiki drkomu verdur po afram

neestu  aratuga, ad umfangid verdi minna.
verulegur'’. Liklegt er ad samfara hnattreenni hlynun
verdi aftakatirkoma mjog vida akafari og tidari.

Mjog liklegt er ad ENSO (El Nino/La Nina-sveiflan)

verdi afram rikjandi sveifla 1 vedurfari. Vegna breytinga

tilvisun 2.)

a loftraka er liklegt ad trkomubreytingar tengdar ENSO
muni aukast.

Ollum svidsmyndum ber saman um ad hafid muni
hlyna. Varmi mun berast nidur i hafdjupin og hafa ahrif
a djuphringras sjavar.

Hlynun sjavar verdur mest i hitabeltinu og 4 naerliggj-
andi sveedum. Mjog liklegt er ad draga muni ar lodréttri
hringras Atlantshafsins (AMOC), um 11 [1-24]% i
peirri svidsmynd!® par sem minnst hlynar (RCP2.6), en
34 [12-54]% 1 svidsmyndinni par sem mest hlynar
(RCP8.5). Liklegt er ad sveiflur 1 styrk AMOC verdi um-
talsverdar, en pad er mjog cliklegt ad pessi hringras
breytist snogglega og varanlega. Ekki er haegt ad utiloka
hradar breytingar eftir 2100. Nanar er fjallad um 166-
rétta hringras hafsins 1 hlidargrein 1 kafla 4 (sja 4C
Hathringrasi Nordur—Atlantshafi ogloftslagsbreytingar).

Mjog liklegt er ad a 21. 6ld muni hafis 4 nordurhveli
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halda afram ad minnka (mynd 36) og somuleidis
snjohula ad vori. Einnig mun rammal jokla minnka.

Mjog liklegt er ad hafisutbreidsla 4 nordurhveli muni
halda afram ad dragast saman og isinn pynnast og pad
er ndnast oruggt ad utbreidsla sifrera muni minnka.
Byggt 4 peim likonum sem best na ad herma eftir
medalutbreidslu hafiss 1979 til 2012 er liklegt ad
Nordurheimskautssvaedid verdi nanast islaust i lok
sumars um midja oldina ef losun verdur 1 samraemi vid
svidsmynd RCP8.5 (mynd 36¢)*®.

Sjavarstada mun haekka a 21. 6ld og mjog liklegt er ad
a 21. oldinni muni sjavarbord haekka hradar en 4
timabilinu 1971 il 2010.

Byggt a
medalsjavarbord a4 arunum 2081-2100 muni verda
0.26 til 0.82 m harra en ad medaltali 1986-2005.
Hversu mikid hakkar fer
midlungsvissa er um ad litil losun muni valda haekkun 4
bilinu 0.26 til 0.55 m en mikil losun haekkun a bilinu
0.45 til 0.82 m (mynd 3.7).

Vid framreikninga a liklegri sjavarstoduhakkun

losunarsvidsmyndum er liklegt ad

eftir  svidsmyndum,

byggdi IPCC a gognum fra CMIP5 likonunum, jokla-
likonum, auk tolfredilegrar urvinnslu a peim. A peim

tima sem skyrslan kom 1t var talid oliklegt ad sjavar-

bordshaekkun yrdi meiri en greint er fra hér ad ofan,
nema til keemi akaft massatap fra isbreidunni a Sudur-
skautslandinu par sem hun kelfir 1 sj6 fram. Nanar er
fjallad um proun sidustu ara i hlidargrein um ryrnun
jokla og hakkun a sjavarbordi heimshafanna (sja
hlidargrein 3D Ryrnun jokla og hakkun a sjavarbordi
heimshafanna).

Sjavarstodubreytingar verda ekki einsleitar. Vid lok
21. aldar er mjog liklegt ad sjavarbordsheekkun nai til
meira en 95% flatarmals heimshafanna. Vidast hvar
verdur breytingin naerri pvi sem gerist hnattreent. Talid
er ad a um 70% af strandsvedum heimsins viki stad-
bundin breyting ekki meira en 20% fra peirri hnatt-
reenu. Utan pessara svaeda munu stadbundin ahrif rada
meiru og itarlegar er fjallad um slik ahrif vid Islands-

strendur og a neerliggjandi hafsvaedi grein 5.3.

3.9 Lykilahzttupattir, ahyggjuefni og
adlogunargeta

Arid 1992 sampykktu adildarpjodir Sameinudu pjod-
anna (Sp) Rammasamning um loftslagsbreytingar'®. Par
skuldbundu adildarpjodir sig til ad halda styrk grodur-

husalofttegunda 1 lofthjupnum innan peirra marka ad

1 Einstokum
kerfum er 6gnad

Dami eru um badi vistkerfi og menningarsamfélog sem er pegar 6gnad af voldum loftslagsbreytinga (mikil vissa).
Slikum kerfum fjolgar vid 1°C hlynun. Tegundir og kerfi med takmarkada adlogunargetu eru i verulegri haettu vid
2°C hlynun. Sem dami ma nefna kdralrif og hafis & nordurslodum.

2 Aftakavedur

Ahaetta vegna aftakaatburda, s.s. aftakatrkomu, hitabylgna og strandfloda, er pegar nokkur vegna loftslags-
breytinga (mikil vissa) og verdur mikil vid 1°C hlynun (miélungsvissa). Sumar tegundir aftakaatburda hafa i for
med sér enn meiri aheettu (t.d. hitabylgjur) vié frekari hlynun.

3 Dreifing ahrifa

Dreifing ahattu er mjég mismunandi fyrir 6lika hépa. Ohad prounarstigi samfélaga er hiin almennt mest fyrir
hdpa sem standa hollum feeti. Svaedisbundin ahrif loftslagsbreytinga & akuryrkju valda pegar nokkurri dhattu
(midlungs- til mikil vissa), og midad vid liklegan samdratt i afrakstri akuryrkju og vatnsforda er liklegt ad land-
freedileg dreifing ahrifa loftslagsbreytinga um jordina verdi mjog 6jofn ef hlynar meira en 2°C.

4 Hnattren
ahatta

Fyrir hlynun a bilinu 1-2°C ma gera rad fyrir hnattreenum breytingum fyrir afmaorkué kerfi eda heildir. Deemi eru
ahrif a lifrikid og tegundafjolda og &hrif & heimsmarkadshagkerfid (midlungsvissa). Veruleg haetta er a mikilli
tegundafaekkun og samhlida pvi a samdraetti a framleidslu og pjonustu vistkerfa ef hlynun nélgast 3°C (mikil
vissa). I heildina eykst efnahagstjén med hlynun (takmarkadar vishendingar, mjog samméla) en liti® er um rann-
soknir sem gera kleift ad leggja tolulegt mat & tjon vegna hlynunar sem nemur 3°C eda meira.

5 Qafturkreefar
breytingar

Med aukinni hlynun aukast likur & ad sum kerfi breytist skyndilega og dafturkreeft. Haetta a slikri umturnun er
nokkur fyrir hlynun ad 1°C, en pegar eru merki um ad dafturkraefar breytingar séu ad verda 4 hlysjavarkorollum
0g & astandi vistkerfa a nordurheimskautssvadinu (midlungsvissa). Pessi dhaetta eykst mikid ef hlynun verdur &
bilinu 1-2°C og verdur mj6g mikil ef hlynun fer yfir 3°C, vegna haettu & mikilli og éafturkraefri haekkun sjavarstodu
vegna bradnunar heimskautajoklanna. Verdi langtimahlynun naegileg er liklegt ad Graenlandsjckull hverfi ad mestu
a um 1000 arum, sem myndi haekka hnattraena sjavarstodu um 7 m. Hversu mikla hlynun parf er dvist, en morkin
geetu legid a bilinu 1-3°C og eru haerri télur liklegri.

Tafla 3.2 Fimm flokkar dhyggjuefna samkvemt skyrslu Millirikjanefndar fra 2001. Lykilaheettupcettir tengjast einum eda

fleiri flokkum.
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Mynd 3.7 Svidsmyndir um sjavarstooubreytingar til aldamota. Linurnar syna medaltal likana fyrir sviosmyndirnar og
umslagio oryggisbil sjavarbordshakkunar hverrar svidsmyndar. Til heegri sést likleg medalheekkun a timabilinu 2081—
2100 fyrir nokkrar olikar svidsmyndir um losun grodurhusalofttegunda. Myndin endurspeglar stoou mdla og pekkingu
eins og htin var 2013, en sidan pd hefur dtt sér stad hrod bradnun ishvela, einkum peirra sem kelfa 1 sjo fram, sem geeti
valdio mun meiri heekkun en myndin synir. (Heimild IPCC, 2013 mynd SPM.9. Sja ndnar tilvisun 2.)
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(°C midad vid 1850 - 1900 sem
igildi timans fyrir idnbyltingu)
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Mynd 3.8 Hnattreen syn d dheettu sem tengist loftslagsbreytingum. Myndin til heegri synir samband hlynunar og fimm
atrida sem dsteda er til ad hafa ahyggjur af (tafla 3.2). Litakvardinn synir dheettu. Hvitur litur pydir ad dahrif
loftslagsbreytinga eru ekki merkjanleg, gulur litur pydir ad ahrif loftslagsbreytinga eru merkjanleg (midlungsvissa), raudur
litur pydir mikil og viofeom ahrif loftslagsbreytinga og fjolublar pydir mjog mikla dheettu tengda morgum pattum. Myndin
til vinstri synir préun hitafars a sidustu old og liklega proun samkvaemt tveimur svidssmyndum um losun
grodurhusalofttegunda d pessari 6ld. Hitakvardarnir tveir syna hlynun midad vio medaltal 1986—-2005 annars vegar og
medaltal 1850—1900 hins vegar. Sidara timabilid er notad sem igildi timans fyrir daga ionbyltingar. (Heimild IPCC,
2014, mynd SPM Box 1. Sjd nanar tilvisun 2.)
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haettuleg roskun 4 loftslagi myndi ekki eiga sér stad.
Tekid hefur verid saman yfirlit um lykilahaettupeett,
sem lita ma 4 sem alvarlegustu afleidingar. Matid er
byggt a pvi hversu liklegir ahzettupeettirnir eru, umfangi
beirra, pvi tjoni sem peir geta valdid, hvort afleidingar
séu afturkraefar, hvort um langtimahaettu sé ad raeda,
hvort tjonnaemi og araun sé¢ varanleg og hvort takmark-
adir moguleikar séu a ad adlagast afleidingum.
Lykilahaettupeettir tengjast fimm flokkum ahyggjuema,
sem upphaflega voru settir fram 1 pridju uttekt
Millirikjanefndar arid 2001, og marka afleidingar og
tjon fyrir vistkerfi, pjoofélog, efnahagsgeira og svaedi!.
Flokkarnir eru syndir 1 toflu 3.2 og mynd 3.8 synir
samband hlynunar?? og ahaettu peim tengda.

Lykilaheettupeettir spanna baedi efnahagsgeira og
svaedi og mikil vissa er fyrir pvi ad afleidingar peirra séu
verulegar. Sérhver ahzettupattur tengist einum eda fleiri
flokkum ahyggjuefna (AE).

1. Heetta 4 slysum, manntjoni, heilsufarsvanda eda
skerdingu lifsbjarga a lagsveedum naerri strondu, a
smaeyjum og 4 laglendum eyjum i prounarrikjum,
vegna strandfloda og sjavarbordshaekkunar (AE
1-5).

2. Skertar lifshjargir og haetta a alvarlegum heilsufars-
vanda 1 storum borgarsamfélogum vegna flodahaettu
4 sumum svedum (AE 2 og 3).

3. Kerfisleeg ahaetta vegna aftakavedra sem geta valdid
tjoni 4 veigamiklum innvidum, s.s. rafkerfum,
vatnsveitum, heilsugzeslu og oryggispjonustu (AE
2-4).

4. Heetta a aukinni sjukdoma- og danartidni pegar
hitabylgjur ganga yfir, sérstaklega medal peirra sem
vinna utandyra og medal vidkvemari hopa 1 pétt-
byli (AE 2 og 3).

5. Ogn  vid

matveelaframleidslu og dreifingu matveala, vegna

matvaelaoryggi  og  roéskun a4
hlynunar, purrka, arkomubreytinga og aftakavedurs,
sérstaklega gagnvart fatekari hopum bzedi i péttbyli
og dreifbyli (AE 2-3).

6. Heetta a tekjusamdreetti hja baendum og hirdingja-
bjodfélogum a purrum svaedum og ad peim verdi
allar bjargir bannadar vegna énogs adgengis ad vatni
til neyslu og aveitu.

7. Haetta a verulegu tjoni a vistkerfum 1 hafi og a strand-
sveedum. Skertar lifsbjargir vegna taps 4 nattarugeed-

um, p.e. virkni, afurdum og pjonustu vistkerfa, sér-

staklega 1 strandveidisamfélogum 1 hitabeltinu og a
nordurheimskautssvaedinu (AE 1, 2 og 4.

8. Heetta 4 verulegu tjoni a ferskvatnsvistkerfum og
odrum vistkerfum a landi og jafnframt a tegunda-

feekkun og minni nattarugedum (AE 1, 3 og 4).

Margir lykilaheettupeettir eru sérstaklega vandasamir 1
beim 16ndum sem eru skemmst a veg komin 1 proun,
par sem adlogunargeta er takmorkud.

Med aukinni hlynun aukast likur a alvarlegum, vio-
tekum og oéafturkreefum ahrifum. Sumir ahaettupatta
eru verulegir vid 1-2°C hlynun fra pvi fyrir idnbyltingu
en 1 ollum ahyggjuflokkunum verdur ahaetta mjog mik-
il ef hlynun fer yfir 4°C (mynd 3.8). Medal afleidinga
ma pa nefna verulegan tegundadauda, verulega dheettu
fyrir matveeladryggi a svaedisbundna sem hnattraena
visu og ad alag vegna hita og raka torveldi athafnir ut-
andyra svo sem landbunadarstorf og adra utivinnu,
a.m.k. hluta arsins (mikil vissa). Ekki er vitad nakvem-
lega hversu mikla hlynun parf svo ymis kerfi umturnist
og skyndilegar 6afturkraefar breytingar eigi sér stad, en
heettan 4 pvi ad farid sé yfir slika proskulda, 1 nattar-
unni eda tengdum félagskerfum eykst med hlynun
(midlungsvissa).

Draga ma ur ahaettu med pvi ad takmarka umfang og
hrada loftslagsbreytinga. Ahzettan er mun minni ef los-
un fylgir svidssmyndum par sem verulega er dregid ur
losun (RCP2.6) midad vid peer svidsmyndir par sem
mest er losad (RCP8.5), sérstaklega a sidari hluta 21.
aldar (mjog mikil vissa). Einnig dregur verulega tr ad-
logunarporf ef fylgt er svidsmynd par sem dregid er ur
losun, en 1 ollum svidsmyndum sem skodadar hafa
verid er nokkur hetta 4 skadlegum afleidingum (mjog

mikil vissa).

3.10 Proun losunar grodurhusalofttegunda og
Parisarsamkomulagid

A fundi 1 Paris i desember 2015 nadu adildarpjodir Sp
samkomulagi®®> um ad draga ur losun grodur-
husalofttegunda svo hlynun fra idnbyltingu yrdi vel
undir 2°C, en jafnframt skyldi leitast vid ad takmarka
hlynunina vid 1.5°C. Petta samkomulag er kallad
Parfsarsamkomulagid.

[ skyrslu IPCC fra 2013 var lagt mat a pad hversu
liklegt veeri ad hlynun innan hverrar svidsmyndar feeri

yiir sett mork** sem valin voru 1.0, 1.5, 2.0, 3.0 og
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4.0°C fra pvi fyrir idnbyltingu. Tafla 3.3 synir
hlutfallslegan fjoldi likana sem fara yfir pessi mork
innan hverrar svidsmyndar. Hlutfallstolurnar syna ekki
formleg likindi, en gefa po til kynna pa 6vissu sem rikir
um framtidarhlynun a.m.k. fyrir CMIP5 likonin. Tafla
33 synir ad 1 svidsmynd RCP2.6 hlynar um meira en
1.5°C 1 um helmingi likana en rétt riflega fimmtungur
peirra nzer 2.0°C hlynun. [ svidsmynd RCP4.5 hlynar
meira en 1.5°C 1 6llum likonum og meira en 2.0°C i
langflestum.

[ 6drum dalki toflu 3.3 er einnig synd likleg hlynun
fra idnbyltingu, stadalfravik og ovissumork?, fyrir
hverja svidsmynd. Liklegt er talid ad hlynunin liggi inn-
an 5-95% markanna fyrir hverja svidsmynd. Sam-
kveemt toflunni er liklegt ad pad hlyni meira en 1.5°C
fyrir allar svidsmyndir nema RCP2.6, og liklegt ad
hlynunin verdi meiri en 2°C 1 svidsmyndum RCP6.0 og
RCP8.5. 1 svidsmynd RCP4.5 er liklegra en ekki ad pad
hlyni meira en 2°C. Hvad Parfsarsamninginn vardar er
bvi ljost ad einungis losun 1 samremi vid svidsmynd
RCP2.6 a goda moguleika a ad upplylla markmid
samningsins vid ad halda hlynun jardar innan vid 2°C
en ef leitast 4 vid ad takmarka hlynunina vid 1.5°C parf
ad draga meira ur losun.

Pessar nidurstodur fara nokkud eftir jafnvaegissvorun
likana, p.e. hversu mikid hlynar ef styrkur CO, i
lofthjupnum  tvofaldast. [ CMIP5 likonum er pessi
svorun a bilinu 2.0-4.5°C en sé byggt a rannsoknum a
fornvedurfari, ahrifum stérgosa og hlynun sidustu aldar
telur IPCC ad jafnveegissvorunin sé liklega a bilinu
1.5-4.5°C?°. Sé raunverulegt gildi laegra en nidurstodur

CMIP5 likananna gefa til kynna pa er einnig mogulegt

AT (°C)

ad RCP4.5 nai ad uppfylla am.k. 2°C takmarkid?’. 1
bessu samhengi er po mikilvegt ad hafa i huga ad
strnun sjavar mun halda afram ef losun er i samremi
vid svidsmyndir RCP4.5-RCP8.5, sja nanar umfjollun 1
kafla 6.

[ addraganda Parisarsamkomulagsins sendu adildar-
bjodir Sp inn yfirlysingar um pad hversu mikid paer
hygdust draga ur losun 4 neestu aratugum. Ljost er ad
heildararhif pessara loforda munu ekki na ad uppfylla
markmid samkomulagsins?®. Yfirlysingarnar na flestar
einungis til 2030 en ef gert er rad fyrir alika metnadi
adildarpjoda neestu aratugi eftir pa verdur hlynunin 4
bilinu 2.6-3.2°C. 1 pessu tilviki feeri losun pa naerri pvi
sem lyst er 1 svidsmynd RCP4.5.

Onnur leid til ad skoda hversu mikid parf ad draga
ar losun grodurhusalofttegunda er ad mida vid
heildarlosun vegna bruna jardefnaeldsneytis fra upphatfi
idnbyltingar®.- Fra 1870 til 2016 var heildarlosun CO,
vegna bruna jardefnaeldsneytis og breytinga a
landnotkun um 2100 GtCO,. Ef midad er vid 66% likur
a ad halda hnattrenni hlynun innan 2°C ma ekki
brenna meira en 2900 GtCO, sem pydir ad bruni
jardefnaeldsneytis ma ekki fara yfir 800 GtCO, 4 naestu
dratugum®. A timabilinu 2006-2015 var heildarlosun
CO, vegna bruna jardefnaeldsneytis og breytinga 4
landnotkun um 37.6 GtCO, 4 ari sem pydir ad ef ekki
verdur dregid ur losun grodurhtsalofttegunda mun
kolefniskvotinn klarast a ramum tveimur aratugum. Po
ad veruleg ovissa sé 1 ofangreindum tolum?, sem og a
jafnveegissvorun, er ljost ad ef uppfylla 4 Parisar-

markmidin eru ekki margir aratugir til stefnu.

Sissmynd Lol U0 AT>HI0°C  AT>#IEC AT>+20°C  AT>#30°C  AT>+40%
RCP26 | 1 *20'3‘; 09, 94% 56% 22% 0% 0%
Repss | H *30'25; (.7, 100% 100% 79% 12% 0%
rcpeo | 28 *30'73 (20, 100% 100% 100% 36% 0%
Rcpgs | 43 *502‘7) 3.2 100% 100% 100% 100% 100%

Tafla 3.3 Hlynun frd ionbyltingu fyrir timabilio 2081-2100 1 CMIPS5 likonum. Fyrir hverja svidsmynd eru synd medaltol
likananna = stadalfravik, auk 5% og 95% vikmarka innan sviga. Einnig er syndur hlutfallslegur fjoldi CMIPS5 likana sem
syna meiri hlynun en 1.0, 1.5, 2.0, 3.0 0g 4.0°C (byggt a toflu 12.3 1 heimild 24).

- 35 -



3B Kolefnisjofnudur islands

Steersti patturinn 1 kolefnisjofnudi hvers lands er yfirleitt
hin nattarulega hringras CO, milli andramslofts,
grodurs og jardvegs. A heimsvisu er aztlad ad landmassi
jardar hafi arlega tekid upp 123 PgC a ari med ljostillif-
un grodurs og losad a moti um 118.7 PgC med ondun
a timabilinu 2000-2009. Pad jafngildir arlegri
nettouppsofmun um 2.6 PgC 1 grodri og jardvegi annars
stadar en par sem virk jardvegs- og skogareyding a sér
stad og ad 1.7 PgC hafi borist til sjavar med arvatni
(mynd 3.9). Til samanburdar var arleg losun manna 4
sama timabili med bruna jardefnaeldsneytis 7.8 PgC og
1.1 PgC med skogar- og jardvegseydingu, sem var 6.6%
og 0.9% af pvi CO, sem losnadi med ondun fra
plontum og jardvegi arlega. Pratt fyrir ad pessar arlegu

hlutfallssteerdir i auknu fledi CO,, med bruna

jardefnaeldsneytis og breytingu a landnytingu, virdist
ekki mjog storar vid fyrstu syn, pa hafa peer stodugt
aukid pad magn CO, sem er i hringras og par med
valdid sthaekkandi styrk CO, 1 andrumslofti, en hann
hefur haekkad ur 278 ppm CO, um 1750 upp i um 407
ppm arid 2017 (sja grein 3.5).

Arid 2012 kom 1t bok um kolefnishringrés fslands??,
en 1 henni var 1 fyrsta sinn reynt ad gefa yfirlit um bzedi
lifreen og olifren ferli sem tengjast kolefnishringras
landsins, likt og gert var fyrir alla jordina a mynd 3.9.
Med leyfi hofundar er hér endurgerd lykilmynd ur
bokinni sem tekur saman oll pessi ferli og baett vid
ymsum nyjum upplysingum sem komid hafa fram eftir
ad bokin kom 1t 2012. Fyrir kolefnisbuskap Islands er
heppileg eining milljon tonn CO, en 1 PgC samsvarar
3664 milljon tonnum CO,.
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Mynd 3.9 Einfoldud mynd af kolefnishringrds jardar 2000—2009. Tolur standa fyrir magn kolefnis (kolefnisforoa) i PgC (1
PgC = 10" g O) og fleedi kolefnis i PgC a dri. Svartar tolur og orvar takna dstandid fyrir ionbyltingu, en raudar tolur og
orvar takna fledi C a drunum 2000-2009; p.e. breytingu vegna dhrifa mannsins eftir 1750. (Heimild: IPPC (2013), sjd
tilvisun 32 mynd 6.1.)
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Kolefnishringras Islands (mynd 3.10) litur um margt
like ut og fyrir jordina alla. Par er stersti lidurinn éndun
fra plontum, dyrum (6rverum) og jardvegi, eda 66
milljonir tonna. Til vidbotar er aztlud arleg CO, losun
alls framreests votlendis um 8.5 milljonir tonna, en hun
er aztlud ut fra kortlogdu flatarmali alls framreaests
lands og alpjodlegum losunarstudlum fyrir N-Evropu*.
Eldvirkni losar ad jafnadi um 2,2 milljonir tonna CO, a
hverju ari og losun manna fra idnadi, orkuvinnslu,
landbtnadi, trgangi og efnanotkun i byggingum,
samgongum o.fl. nam alls um 3.4 milljonum tonna.

Alls er pvi aatlad ad um 80 milljonir tonna af CO, losni

Liéstillifun (GPP) /.
EER -y MRS 2

ad jafmadi fra Islandi a hverju 4ri, og um 18% beirrar
losunar stafi af beinni eda 6beinni (vegna landnytingar)
losun manna.

Mynd 3.10 synir ad arleg upptaka groins lands med
ljostillifun er um 66 milljonir tonna hérlendis. Vid pa
tolu beetist svo arleg binding med skogreekt, land-
greedslu og endurheimt votlendis, sem nam um 0,9 af
milljonum tonna CO, arid 2015, og efnavedrun
(efnarof) olifrens CO, og flutningur lifreens C med
arvatni til sjavar, sem nam samtals um 3.4 milljonum

tonna arid 2006. Arleg upptaka nemur alls um 70.3

milljonum tonna af CO,, en um 1.3% hennar er med

Landgrzeasla - -
-0.57

leyst lifraant kolefni §

arvatni auk ko

Mynd 3.10 Einfoldud mynd af kolefnishringrds Islands a sidasta aratug. Tolur standa fyrir fledi kolefnis © milljgnum tonna
CO, a ari. Jakveedar tolur syna losun frd landi til andrimslofts en neikvaedar syna upptoku CO, tir andriimslofti og
umbreytingu pess i ymis onnur efnasambond. Tolur um losun Islendinga, losun fra framrestu votlendi og upptoku med
skogreekt, landgraedslu og endurheimt votlendis eru fyrir arid 2015 (sja heimild 34), en adrar télur eru deetladar fyrir dario

2006 og voru fengnar fra heimild 33.

* Losun CO, af mannavoldum fra Islandi var 3.36 milljon tonn CO, drid 2015*, en alls var heildarlosun af mannavoldum
4.54 milljona tonn CO,-igilda, pegar 60rum grodurhuisalofttegundum hafoi verid beett vio. Pessar tolur taka ekki til losunar
vegna breytinga d landnytingu (framrceslu votlendis o.fl.). Ad auki eru alpjodaflug og siglingar ekki taldar meo.

** Losun CO, fra framreestu votlendi, sem annadhvort hefur verio breytt © reektad land eda er flokkad sem almennt
graslendi, var deetlud vera 8.47 milljon tonn CO2 arid 2015. Petta er langsteersti patturinn i losun grodurhusalofttegunda
sem tengist landnytingu, en alls losnudu 10.27 milljonir tonn CO,-igilda frd Islandi arid 2015 vegna landnytingar.

##% Hyad kolefnisjofnud Islands vardar er mest dvissa d pessum peetti. Ad hluta skarast hann einnig vid pad magn CO,

sem deetlad er ad losni drlega fra framreestu votlendi.
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styrdum adgerdum mannsins (skograkt, landgradsla
og endurheimt votlendis). Pess ber ad geta ad flest pau
ferli sem synd eru a mynd 3-10 eru hitastigshad*:*, og
pvi ma buast vid breytingum a peim i framtidinni med
hlynandi vedurfari.

Munurinn 4 pessum tveimur stéru tolum i fledi CO,
um yfirbord landsins (utfleedi 80 milljonir tonna og
innfledi 70.3 milljonir tonna) er dsetladur kolefnis-
jofnudur Islands 4 sidasta aratug. Su tala nemur um
+9.7 milljonum tonna CO, sem er arleg netté losun
landsins og pad magn sem berst fra [slandi og studlar
ad hakkandi styrk CO, i andramslofti (mynd 3.3) og
sturnun hafsins (sja kafla 6). Petta er heldur leegri tala en
sem talin er fram til Loftslagssamnings Sameinudu
pjodanna, en par var hun aatlud um +14.8 milljon
tonn CO,-jafngilda arid 2015%*. Astzdan er annars
vegar ad a mynd 3.10 er einungis tekid tillit til upptoku
og losunar CO,, en ekki annarra grodurhusalofttegunda,
og hins vegar tekur kolefnisbokhald Islands til
Loftslagssamningsins ekki tillit til losunar fra eldfjollum
eda upptoku CO, vegna efnavedrunar landsins.

P6 ad metan (CH,) sé vissulega kolefnissamband, pa
er fledi pess til og fra Islandi sleppt & mynd 3.10.
Losun metans til andramslofts verdur einkum fra
oroskudu myrlendi og fra jorturdyrum. Nyjar rann-
soknir a islenskum graslendum og skogum syna hins
vegar ad metan er bundid ur andramslofti i purr-
lendisjardvegi hérlendis®’. Pratt fyrir ad hradi bindingar-
innar sé ekki har, pa ma atla ad hann verdi a storum
hlutum groins purrlendis hérlendis og pvi nokkud 6vist
hvernig jofnudur metans er 1 raun.

Ahugavert er ad bera kolefnisbtuskap hér a landi
saman vid upptoku sjavar 4 hafsvedum neerri landinu.
Eins og kemur fram 1 kafla 6 veldur pessi upptaka sarn-
un hafsins, en 1 kaflanum kemur einnig fram ad Nord-
ur-Atlantshaf er afar mikilveegt 1 pessu sambandi, pvi a
hverju ari tekur pad til sin miklu meira CO, en pad
leetur fra sér. Islandshaf, nordur af landinu, er um 406
pusund ferkilometrar og mikid er til af gognum ur
rannsoknum Hafrannséknastofnunar 4 koldioxidi i [s-
landshafi. Sé heildar-kolefnisjofnudur landsins, +9.7
milljonir tonna af CO, a ari, borinn saman vid netto
upptoku yfirbordssjavar i Islandshafi, feest ad kolefnis-
jomudurinn jafngildir CO, upptoku a 49 pusund km?
hafsvaedi 1 [slandshafi. Til samanburdar ma hafa i huga

ad flatarmal Islands er tvofalt staerra, eda um 103

pusund km?. Pess ber ad geeta ad kolefnisjofnudur
landsins er ad mestu vegna athafna manna a landinu en
upptaka hafsins tengist astandi lofthjups jardar.

Pegar kemur ad pvi ad reyna ad draga ur haekkandi
styrk grodurhusalofttegunda 1 andrumsloftinu til ad
sporna vid loftslagsbreytingum og strnun hafsins pa
eru pad adeins faeinir peettir a mynd 3.10 sem

stjornvold, fyrirteki og almenningur geta haft ahrif a.

3C Svidsmyndir og likankeyrslur CMIP5

[ 5. matskyrslu IPCC (2013) eru loftslagslikon ur
CMIP5 verkefninu notud til pess ad leggja mat 4 hlynun
jardar ad gefnum fjorum svidsmyndum um losun
grodurhusalofttegunda’®®.  Aukning grodurhusaloft-
tegunda breytir afdrifum varmageislunar i lofthjupnum.
Meelikvardi a petta er geislunaralag sem er aukning
varmageislunar i att ad yfirbordi jardar meelt i W/m?.
Geislunaralag eykst mismikid 1 pessum fjorum svids-
myndum og draga pezer nafn sitt af alaginu i lok 21.
aldar. Pannig eykst geislunaralag fra idnbyltingu um
8.5 W/m? 1 svidsmynd RCP8.5 en um 2.6 W/m? i
svidsmynd RCP2.6. Einnig var til samanburdar reiknud
,soguleg” svidsmynd par sem proun geislunaralags var
i samreemi vid aetlada proun fra idnbyltingu til okkar
daga. T CMIP5 verkefninu voru morg loftslagslikon
notud til ad reikna proun loftslags vid hverja svidsmynd*

og er fjoldi peirra syndur i toflu 3.4.

Geislunaralag

Svidsmynd

W/m2
Soguleg Raunpréun 42
RCP2.6 2.6 32
RCP4.5 4.5 42
RCP6.0 6.0 25
RCP8.5 8.5 39

Tafla 3.4 Svidsmyndir notadar i CMIP5 verkefninu og
fjoldi likana i hverri.

Svidsmyndirnar eru ekki spa um losun, en pess er
veenst ad peer nai ad spanna heildarlosun grodurhusa-
lofttegunda & 21. oldinni. Til ad kanna ahrif pess ad
draga tr losun eftir 2100 voru svidsmyndirnar einnig
framlengdar til arsins 2500, en ekki er fjallad um paer
nidurstodur i pessum kafla®. { greinum 3.10, 4.4 0g 6.7
erusvidsmyndirnar reeddar med hlidsjon af nidurstodum

Parfsarsamkomulagsins.
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3D Ryrnun jokla og haekkun a sjavarbordi
heimshafanna

Um sidustu aldamot var almennt gert rad fyrir ad
umtalsverdar breytingar a hinum risastoru isbreidum
teekju langan tima og ad minni joklar utan
heimskautasveedanna, t.d. a Islandi, Svalbarda, 1 Alaska
a strandsvedum Grenlands og vidar legdu til
meginhluta framlags jokla til haekkunar heimshafanna
a naestu aratugum. Erfitt var po ad leggja mat a atkomu
isbreidanna med hefdbundnum afkomumelingum. Um
sidustu aldamot var ekki unnt ad leggja mat a hvort
bessi risastoru sveedi veeru ad beeta vid sig eda tapa is.
Pvi voru isbreidur heimskautasvedanna, 4 Sudur-
skautslandinu og Greenlandi, 1 adalatridum taldar neerri
jafnveegi og fair gerdu pa rad fyrir ad a pessu yroi
grundvallarbreyting 1 nanustu framtid.

P6 hafdi verid ljost fra pvi um 1980 ad isbreida
vesturhluta Sudurskautslandsins liggur ad miklu leyti a
undirlagi sem er undir sjavarmali og joklar par toku
liklega miklum breytingum milli jokulskeida og hly-
skeida fsaldar. Hlynun af mannavoldum kynni ad hafa
i for med sér miklar breytingar 4 joklum a pessu svaedi
ef marka metti visbendingar ur jardsogunni og
akvednar joklafreedilegar roksemdir hnigu i somu att*.
Vestanvert Sudurskautslandid ber is sem samsvarar um
8 m haekkun 4 sjavarbordi heimshafanna.

Bylting hefur ordid 4 melingum a atkomu jokla a
sidustu einum til tveimur aratugum. Nu gera gervi-
hnattamalingar, einkum pyngdarmelingar GRACE
gervihnatta NASA og pysku geimferdastofnunarinnar
DLR, kleift ad leggja allnakvemt mat 4 breytingar a
heildarmassa iss a heimskautasvedum og reyndar a
ymsum minni svedum jardar par sem jokla er ad
Mynd 3.11

Sudurskautslandsins og Granlands sidan 2002%.

finna*. synir massatap isbreida
Einnig eru a somu mynd syndar breytingar a
medalsjavarbordi heimshafanna. Sja ma ad ryrnun
heimskautajoklanna hefur vaxid hrodum skrefum sidan
badir joklarnir voru neerri jafnveegi { upphafi aldarinnar.
Medalryrnun Graenlandsjokuls a timabilinu 2002-2016
meelist 281 Gt/ar en Sudurskautsjokulsins 122 Gt/ar,
samtals 403 Gt/ar, sem samsvarar ramlega 1 mm
haekkun a medalsjavarbordi heimshafanna a ari, sem er
talsvert meira en samanlagt framlag jokla utan

heimskautasveeda til haekkunar sjavarbords a svipudu

timabili (0,65 mm/ar fyrir timabilid 2002-2014)%*.
Massabreytingin i upphafi timabilsins arid 2002 var um
195 Gt/ar fyrir Greenland og einungis um 25 Gt/ar fyrir
Sudurskautslandid, samtals 220 Gt/ar, en arid 2016
hafdi ryrnunin hert a sér 1 367 Gt/ar fyrir Greenland og
220 Gt/ar fyrir Sudurskautslandid, samtals 587 Gt/ar.
Pad samsvarar teplega 2 mm heaekkun sjavarbords a ari
(6vissa 1 pessum tolum flestum er a bilinu 10-20%).
Hradi ryrnunarinnar hefur pannig tvofaldast fyrir
Grenland og attfaldast fyrir Sudurskautslandid a
timabilinu 2002-2016.

Melingar 4 hrada isskrids og lekkun a yfirbordi
joklanna syna ad mestu breytingarnar eiga sér stad a
nokkrum afmoérkudum svedum neerri strondinni par
sem skridjoklar kelfa 1 sj6 fram. A Granlandi er einkum
um ad raeda Ilulissatjokul a vesturstrondinni og nokkra
adra jokla, en a Sudurskautslandinu eru breytingarnar
hradastar 4 skridjoklum vid Amundsenfloa a vestur-
strondinni**. Mzlingar syna hrada horfun jokulsporda
a pessum slodum, sem nemur tugum km 4 nokkrum
stodum pad sem af er pessari 6ld, og hafdypid par sem
joklarnir kelfa 1 sjo fram vex vida eftir pvi sem peir
horfa, sérstaklega vid fyrrefndan Amundsenfloa. Fyrir-
liggjandi gogn benda til pess ad hradfara og ocafturkreef
horfun og pynning hluta vestanverds Sudurskauts-
jokulsins kunni ad vera hafin*® og muni ekki stodvast
eda ganga til baka pott andrumsloftid heetti ad hlyna.
Ekki er unnt ad segja til um pad med joklafreedilegum
likanreikningum hversu hrod pessi proun verdur a
naestu aratugum vegna 6vissu um edli kelfingar, isskrids
og fleiri jokla- og haffredilegra patta.

Mynd 3.11 synir einnig ad haekkun a sjavarbordi
heimshafanna hefur hert verulega 4 sér 4 sidustu arum.
Medaltalsheekkunin var 3.4+0,4 mm/ar a timabilinu
1993-2016 sem gervihnattamalingar spanna® en
haekkadi 1 5-6 mm/ar 4 arunum 2016 og 2017 ef litid
er til tolfraedilegrar adfellu sem jafnar ut breytingar milli
ara (sja rauda ferilinn 4 myndinni). Mun meiri ovissa er
um hrada hekkunarinnar yfir farra ara timabil en
timabil sem spanna nokkra aratugi. Ljost er ad haeekkun
sjavarbordsins pad sem af er pessari 6ld hefur hert mik-
id a sér fra medaltali 20. aldar sem var um 1.8 mm/ar.
Nylega voru ndkvemar melingar a4 breytingum 1
byngdarsvidi jardar greindar. Syna peer ad grunnvatn
hefur safnast verulega upp a nokkrum svedum jardar.

A sidari arum hefur pad vegid 4 moti vaxandi massatapi
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Mynd 3.11 Breytingar a massa isbreida Sudurskautslandsins og Graenlands d timabilinu 2002—2016 skv. mcelingum
GRACE gervihnatta og heekkun d medalsjavarbordi heimshafanna sidan ario 2002%. Sjavarbordsferillinn hefur verid
leidréttur fyrir looréttum jardskorpuhreyfingum (GIA) og dhrif darstidasveiflu verid numin burt. Raudar bogadregnar linur
syna fleygboga sem felldir hafa verid ad meelingunum med adferd minnstu kvadrata. Fleygbogana md nota til pess ad meta
hrada ryrnunar isbreidanna i Gt/ari og hrada sjavarbordsheekkunarinnar t mm/ar a mismunandi timum.

heimskautajoklanna®. Dragi dar uppsofnun vatns a
landi mun massatap joklanna koma ad fullu fram og
sjavarbordshakkunin herda enn meira a sér. Eins og
med massatap joklanna er erfitt ad meta med likan-
reikningum hvernig sjavarbordid kann ad proast a
neestu daratugum vegna o6vissu um framlag joklanna.
Ymsar pjodir hafa af pessum sokum lagt fram spar um

haekkun sjavarbords med breidu o6vissubili til pess ad

endurspegla pessa stodu og hafa m.a. Hollendingar lagt
fram pa spa ad sjavarbord i Nordursjo kunni ad haekka
um 0.65-1.3 m a yfirstandandi 6ld**. Hér a landi eru
adsteedur adrar eins og nanar er rett 1 grein 5.3 og
liklegt ad sjavarbord hér vid land haekki minna en ad
medaltali yfir heimshofin vegna breytinga a pyngdarsvidi
sem ad hlyst af naleegd vid Graenland.
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Millirikjanefndin er betur pekkt af enskri skammstéfun heitis hennar, Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC, og er st
skammstofun notud 1 pessari skyrslu.

Greinar 3.1 3.5 og 3.8 byggjast a4 [PCC 2013. Summary for Policymakers i skyrslunni Climate Change 2013: The Physical Science
Basis. Contribution of Working Group I to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Stocker,
T.F., D. Qin, G.-K. Plattner, M. Tignor, SK. Allen, J. Boschung, A. Nauels, Y. Xia, V. Bex & P.M. Midgley (ritstj.)]. Cambridge University
Press, Cambridge, United Kingdom & New York, NY, USA.

Halldér Bjornsson, Arny E. Sveinbjornsdéttir, Anna K. Danielsdéttir, Arni Snorrason, Bjarni D. Sigurdsson, Einar Sveinbjornsson, Gisli
Viggdsson, Johann Sigurjonsson, Snorri Baldursson, Sélveig Porvaldsdottir og Trausti Jonsson 2008. Hnattreenar loftslagsbreytingar og
4hrif peirra 4 Islandi — Skyrsla visindanefndar um loftslagsbreytingar. Umhverfisraduneytid. I peim koflum sem hér fylgja er er oft vitnad
til fyrri skyrslu sem V2008.

[ attektarskyrslum Millirikjanefndar er notad visst kvardad ordalag til pess ad tilgreina likur a tiltekinni atburdaras eda nidurstodu. Slik
ord eru skaletrud i textanum. Sja nanar hlidargrein 3A Kvardad ordalag.

Myndin byggist 4 gognum fra bandarisku haf- og vedurfradistofnuninni, NOAA National Centers for Environmental Information, State
of the Climate: Global Climate Report for June 2017 (from www.ncdc.noaa.gov/sotc/global/201706). Greiningarnar byggjast a adferdum
sem lyst er i Peterson, T.C. & R.S. Vose 1997. An Overview of the Global Historical Climatology Network Database. Bull. Amer.
Meteorol. Soc., 78, 2837-2849 og Huang, B., V.F. Banzon, E. Freeman, J. Lawrimore, W. Liu, T.C. Peterson, T.M. Smith, P.W. Thorne,
S.D. Woodruff & H-M. Zhang. 2016. Extended Reconstructed Sea Surface Temperature Version 4 (ERSST.v4). Part I: Upgrades and
Intercomparisons. J. Climate, 28, 911-930. dx.doi.org/10.1175/JCLI-D-14-00006.1

Sja Rahmstorf S, Foster G. og Cahill, N. 2017. Global temperature evolution: recent trends and some pitfalls. Environmental Research
Letters, 12:5. Nokkrar gagnaradir hnattreenna hitavika eru til (Mynd 3.1) og sidustu aratugi hefur hlynunin i peim numid 0.17-0.19°C a
aratug. Deemigerd sponn 90% ovissubils 4 pessum leitnitolum er 0.05°C, t.d. 0.17 [0.15, 0.20]°C a aratug.

Skammstofunin ppm stendur fyrir parts per million, p.e. milljonasti hluti.

Myndin er byggd a gognum fra Pieter Tans, NOAA/ESRL (www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/) og Ralph Keeling, Scripps Institution of
Oceanography (scrippsco2.ucsd.edw/).

Pessar tolur eru byggdar 4 svokalladri PIOMAS-endurgreiningu, en vegna pess hversu litid er um pykktarmeelingar kunna nidurstodur ad
vera hadar likani. Tolur um samdratt eru uppfeerdar ur grein Schweiger, A., R. Lindsay, J. Zhang, M. Steele, H. Stern & R. Kwok 2011.
Uncertainty in modeled Arctic sea ice volume, J. Geophys. Res., 116, CO0D06, doi:10.1029/2011JC007084.

Turner, J., T. Phillips, G. J. Marshall, J. S. Hosking, J. O. Pope, T. J. Bracegirdle & P. Deb. 2017. Unprecedented springtime retreat of
Antarctic sea ice in 2016, Geophys. Res. Lett., 44, doi:10.1002/2017GL073656.

Hvad sidustu ar vardar er midad vid styrk CO, a Mauna Loa, tolur eru fra bandarisku vedurstofunni NOAA, sja heimild 1 tilvitnun 8.
Einingin PgC taknar petagromm af kolefni. Petta er sama magn og gigatonn kolefnis, GtC. Skyld eining er gigatonn af CO2 eda GtCO2,
en pegar fjallad er um losun CO? nota sumar heimildir GtC en adrar GtCO2. Audvelt er ad skipta a milli pessara eininga med pvi ad
nota sér ad i 3.604 kg af CO? er 1 kg af kolefni.

Corinne Le Quéré ofl., Global Carbon Budget 2016. Earth Syst. Sci. Data, 8, 605-649, 2016 doi.org/10.5194/essd-8-605-2016

Greinar 3.6, 3.7 og 3.9 eru utdrattur greina Al, A2 og Bl { IPCC 2014. Summary for policymakers. I: Climate Change 2014. Impacts,
Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects. Contribution of Working Group II to the Fifth Assessment Report of
the Intergovernmental Panel on Climate Change [Field, C.B., V.R. Barros, D.J. Dokken, K.J. Mach, M.D. Mastrandrea, T.E. Bilir, M.
Chatterjee, K.L. Ebi, Y.O. Estrada, R.C. Genova, B. Girma, E.S. Kissel, A.N. Levy, S. MacCracken, P.R. Mastrandrea, and L.L.White (rit-
stj.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom & New York, NY, USA, bls. 1-32. [ samrzemi vid frumtexta er kvardad
ordalag oftast innan sviga i pessum hluta textans.

Hér er enska ordid vulnerability pytt sem tjonnaemi, en ordid exposure pytt sem araun. Sidara ordid hefur einnig verid pytt sem vidvera (i
umfjollun um daettustyringu vegna ofanfléda) og einnig sem berstada.

Nanar er fjallad um svidsmyndir i hlidargrein 3C Svidsmyndir og likankeyrslur CMIP5.

Med natturulegum breytileika er hér att vid breytileika i vedurfari sem ekki er haegt ad rekja til athafna mannkyns.

Mynd 3.6¢ synir ad mjog fa hafislikon na vel ad herma eftir hafisatbreidslu aranna 1979 — 2012. Hafa ber petta i huga vid mat a
areidanleika framreikninga a hafispekju.

Rammasamningur Sameinudu pjodanna um loftslagsbreytingar heitir a ensku United Nations Framework Covention on Climate Change
og er skammstafadur UNFCCC.

Heér er reasons for concern pytt sem adhyggjuefni.

Sja Smith, J.B. ofl. 2001. Vulnerability to climate change and reasons for concern: a synthesis, Climate Change 2001: Impacts,
Adaptation, and Vulnerability. Contribution of Working Group II to the Third Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change, J.J. McCarthy, O.F. Canziani, N.A. Leary, D.J. Dokken & K.S. White, ritstjori. Cambridge University Press, Cambridge,
913-967.

[ toflunni er midad vid hlynun fra medaltali dranna 1986 — 2005, p.e. fra lokum 20. aldar.

Petta samkomulag er nefnt eftir borginni par sem pad nadist og kallad Parisarsamkomulagid. Sja nanar unfccc.int/paris_agreement/
items/9485.php
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