L Vedurfarsbreytingar a Islandi

Samantekt

1.

[sland liggur 4 morkum kaldtemprads- og heim-
skautaloftslags. [ samanburdi vid stadi a somu
breiddargradu er hér hlyrra, arstidasveifla minni en
urkoma meiri.

Rannsoknir syna ad a nutima (fra sidasta jokulskeidi)
hefur sponn langtimabreytinga 4 Islandi verid um
4°C sem eru mun meiri hitabreytingar en a jordinni
a sama tima.

Sidustu pusundir ara kolnadi a landinu, en po
skiptust 4 hlyrri og kaldari timabil. Kaldasta timabil
natima virdist hafa verid a litlu-isold sem lauk i
upphafi 20. aldar.

Fra pvi ad samfelldar meelingar hofust fyrir midbik
19. aldar hefur hlynad verulega a landinu og nemur
hlynunin um 0.8°C a old.

Pessi hlynun var akofust fyrir midbik sidustu aldar
og svo aftur 1 lok hennar.

Sidustu aratugi hefur hlynun verid mjog akof og fra
1980-2015 nam hun 0.47°C 4 aratug, mest vestan-
og nordvestantil a landinu.

Urkoma 4 landinu hefur aukist fra pvi ad vera um
1500 mm/ar 1 1600-1700 mm/ar sidustu ar.

A arsgrundvelli er urkomuaukning sidustu dratuga
nokkud jafndreifd yfir

sumarturkomu er mest 4 vesturhluta landsins.

landid en aukning
Fram ad midbiki aldarinnar er liklegt ad hlynunin
verdi 4 bilinu 1.3-2.3°C [-0.9-3.9]°C. 1 beim
svidsmyndum par sem losun er nerri pvi sem
Parfsarsamkomulagid gerir rad fyrir er hlynunin
hoflegri, eda 4 bilinu 1.3 til 1.6°C.
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Til loka aldarinnar dregur verulega sundur med
olikum svidsmyndum og er hlynunin 4.1°C [1.9
6.5]°C 1 peirri svidsmynd par sem mest er losad af
grodurhusalofttegundum, en 1.5 til 2.4°C i peim
svidsmyndum par sem dregid er ur losun.

Gera ma 140 fyrir ad hlynunin verdi meiri ad vetri
til en ad sumri og nemur munurinn u.p.b. helmingi
af hlynun a arsgrundvelli.

Nidurstodur ar nidurkvordunum likana med péttu
reiknineti benda til pess ad hlynunin verdi meiri
nordanlands en sunnan.

Vida um landid verdur meira en helmingur
sumardaga vid lok aldarinnar hlyrri en 15°C.
Urkomubreytingar i svidsmyndum eru ekki mjog
eindregnar en po ma gera rad fyrir ad trkoma
aukist um amk. 1.5% fyrir hverja gradu sem
hlynar. [ sumum likénum er aukningin mun meiri
og i nidurkvérdunarlikénum med harri upplausn
er hun um 4.5% fyrir hverja gradu sem hlynar.

P6 ad likonum beri ekki vel saman um umfang (og/
eda formerki) urkomubreytinga benda nidurstodur
til pess ad hun aukist mest sidsumars og 4 haustin.
Nidurstodur ar nidurkvordunum likana med péttu
reiknineti eru misvisandi en visbendingar eru um
ad urkomuakefd geti aukist, en jafnframt geti
purrkadogum einnig fjélgad.

Somu likon benda til pess ad pad dragi ar vindi en
vida 1 byggd kunna breytingar a grodurfari einnig

ad draga ur vindi.



Arsmedalhiti (°C)

Mynd 4.1 Medalhiti (°C) d nordurhveli d timabilinu 1981-2010. Synd eru tvo hnattkort, annad med midpunkt yfir 30°N
og hadegisbaug (Greenwich) en hitt kortio er med midpunkt yfir 30°N og 180°V. Myndin byggist d gognum tir ERA
Interim endurgreiningunni (sja nanar hlidargrein 4A Endurgreiningar).

4.1 Vedurfar 4 islandi

LA Islandi er tthafsvedur og eyjaloft miklu mildara og
hlyrra en vid meatti buast eftir legu landsins a
hnettinum.“ Pannig eru upphafsord loftslagskaflans 1
Lysingu Islands eftir Porvald Thoroddsen'. Porvaldur
reedir sidan ad jafnhitalinur a hnettinum liggi almennt
ekki samsida breiddargradum og segir ad lega landa og
hafsvaeda hafi ahrif 4 vinda og hafstrauma ,sem aftur
hafa ymisleg ahrif 4 vedurlag hinna einstoku landa“.
Mynd 4.1 synir arsmedalhita a nordurhveli jardar® a
timabilinu 1981-2010 og 4 henni sést ad naerri [slandi
er arshiti 4 bilinu 3-6°C, nordvestan vid landid er mun
kaldara en hlyrra sudaustan vid pad.

Nékvaemari mynd af arshita 4 Islandi ma gera ur
gognum fra islensku endurgreiningunni’ og sja ma
medalhita arsins a Islandi fyrir timabilid 1981-2010 4
mynd 4.2. Myndin synir ad a laglendi er medalhitinn
6°C vid sudurstrondina en um 3°C vid nordurstrondina.
A halendinu er svo mun kaldara og 4 sumum halendum
sveedum er medalhiti arsins undir frostmarki.

Mynd 4.1 synir, rétt eins og Porvaldur bendir 4, ad
mun hlyrra er a hafsvedinu umhverfis Island en
almennt a breiddarstigi landsins. Pessi vik eru mun
meiri 4 Nordur-Atlantshafi en 4 Nordur-Kyrrahafi par
sem jafnhitalinurnar liggja frekar samsida breiddar-
gradum. Mynd 4.3 synir hvernig hitinn a hverjum stad
vikur fra medalhita breiddargradunnar. Myndin synir
greinilega ad a storu svedi i nordanverdu Nordur-

Atlantshafi er mun hlyrra en annars stadar 4 somu

breiddargradu. Mestu hitavikin sem sjast a kortunum
eru 4 svadinu umhverfis [sland og 1 4tt til Noregs og
Svalbarda, og algjéoru hamarki er nad ut af strond
Nordur-Noregs.

Eitt einkenni pess tithafsloftslags sem Porvaldur kallar
tithafsvedur er ad arstidasveifla lofthita er minni en yfir
meginlondum. Petta m4 sja a mynd 4.4 sem synir kort
af utslagi arstidasveiflunnar a nordurhveli. Greinilegt er
ad utslagid er mjog litid 1 hitabeltinu og mun minna yfir
hafsveedum en a meginlondum. Eina hafsvaedid par sem
ttslag arstidasveiflu er verulegt er yfir Nordur-fshafi en
par hefur hafisinn afgerandi ahrif a arstidasveifluna.

Mynd 4.4 synir ad arstidasveiflan 4 Islandi er litil 1
samanburdi vid pad sem gerist 4 meginlondunum og a
nordurheimsskautssveedinu. Mynd 4.5 synir petta
nanar fyrir 15 vedurstodvar 4 Islandi. Myndin synir
medalarstidasveiflu hita® fyrir timabilid 1981-2010 og
er vedurstodvunum radad réttselis um landid. Utslag
arstidasveiflunnar er minnst teplega 9°C (a Dalatanga)
en mest um 13°C a Akureyri. Myndin synir einnig
nokkurn mun 4 hitafari a stodvunum. Ad vetri til er
hlyjast neerri strondinni sunnanlands (kaldasti vetrar-
manudurinn er 0.7°C 4 Fagurholsmyri og 1.6°C a
Storhofda) en aberandi kaldast 4 halendinu nordanlands
(@ Grimsstodum a Fjollum er kaldasti manudurinn

-4.7°C). Ad sumri til fer hlyjasti manudur vida yfir
10°C, hlyjast er 1 Reykjavik og a Akureyri (11.2°C), en
a halendinu og 4 annesjum nordantil er kaldara.

Hversu hlytt er ad sumri til skiptir mali fyrir grodurfar

og pad 1 hvada loftslagsflokk svaedi falla. Til eru nokkur
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Mynd 4.2 Arsmedalhiti (°C) dranna 1981 . %

2010 da Islandi. Myndin byggist a gognum fra o 8 \
. s o . Craty /5, 7y

islensku endurgreiningunni (sja nanar hlidar- - - 2720 L iy L >
grein 4A Endurgreiningar). 9 2 ./ ' )

Hitavik fra medaltali breiddargradu (°C)

Mynd 4.3 Vik lofthita (°C) fra medaltali hitans d breiddargradunni. Synd eru tvo hnattkort, annad med midpunkt yfir
30°N og hadegisbaug (Greenwich) en hitt kortid er med miopunkt yfir 30°N og 180°V. Myndin byggist a gognum tir ERA
Interim endurgreiningunni (sja nanar hlidargrein 4A Endurgreiningar).

Utslag arstidasveiflu hita (°C)

Mynd 4.4 Utslag drstidasveiflu lofthitans (°C) d timabilinu 1981-2010. Utslag drstidasveiflu er hér skilgreint sem
mismunur heesta og laegsta manadarmedaltals arsins, 6had tima drsins. Synd eru tvo hnattkort, annad med midpunkt yfir
30°N og hadegisbaug (Greenwich) en hitt kortio er med midpunkt yfir 30°N og 180°V. Myndin byggist d gognum tir ERA
Interim endurgreiningunni (sja nanar hlidargrein 4A Endurgreiningar).

—47 -



Pjalt medaltal dagshita (°C)

5=

ja;n felb mlar a;)r mlal' jL';n jlal ééu sép oi(t
Manudur

' '
noév  des

St6o

— Reykjavik
—— Stykkisholmur
—— Bolungarvik
— Hladhamar
— Grimsey

— Akureyri

— Grimsstadir
— Raufarhéfn
— Dratthalastadir
— Seyoisfjorour
— Dalatangi

—— Teigarhorn
—— Fagurhélsmyri
—— Storhofoi

— Heell

ja;n

Mynd 4.5 Arstidasveifla hita (°C) d nokkrum vedurstodvum fra 1981-2010. Gogn fra Vedurstofu Islands.

mismunandi kerfi vid ad flokka vedurfar olikra sveeda a
jordinni en 1 pvi kerfi sem fellur best saman vid
grodurbelti jardar (sk. Koppenflokkun) skilur 10°C
medalhiti hlyjasta manadar milli kaldtemprads- og
heimskautaloftslags. Mynd 4.6 synir nidurstodur
endurgreiningar fyrir sumarhita (juni til agust) a fslandi
a timabilinu 1981-2010. Myndin synir einnig 10°C
jafnhitalinu fyrir julimanud, p.e. morkin milli
Koppentlokka.

Myndin synir greinilega ad a laglendi sunnanlands
og i sumum dolum nordanlands er hlyrra en 10°C 1 juli,
en a halendinu og annesjum nordanlands nzer hitinn
ekki 10°C. Island liggur pvi @ morkum kald-temprads
og heimskautaloftslags. 1 bok Markusar Einarssonar,
Vedurfar a Tslandi, er bessi skipting skodud fyrir
timabilid 1931 til 1960 og eru nidurstodurnar a mynd
4.6 1 meginatridum sambeerilegar vid nidurstodur
hans*. Eins ber nidurstodum a mynd 4.5 og mynd 4.6
nokkud vel saman vid utreikninga 4 hitafari a [slandi
fyrir timabilid 1961 til 1990°.

Annad einkenni uthafsloftslags er ad par er trkoma

meiri en yfir meginlondum. Almennt er trkoman mest

i hitabeltinu en utan pess eru vidfedm urkomusvadi
yfir uthofunum og teygja pau sig m.a. nordur til
fslands, en par er trkoman a bilinu 500-1500 mm 4 ari
(mynd 4.7).

[ upphafsgrein loftslagskaflans i Lysingu Islands
notar Porvaldur Thoroddsen ordid eyjaloft til ad lysa
vedurlagi 4 [slandi. Fitt einkenni loftslags 4 eyjum er ad
par rignir gjarnan meira en a hafsvedinu umhverfis
peer. Pegar rakt sjavarloftid fer yfir fjoll kolnar pad,
rakinn péttist og getur fallid sem rigning, sérstaklega
avedurs 4 fjallgordum. Pessi ahrif landslags a dreifingu
urkomu 4 Islandi ma sja 4 mynd 4.8 sem byggist a
islensku endurgreiningunni. Urkoma er mun meiri 4
fjollum en 4 laglendi, og mest 4 halendinu sunnan- og
sudaustanlands. Pessi svaedi eru avedurs i sudlegum
attum og su mikla urkoma sem parna fellur vidheldur
islensku joklunum. A nordanverdu landinu er tirkoman
mest nyrst a Vestfjordum og vidheldur par Drangajokli.
A halendinu nordan joklanna er litil urkoma og er oft
talad um urkomuskugga a pvi svaedi, en kortid synir
einnig ad litil urkoma er a svadi sem teygir sig nidur a

laglendi vida um nordanvert landid. Eldri greining a
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Mynd 4.6 Sumarhiti (°C juni til agust) dranna
1981-2010. Svarta linan afmarkar 10°C
medalhita 1 julimanudi. Myndin byggist d gogn-
um frd islensku endurgreiningunni (sjd nanar
hlidargrein 4A Endurgreiningar).

Urkoma mm/ari

Mynd 4.7 Dreifing drstirkomu (mm/ari) a nordurhveli fyrir arin 1981-2010. Eins og d mynd 4.1 er byggt d nidurstodum
ERA Interim greiningarinnar og sjonarhorn d hnéttinn er pad sama (sja nanar hlidargrein 4.A Endurgreiningar).

5000+
5000

Mynd 4.8 Dreifing drstirkomu (mm/ari) d
4000 Islandi arin 1981-2010. Heildregnu linurn-
3000 ar marka 1000, 3000 og 5000 mm d dri.
2000 Myndin er byggd a gognum frd islensku
1000 endurgreiningunni (sjd nanar hlidargrein
500 4.A Endurgreiningar).
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Mynd 4.9 Arstidasveifla urkomu (mm) fra 1981-2010. Kassaritin eru byggd d tolum fra 32 laglendisstodvum og
medaltal endurgreiningarinnar er synd sem pykk bld lina (byggt a gognum frd islensku endurgreiningunni og

vedurstodvum Vedurstofu Islands).

arkomu fyrir arin 1971-2000 synir sambzrilega
dreifingu®.

Urkoma 4 Islandi er meiri ad vetri til en ad sumri og
er munurinn milli mestu og minnstu manadararkomu
alltad tvofaldur. Mynd 4.9 synir kassarit’ af arstidasveiflu
urkomu a 32 vedurstodvum a laglendi og i endur-
greiningu Vedurstofu Islands (heildregin lina). Badi
stodvagogn og endurgreining syna ad trkoma er mest 4
haustin og fram eftir vetri, en i lok vetrar og fram 4 vor
dregur ur urkomu og er lagmarki nad i junimanudi.
Medaltal endurgreiningarinnar neer bzdi yfir halendi og
laglendi sem skilar sér 1 heerri tolum fyrir manadar-
urkomu, yfirleitt er manadarmedaltal endurgreiningar
neerri 75% hlutfallsmarki dreifingar trkomu a vedur-
stodvum. Arstidasveifla urkomu i gognum fra endur-
greiningunni er po i meginatridum su sama og 4

vedurstodvum.

4.2 Breytingar & vedurfari 4 Islandi fra
ondverdu

Natturulegar sveiflur einkenna vedurfarssogu jardar.
Loftslag bregst vid margs konar breytingum a ytri
ahrifapattum, s.s. eldgosum, inngeislun solar, reglu-
bundnum breytingum i afstodu jardar og solar
(Milankovitchsveiflur), legu meginlanda, auk breytinga

a efnasamsetningu andramsloftsins. Pessar breytingar

gerast mishratt og taka allt fra orfaum arum upp i
margar milljonir ara. Heimildir um nattarulegar vedur-
farssveiflur jardsogunnar ma finna i fornloftslagsgdognum
svo sem 1 set- og iskjornum. Obeinar melingar a svo-
kolludum vedurvisum i setkjornum (t.d. plontuleifum,
bykkt setlaga, efnafreedilegum maelingum) eru notadar
til ad meta hita, sjavarseltu, grodurfar og adrar
umbhverfisbreytur a peim tima sem setlagid myndadist.
Sambeerilegar rannsoknir ma gera a iskjornum og
trjahringjum. Med vidtekum samanburdi olikra teg-
unda vedurvisa og keyrslum loftslagslikana neest fram
betri skilningur a peim ferlum sem hafa valdid breyt-
ingum a vedurfari gegnum jardsdguna. Naudsynlegt er
ad pekkja vel pessa sogu til ad haegt sé ad meta hversu
naemt loftslagskerfid er fyrir breytingum 4 ytri pattum,
hversu mikid af nuverandi breytingum eigi sér
natturulegar skyringar og ekki sist til pess ad bregda
ljosi sogunnar a nuverandi breytingar.

[ pessari grein er farid yfir vedurfarssogu Islands og
nagrennis. Hafid redur miklu um loftslag 4 Islandi og
er vedurfar landsins og neersveda mjog naemt 4
breytingar 4 sjavarstraumum og legu hafiss. Par sem
landid liggur 4 morkum hlyrra og kaldra haf- og
loftstrauma pykir pad ahugavert til loftslagsrannsokna
og pvi hefur verid safnad vidamiklum gognum tengdum
vedurfarssogu badi fra landi og ur sjo. 1 kafla 2.1 1

sidustu skyrslu visindanefndar (V2008%) var greint fra
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Mynd 4.10 Breytingar a yfirbordshita sjavar (°C) a Nordur-Atlantshafi ad sumarlagi drin 1000-1974 , byggt d
sjavarsetkjornum frd landgrunni Islands, Noregs og Skotlands. Ferillinn synir midaldahlyindin kringum 1200 AD. Frd pvi
um 1250 AD for heegt kolnandi par til snemma a 20. oldinni. Pa tok ad hlyna og sjavarhiti sidustu dratuga ferilsins er
sambeerilegur og var d midéldum. Raud strikalina synir proun sumarhita yfirbords sjdvar, byggda d sjavarhitameelingum

(Heimild: Sja tilvisun 26).

nattarulegum  vedurfarsbreytingum 4 Islandi 4
jardsogulegum tima. Hér verdur 16gd ahersla a ad
greina fra nyjum rannsoknum og greinum sem hafa
komid ut sidastlidin ar og upplysingar sidustu skyrslu
pannig uppferdar.

Mestur hluti peirra gagna sem beest hefur vid a
sidustu arum eru gogn Ur stoduvatna- og sjavar-
setkjornum sem na yfir sidustu 10 ptsund arin og pvi
er adaldherslan a pad timabil i pessum kafla. Petta
jardsogulega timabil, eftir ad sidasta jokulskeidi lauk, er
kallad nutimi en pad hofst fyrir teplega 12 pusund
arum. Gott yfirlit um vedurfarsbreytingar vid Island

lengra aftur 1 timann ma finna i skyrslunni fra 2008.

4.2.1 Nitimi - Loftslagsbreytingar & [slandi/Noréur-
Atlantshafi
Setkjarnar hafa verid teknir ur fjolda stoduvatna vids

4 9IILIZE o0 gigvarsetskjarnar af

vegar um landid"
landgrunni [slandst¢!+1511718 pyi er komin dgzet mynd
af loftslagssogu Islands 4 niitima. Almennt hafa islensku
gognin mjog goda upplausn en setmyndunarhradi hér
er tiltolulega mikill, auk pess sem fjoldi gjoskulaga 1
setinu audveldar aldursgreiningar.

Pott megindreettir loftslagssogu Islands og nagrennis
a nutima séu obreyttir fra sidustu skyrslu gefa nyjar
rannsoknir nakvemari mynd af umfangi nattarulegra

sveiflna, steerd atburda og timasetningu peirra, auk pess

sem beest hefur vid 1 pekkingu a undirliggjandi ferlum
og ahrifapattum. Undanfarid hefur verid unnid ad pvi
ad pétta melingar og fa nakveemari aldursgreiningar,
sérstaklega fyrir sidustu prju pusund arin.

[ setlogum fra Hvitdrvatni ma til ad mynda finna
hvarflog sem eru samsett af pykku, grofu sumarlagi og
punnu, finu vetrarlagi sem saman mynda eitt ar. Baid
er ad telja hvarflog 1 setkjornum Hvitarvatns fyrir
sidustu prju pusund arin og pvi er til ndkvaemt timatal
fyrir umhverfisbreytingar sem sjast 1 vatninu a pessu
timabili. Meelingar 4 pykkt hvarflaganna eru notadar til
ad meta rofstyrk Langjokuls sem kelfir ut 1 vatnid, auk
pa hafa

islenskar kufskeljar og arlegir vaxtarhringir peirra verid

breytinga 4 6drum umhverfishattum!'.

notadar til ad afla samfelldra haupplausnargagna um
loftslagsbreytingar  vid Island. Skeljarnar geyma
upplysingar um éastand sjavar og sjavarhita og med pvi
ad aldursgreina pzer ma fa fram breytingar 4 sjavarhita
ar fra ari 20212223 Unnid hefur verid ad pvi ad beaeta
upplausn gagna ur sjavarsetskjornunum nordur af
[slandi og nylegar rannsoknir hafa bztt pekkingu a
breytileika hita og/eda astandi sjavar vid landid sidustu
ptsund arin'®-*+,

Mynd 4.10 synir samsettan feril breytinga a
yfirbordshita sjavar a Nordur-Atlantshafi sidustu
pusund arin. A myndinni hefur tiu sjavarhitaferlum fra

landgrunni Noregs, slands og Skotlands verid splaest
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Mynd 4.11 @) Inngeislun solar 1 julimanudi vio 65°N (sja tilvisun 33). b) Yfirbordshiti sjavar (SST) ad sumarlagi metinn tt
fra kisilporungum ur sjavarsetskjarna MD99-2275, sem tekinn var af nordanverdu landgrunni Islands (sjd tilvisun 18).
©). Magn isrekins efnis [ kjarna MD99-2269, sem tekinn var vio Hunafléa, gefur visbendingar um hafistitbreidslu

(sja tilvisun 40). Athugio ad loorétti dsinn er ofugur, en heerra gildi pydir meiri hafis. d) Hafisferill metinn med greiningu
lifmassa, IP25, sem finna md i sjavarsetskjarnanum MD99-2269 sem tekinn var vid Hunafloa (sjd tilvisun 30). Loorétti
dsinn er ofugur en heerri IP25 gildi gefa visbendingar um meiri hafs. ) Samsettur stoduvatnaferill sem synir breytingar a
sumarhita/loftslagi. Ferillinn er byggour d nokkrum vedurvisum tir stoduvatnaseti fra Haukadalsvatni og Hvitarvatni

(sja tilvisun 9). Langtimabreytingar { gognunum fylgja breytingum d inngeislun sélar ad sumarlagi a nordurhveli.

Myndin synir gott samreemi d milli stoduvatnaferilsins, sjavarhita og hafisgagna. Hlyjasti timi niitima kemur fram fyrir
um 6-8 pusund drum. Heegfara kélnun kemur fram i goggnunum fra pvi fyrir um 5500 drum sidan og merki um hafis
koma fram d peim tima. Litla isold ~1300—1900 AD markar kaldasta tima nutima. Timakvardi myndarinnar er i arum
BP sem synir dr fyrir 1950.
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saman til pess ad draga fram breytingar 4 steerra
hafsvaedi en fast med einstokum kjornum, sem syna
einnig stadbundnari peaetti. Til samanburdar hefur verid
beett 4 myndina sumarhitaferli sem byggdur er a
sjavarhitameelingum fram til aldamota®.

Fornsegulmelingar hafa verid notadar til ad tengja
saman sjavar- og stoduvatnasetkjarna fra Islandi til ad
audvelda samanburd milli lands og sjavar og gera hann
nakvemari’’. Med hjalp pessara malinga hefur verid
settur saman 10 pusund ara ferill sem byggdur er a
nokkrum vedurvisum ur stoduvatnaseti fra bzedi
Haukadalsvatni og Hvitarvatni®. Ferillinn er notadur til
ad lysa proun a sumarhita og loftslagi 4 vatnasvidum
bessara tveggja vatna (mynd 4.11e). God fylgni er a
milli breytinga stoduvatnaferilsins og sjavarsetskjarna
vid Island sem gefur til kynna ad fornloftslagsgogn
bessara vatna fylgi ad miklu leyti breytingum a
sjavarstraumum og hafisttbreidslu vid Island®.

Undanfarin ar hafa nokkrar visindagreinar fjallad um
hafis og tengsl hans vid vedurfar. Talid er ad
hafisttbreidsla hafi att storan patt i ad vidhalda koldum
sumrum a litlu-is61d*® med meira endurkasti solargeisla
4 timum mikillar hafisutbreidslu. A peim timabilum
begar hafisutbreidsla var minni dr6 ur endurkastinu og
og solin hitadi dokkan sjoinn enn frekar. Hafis hefur
ahrif a vistkerfi og ma nota vedurvisa til ad rekja pau
ahrif 1 setkjornum. Dami um betta er vedurvisirinn
IP25 sem er talinn geta endurspeglad hafisutbreidslu,
sérstaklega ad vorlagi®. Nylega var 8 pusund édra langur
IP25 hafisferill unninn ur sjavarsetskjarna sem var
tekinn vid Hunafléa® (mynd 4.11d). Adur hafdi styttri
IP25 hafisferill verid birtur frd nordurstrond Islands®
sem synir goda fylgni vid soguleg hafisgogn fré [slandi*.

A nitima fylgdi langtimabreytileiki i vedurfari 4
nordurslodum breytingum a inngeislun solar ad
sumarlagi a nordurhveli. Pessi inngeislun redst af
afstodu jardar a braut sinni um solina og nadi hamarki
fyrir um 9-11 ptsund arum en minnkadi svo haegt eftir
pad*3**. Petta endurspeglast i flestum fornvedur-
farsgognum vid Island sem fylgja i stérum drattum
bessari langtimasveiflu (mynd 4.11).

Hlyjasti timi nitima 4 Islandi (badi 4 landi og sjo)
kemur po fram seinna eda fyrir um 6-8 pusund
arum®>!1*1718 Talid er ad pessi seinkun hafi stafad af
streymi bradsluvatns fra isbreidum meginlandanna
sem hafdi ahrif a hafstrauma, dro ar innfleedi a hlyjum

soltum sj6 sem leiddi til kaldara og o6stodugra

vedurfars®®*7. A hlyjasta skeidi niitima er talid sennilegt
a0 Langjokull hafi ekki verid til stadar'®*® og ad hiti hafi
verid um 3°C heerri en 4 vidmidunartimabilinu 1961-
1990%. Med breytingum 1 tegundafloru gotunga og
kisilporunga 1 sjavarsetskjornum ma sja ad ahrif
Irmingerstraumsins, sem ber hlyjan og saltan sjo ad
strondum Islands, hafi verid i hdmarki 4 bessum
timal4,1‘3,l74

Eftir ad hamarkshlynun var nad tok vid haegfara
kolnun 1 takt vid minnkandi inngeislun solar ad
sumarlagi. P6 ad um langtimakoélnun veeri ad raeda
skiptust po einnig 4 hly og kold timabil sem stofudu af
odrum ahrifapattum, svo sem tidni storra eldgosa,
mismunandi virkni solar, breytingum a hafstraumum
0.l T flestum islenskum gognum kemur fram skyr
vendipunktur fyrir um fimm pusund og fimm hundrud
arum pegar kolnun hefst>!*!*18 Petta er a svipudum
tima og kolnun hefst annars stadar a nordurhveli jardar
og talad er um ad ny-joklunarskeio hafi gengid i gard.

Vedurvisar stoduvatnanna syna kolnun sem a sér stad 1

9,13,19 12,1937

prepum og joklar fara ad vaxa Breytingar
koma fram {1 sjavarsetskjornum sem syna aukin ahrif
Austur-Graenlandsstraumsins, sem kemur med kaldan
og tiltolulega ferskan sjo ad nordan medan pad dregur
ur dhrifum Irmingerstraumsins'*!7. A pessum tima fara
visbendingar um hafis ad koma fram 1 gognum?**.
Kolnunin er svo mest a litlu-iséld (~1300-1900 AD)
sem markar kaldasta skeid niitima. Aukning gétunga og
porunga sem bprifast 1 koldu og tiltolulega fersku vatni
kemur fram 1 sjavarsetskjornum?*2>##  sjavarhiti
16,18,25

laekkar snogglega og mikil aukning verdur a
hafis?®3!. Vedurvisar stoduvatnanna syna einnig kolnun’
og joklar na sinni mestu steerd a nutima'?’. Samkvaemt
likanreikningum parf hiti ad lekka um 1°C (fra
medalhita aranna 1961-1990) til pess ad Langjokull nai
peirri staerd sem hann var i a hamarki [itlu-isaldar®®.
Rannsoknir 4 myi 1 stoduvatnaseti fra nordvesturlandi
gefa einnig til kynna um 1-2°C kolnun 4 kaldasta hluta
litlu-isaldar®.

A undan litlu-isold var tiltslulega hlytt skeid (~900—
1300 AD), sem gjarnan er kennt vid midaldahlynun, en
ba var vedurfar hagsteedara en sidar vard®!h!6:2+223141
Breytingin a milli pessara skeida er talin hafa verid
snogg og hafa gerst 4 arabilinu 1250 til 1300 AD.
Nylegar rannsoknir benda til pess ad upphaf litlu-
isaldar hafi att sér stad 1 kjolfar runu storra eldgosa a

stuttum tima. Talid er ad kélnun sem af pessu stafadi
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Hitafravik (°C)
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Mynd 4.12 Proun hitafars (°C) d Islandi
stoustu 170 arin. Gogn til drsins 2015 eru
synd sem vik fra medaltali 20. aldar.
Utjafnadur pjdll ferill dsamt évissumati er
einnig syndur. Gogn fra Vedurstofu Islands.

hafi verid vidhaldid med aukinni hafismyndun®. Auk
pess ma tulka skeljagogn sem svo ad styrkur hita-seltu
hringrasarinnar (AMOC) hafi minnkad vid upphaf litlu-
isaldar®. Litla-isoldin einkenndist af o6stodugleika i
vedurfari, ekki var um samfellda kuldatid ad rada,
heldur skiptust a nokkur kold timabil med mildari
timabilum inn & milli***"#>* Pennan mikla breytileika
ma utskyra med flokti 4 stadsetningu meginskila 1
sjonum nordvestur af landinu. Par skilur a milli heitra
og kaldra hafstrauma og breytingar 4 stadsetningu
peirra (nzr og fjeer landinu) olli 6stodugu vedurfari.
Stadsetning skilanna tengist einnig ttbreidslu hafiss vid
[slandsstrendur sem hafdi mikil ahrif 4 vedurfar a
[slandi 4 litlu-isold og ma finna goda tengingu 4 milli
hafisgagna og landraenna gagna''*°. Minnstan breytileika
er po ad finna 1 gognum fra Sudurlandi'®, par sem hafis
hefur liklega ekki haft eins mikil ahrif enda hafis
sjaldan uti fyrir strondum sudvestan- og vestanlands og
jafnvel ekki a litlu-isoldinni®®++4,

Vel er pekkt ad vedurfarsbreytingar a nordurslodum
a nitima eru mun umfangsmeiri en hnattrenar
breytingar. Pessi mognun er einkum tengd flokt a
hafispekju og skyldum ferlum®®. Samkvaemt likan-
reikningum var a hlyjasta skeidi nitima a Islandi um
3°C hlyrra en a arabilinu 1961-1990 en um 1°C

kaldara 4 kaldasta skeidi litlu isaldar’®®. Petta mat gefur
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pvi 4.0°C utslag hitabreytinga 4 niitima®®. I samanburdi
er mat Marcott o.fl.*° a4 medalhitabreytingum 4 jordinni
a nitima um 0.7°C og eru breytingarnar pvi toluvert

meiri 4 Islandi.

4.3 Vedurfar & islandi 4 tima samfelldra
malinga

[ skyrslu visindanefndar um loftslagsbreytingar fra
arinu 2008 var fjallad sérstaklega um vedurfar 4 {slandi
fra pvi ad melingar hofust. Areidanlegar meliradir eru
til fra pvi um 1830 og teygja ma hitaradir a stoku stad
ad aldamotunum 1800 med pvi ad nota melingar a
neerliggjandi stodum, en veruleg fylgni er milli hita i
hinum ymsu landshlutum.

Mynd 4.12 synir proun medalhita 4 Islandi fyrir 14
vedurstodvar. Myndin synir vik fra medalhita 20.
aldarinnar og er stodvunum radad réttsaelis um landid.
A myndina er batt utjofnudum ferli sem dregur fram
langtimabreytingar 1 proun medalhita. Yfir allt timabilid
(1830-2015) er veruleg hlynun 1 rodinni og nemur hun
um 0.77°C 4 old, sem er sambeerilegt vid hnattrena
hlynun a sama timabili. Sidustu aratugi hefur hlynunin
verid mjog akof og fra 1980 til 2015 hlynadi ad jafnadi
um 0.47°C a aratug. A sidasta aratug hefur dregid tr
hlynuninni, en arid 2014 er po pad hlyjasta a fimm
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Mynd 4.13 Hlynun d Islandi a sidustu dratugum. Mismunur medaltala timabilanna 2000-2014 0g 1985-1999 (kort).
Myndirnar syna samanburd d meelingum d vedurstodvum (raudar linur) og ttreiknudum hita samkvemt endurgrein-

ingunni (blaar linur).

stodvanna, og fyrir allar stodvarnar er pad hlyjast ad
medaltali. Arid 2016 var hlyjasta arid 1 Stykkisholmi,
lengstu meelirodinni.

Med pvi ad nota gogn tr islensku endurgreiningunni
ma kortleggja hvernig pessi hlynun var olik milli
landshluta. Mynd 4.13 synir mismun medalhita tveggja
15 ara langra timabila sitt hvorum megin vid aldamotin.
Einnig synir myndin samanburd a proun hitavika a
nokkrum vedurstodvum og nidurstodum endur-
greiningarinnar. Pessi samanburdur stadfestir ad endur-
greiningin er naegilega areidanleg til pess ad treysta
megi kortinu.

Kortid synir ad hlynunin er meiri vestan- og
nordvestantil 4 landinu, en minnst 4 landinu austan-
verdu. Linuritin frd stodvunum syna einnig ad hlynunin
var einna akofust um aldamotin.

Proun sumarhita ma sja a mynd 4.14 sem synir
sambeerilega tutreikninga og 4 mynd 4.13, en fyrir
sumarmanudina. Hlynunin ad sumri til er skarpari og
aukin hlynun vestan- og nordvestantil a landinu sést
enn greinilegar. A landinu austanverdu er hlynunin

mun minni. Ahugavert er ad linuritin frd stodvunum

syna ekki ad hlynun ad sumarlagi hafi verid akafari um
aldamotin.

St nidurstada ad meira hlynadi vestan- og nord-
vestantil 4 landinu 4 pessu arabili bendir til pess ad
orsaka hlynunarinnar s¢ ad hluta til ad leita i pvi ad
adstaedur 1 hafi breyttust nokkud skommu fyrir aldamot.
Mynd 7.2 synir deemi um pa hlynun sem vard 1 hafinu
vestur af landinu 4 peim tima. Einnig ma benda a ad
sidari hluti kuldaskeidsins 4 7. og 8. aratug var kaldari
a vesturhluta landsins en a austurhluta pess.

Samfelldar urkomumalingar 4 Islandi eru til fra pvi
a miori 19. old. P6 ad net melistodva hafi framan af
verid gisid ma nota peer til pess ad leggja mat a
urkomuproun a sidustu 160 arum. Mynd 4.15 synir
hlutfallsbreytingar i urkomu fra 1857. Hlutfallsleg
urkoma hvers manadar, midad vid timabilid 1971—
2000, var reiknud fyrir hverja vedurstod og preparitid
synir arsmedaltal hlutfallsgildanna. Blaa linan synir
utjafnad medaltal sem fylgir aratugasveiflum. Nokkrar
breytingar verda a stodvanetinu og athugunarhattum a

pvi timabili sem myndin neer yfir en hun atti po ad
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Mynd 4.14 Hlynun ad sumarlagi d Islandi sidustu dratugi. Sambeerilegt vid mynd 4.13 nema hér eru einungis notud gogn

fyrir sumarmanudina (juni til dagust).

Mynd 4.15 Hlutfallslegar breytingar
urkomu (%) fra 1875 til 2015. Preparitid
synir breytingar i urkomu sem hlutfall af
turkomu timabilsins 1971-2000.
Hlutfallio er reiknad fyrir hverja stod og
hvern manud adur en medaltalid er
tekid. Blaa linan synir utjafnad medaltal
sem fylgir aratugasveiflum.

Urkoma sem hlutfall af Grkomu 1971 — 2000 (%)
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Mynd 4.16. Proun drsurkomu (mm) d
laglendisstodvum fra 3. dratug sidustu
aldar fram til 2015 (svart preparit).

I Einnig er synd drsurkoma fyrir allt
L_P landid samkveemt islensku

endurgreiningunni (rautt preparit,
heildregnar linur). Mat a drsiirkomu
byggt d sambandi laglendisstédvanna og
endurgreiningarinnar er synt sem
brotnar linur og skyggda svaedio synir
90% ovissumork matsins. Blda linan
synir daratugasveiflur.

|
2000

Urkomubreyting
(mm & manudi)

Mynd 4.17 Breytingar d trkomu (mm/manudi) milli timabilsins 1985-1999 og timabilsins 2000-2014. Byggt d islensku
endurgreiningunni. Kortid vinstra megin synir nidurstoour fyrir arid i heild sinni en haegra megin eru nidurstoour fyrir

syna megindratti urkomubreytinga. 1 heildina jokst
urkoma 4 timabilinu en aratugasveiflur eru verulegar.

Samband langtimasveiflna hita (mynd 4.12) og
urkomu er ekki einfalt. Radirnar tveer hafa marktaeka
fylgni (R=0.34), sem dugir po einungis til ad utskyra
11% breytileikans. [tarlegur samanburdur 4 rédunum
tveimur synir tilhneigingu til pess ad trkoma sé litil a
svalari skeidum, en turkomuaukning 4 hlyindaskeidum
er ekki jafngreinileg, sérstaklega ekki um midbik 20.
aldar. 1 fyrri skyrslu (V2008) var skodad samband
urkomubreytinga 1 Stykkisholmi og a Teigarhorni vid
proun hita 1 Stykkisholmi og par sast greinilega
urkomuaukning 4 hlyindaskeidinu um midbik sidustu
aldar.

Eftir 1925 er net vedurstodva a laglendi par sem
urkoma er maeld naegjanlega pétt til pess ad leggja megi
mat a arsurkomu a laglendi. Mynd 4.16 synir nidurstodu
slikra reikninga, og synir ad a laglendisstodvum var
urkoma teeplega 1000 mm a ari framan af timabilinu,
en jokst 4 sidasta fjordungi 20. aldar og hefur verid a
bilinu 1100-1200 mm a 21. oldinni. Myndin synir
einnig arsurkomu reiknada med islensku endur-
greiningunni (raud lina). Samband endurgreiningar og
medaltals vedurstodvanna er naegilega gott til pess ad
meta ma heildartarkomu a landinu fyrir 1980, og er pad
synt sem brotalinur og skyggda svaedid synir ovissumork

bessa mats. I heildina sést ad tirkoma 4 landinu hefur
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Hiti i Stykkisholmi (°

Mynd 4.18 Fjoldi snjchuludaga 1 byggd (raud
lina) og hiti © Stykkisholmi (°C, bld lina) fra
1924 til 2016. Takid eftir ad looreétti dsinn
heegra megin er vidsnuinn.

aukist fra pvi ad vera um 1500 mm 4 4ri 4 fyrri hluta
20. aldar 1 1600-1700 mm a ari sidustu arin.

Mynd 4.17 synir breytingar a trkomu a somu 15 ara
timabilum og notud voru 4 myndum mynd 4.13 og
mynd 4.14, badi fyrir arid 1 heild sinni og sumarid.
Pegar litid er a arid 1 heild sinni jokst drkoma vidast a
landinu, mest po a fjollum og joklum sunnan- og
sudaustanlands. A nordanverdum Vestfjordum og a
annesjum nordanlands dro tr trkomu. Ad sumarlagi
var urkomuaukningin bundin vid vesturhluta landsins,
en pad dro ur urkomu 4 svadi sem teygir sig fra
nordanverdum Vestfjordum austur med Nordurlandi
og yfir megnid af austanverdu landinu.

[ skyrslu visindanefndar fra 2008 var einnig fjallad
um nokkra adra vedurpeetti, m.a. snjohulu, en sam-
kvaemt 4 gognum fra 1924 til 2016 ma segja ad sa timi
sem land er snaevi hulid styttist um ramar prjar vikur
fyrir hverja gradu sem hlynar, ef midad er vid snjohulu
i byggd, en teepar prjar vikur ef midad er vid snjohulu
a fjollum. Mynd 4.18 synir samband snjohulu 1 byggd*
og vetrarhita i Stykkisholmi fyrir timabilid 1924-2016.

T T T T T T
1920 1940 1960 1980 2000 2020

.4 Svidsmyndir og CMIP5 likon

[ 5. matskyrslu IPCC (2013) eru loftslagslikon ur
CMIP5* verkefninu notud til pess ad leggja mat a
hlynun jardar ad gefnum fjorum svidsmyndum. Nanar
er fjallad um pessar svidsmyndir 1 hlidargrein® 1 kafla 3
en pezr draga nafn sitt af geislunaralagi vegna losunar
grodurhtsalofttegunda. Almennt eykst hlynun med
geislunaralagi, svo minnst hlynar 1 svidsmynd RCP2.6
en mest 1 svidsmynd RCP8.5. Mikilvaegt er ad hafa i
huga ad pessum svidsmyndum er atlad ad spanna rof
mogulegrar losunar grodurhusalofttegunda — en paer
eru ekki spa um losun. Einnig var reiknud ,soguleg®
svidsmynd par sem proun geislunaralags var i samraemi
vid prounina fra idnbyltingu til okkar daga. Til ad
Parfsarsamkomulagid gangi eftir parf losun ad fylgja
peirri svidsmynd par sem minnst er losad, verdi losun
mikid meiri er oliklegt ad hnattreen hlynun haldist

innan 2°C fra idnbyltingu (sja nanar { grein 3.10).

4.41 Urvinnsla fyrir [sland og nerliggjandi
hafsvaedi

Eins og 1 fyrri skyrslu visindanefndar voru skodadar
breytingar i reit sem pekur Island og nerliggjandi
svedi og reiturinn sem afmarkast af 60°-70°N og
10°-30°V skodadur sérstaklega (mynd 4.19). Til peg-
inda verdur pessi reitur hér ad nedan kalladur Islands-

reiturinn. [ naestu greinum verda raktar nidurstodur
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4A Endurgreiningar

[ pessum kafla eru kort sem byggjast 4 endurgreiningum, annars vegar frd Reiknimidstod evrépskra
vedurstofa (ECMWF) og hins vegar fra Vedurstofu Islands* Tilgangur endurgreininga er ad bua til mynd af
astandi lofthjupsins a hverjum tima og byggja a fyrirliggjandi gognum. Fyrirliggjandi gogn geta verid
melingar 4 hita, prystingi, vindi, tgeislun jardar, snjohulu o.s.frv. I stad pess ad brua hverja gagnategund
fyrir sig er notad vedurlikan sem nytir 6ll gognin og finnur pad astand lofthjapsins sem fellur best ad peim.
Greiningar voru upphaflega proadar til pess ad finna upphafsskilyrdi fyrir vedurspalikon og adferdafraedin
hefur verid 1 proun aratugum saman*’. Greiningar fyrir vedurspalikon eru gerdar nokkrum sinnum a dag til
bess ad haegt sé ad reikna vedurspar, og i aranna ras breytast adferdir, likon og pau gogn sem notud eru.
Endurgreiningar eru 4 hinn boginn afmoérkud verkefni par sem notast er vid sama vedurlikan og reynt ad
tryggja ad gagnasafnid taki ekki storum breytingum 4 pvi timabili sem endurgreiningin neer yfir.

St endurgreining ECMWEF sem er mest notud hér er sk. ERA Interim greining, en htn neer fra 1979 en
pa urdu gervihnattagogn naegilega god til ad heegt veeri ad nota pau 1 greiningum. ERA Interim er hnattraen
greining og hentar vel til ad skoda proun lofthjapsins a storum kvarda. Moskvastzerd reikninets er hins vegar
um 75 km sem pydir ad ahrif landslags og ymis stadbundin dhrif koma ekki fram og pvi parf ad nota adrar
endurgreiningar fyrir finni kvarda. A Vedurstofu Islands hefur spalikanid HARMONIE-AROME verid notad
til pess ad reikna endurgreiningu fyrir sama timabil og ERA Interim neer yfir. Pessi endurgreining byrjar med
upplysingar fra ERA Interim og notar svo upplysingar fra fleiri vedurstodvum 4 Islandi til pess ad reikna
skammtimavedurspa 4 reiknineti med 2.5 km moskvastaerd. Pessi upplausn er neegilega god til pess ad helstu
ahrif landslags a vedur komi fram. Hér er pessi greining kollud islenska endurgreiningin og leysir hun af
holmi fyrri endurgreiningar fyrir Island*.

A mynd 4.20 og mynd 4.23 eru einnig notadar nidurstodur fra tveimur 68rum greiningum fra ECMWF,
ERA40, sem neer yfir timabilid 1957 til 2002, og ERA20C sem nzer fra 1900 til 2010. Pessar tvaer greiningar
eru a grofara reiknineti en ERA Interim og nyta ekki jalmikid af gognum til adlogunar. Eftir sem adur geta

par gefid dgzeta mynd af langtimapréun vedurfars a stérum kvarda og svaedum eins og [slandsreitnum.

65°N

50°N py

Mynd 4.19 Hlynun (°C) a Nordur—Atlantshafi

- 50°W 40;W 30°W 20°W 10°W 0° 10°E milli timabilanna 19862005 0g 2081-2100 1
| sviosmynd RCP4.5. Myndin synir einnig
- . = 3_4 s - : stadsetningu Islandsreitsins.
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Mynd 4.20 Hitabreytingar (°C) i Islandsreitnum 2-
fra 1865-2005. Skyggdir bordar syna nidurstodur
loftslagslikana og afmarkar ljosgrar litur 5-95%
dreifingarinnar, grar litur 20-80% og dokkgrar
35-60%. Medaltal likana er synt sem raud lina.
Heildregin svort lina synir nidurstodur ERA40
greiningarinnar fyrir Islandsreitinn, en brotalinan
synir nidurstoour ERA20C greiningarinnar.
Ljosblaar linur syna meelingar a vedurstoovum
(somu stoovar og a mynd 4.12) og blda linan synir
utjafnadan feril sem fylgir aratugasveiflum.

Hitafravik (°C)

ofangreindra svidsmynda fyrir pennan reit og byrjad a

pvi ad skoda sogulegu keyrslurnar.

4.4.2 Loftslagslikon og hitabreytingar i
[slandsreitnum sidustu 140 &rin
Loftslagslikon eins og pau sem notud eru i CMIP5
verkefninu reikna loftslag ad gefnum forsendum um
geislunaralag. Ef upphafsskilyrdi likansins eru fratalin
er geislunaralagid 1 sogulegu svidsmyndinni einu
upplysingarnar sem likanid feer um raunverulega proun
a 19. og 20. old. Likanid fer engar upplysingar um
proun loftslagsins 4 pessu timabili, heldur verdur pad
ad reikna loftslagid ut. Petta er gert med pvi ad reikna
hvernig vedur i likaninu breytist med tima. Olikt
hefdbundinni vedurspa er pad vedur sem reiknad er i
loftslagslikénum ekki spa fyrir neinn tiltekinn dag,
heldur eining i safn sem gefur mynd af loftslagi i
likaninu. Ef notud eru olik upphafsskilyréi (t.d. olikir
upphafsdagar til ad byrja keyrslu likans) mun
reikninidurstodum ekki bera ad fullu saman, og eins
skila olik likon ekki nakvemlega somu proun loftslags.
Pegar reikninidurstodur fyrir sidustu 140 ar eru
skodadar fyrir Islandsreitinn ber pvi ad hafa i huga ad
pad er engin sérstok astaeda til ad tla ad loftslagslikon
nai ad herma i smaatridum eftir proun loftslags a
svaedinu. Atburdir, svo sem frostaveturinn mikli 1918
eda haffsarin 1965 til 1970, stafa ekki af breytingum i
geislunaralagi, heldur eru deemi um innri breytileika 1
nattarunni og pad er undir helinn lagt hvort lofts-
lagslikon na ad herma slikan breytileika. Loftslagslikon
eiga hins vegar ad geta hermt eftir breytingum sem

rekja ma til geislunaralags, s.s. kuldakasta i kjolfar

Hitabreytingar sidustu 140 &rin

|
2000

|
1900

storra  eldgosa og hlynunar vegna aukinna
grodurhusashrifa.

Po ekki sé edlilegt ad gera pa krofu til loftslagslikana
ad pau endurspegli proun loftslags i Islandsreitnum i
smaatridum ma gera pa krofu ad pad loftslag sem
likanid reiknar sé ekki afbrigdilegt, pad sé i takt vid pad
hvernig raunverulegt loftslag geeti proast. Ef skodadar
eru nidurstddur margra loftslagslikana og paer bornar
saman vid raunverulega proun loftslags er krafan pvi ad
dreifingin a nidurstodum loftslagslikana nai ad spanna
nattarulegan breytileika.

Mynd 4.20 synir nidurstodur 42 loftslagslikana fyrir
hitafarsbreytingar i Islandsreitnum sidustu 140 arin. {
samraemi vid 5. matsskyrslu IPCC eru 6ll fravik midud
vid timabilid 1986-2005. Medaltal likananna er synt
sem raud lina, en dreifing nidurstadna umhverfis
medaltalid er synd med bordum sem afmarka 5-95% af
sponn dreifingarinnar (ljosgrar), 20-80% (grar) og 35—
65% (dokkgrar). Til ad bera pessar nidurstodur saman
vid raunverulega préun hitafars 1 Islandsreithum eru
syndar nidurstodur ur ERA40 og ERA20C endur-
greiningum evropsku reiknimidstodvarinnar (sja nanar
grein 4A Endurgreiningar). Eins og kemur fram hér ad
framan er ekki vid pviad btuast ad medaltal loftslagslikana
fylgi nattarulegum innri sveiflum eins og peim sem
endurgreiningarnar syna, en mali skiptir ad natttrulegu
sveiflurnar fari ekki langt tt fyrir pad graskyggda svaedi
sem nidurstodur loftslagslikananna afmarka.

Loks syna ljosblaar linur 4 myndinni proun hita a
nokkrum islenskum vedurstédvum (somu og 4 mynd
4.12). Par sem petta eru einstakar vedurstodvar ma gera

rad fyrir ad breytileiki 4 peim geti verid meiri en gerist
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Mynd 4.21 Hitabreytingar (°C) 1 sviosmyndum RCP2.6—RCP8.5. Skyggdir bordar syna niourstoour
loftslagslikana og afmarkar ljosgrar litur 5-95% dreifingarinnar, grar litur 20—80% og dokkgrar 35—-60%.
Medaltal likana er synt sem heildregin lina. Kassarit (green) syna somu gogn og 1 toflum 4.1 og 4.2.
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Mynd 4.22 Urkomubreytingar i svidssmyndum RCP2.6~RCP8.5. Skyggdir bordar syna nidurstodur
loftslagslikana og afmarkar ljosgrar litur 5-95% dreifingarinnar, grar litur 20-80% og dokkgrar 35—-60%.
Medaltal likana er synt sem heildregin lina. Kassarit (green) syna somu gogn og 1 toflum 4.3 og 4.4.
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ad medaltali i [slandsreitnum og pvi er til samanburdar
dreginn tutjafnadur ferill sem synir langtimaproun
hitafars a vedurstodvunum.

Um midbik 20. aldar var mjog hlytt 4 Islandi og b6
ad alika hlytt sé¢ 1 sumum loftslagslikonum na pau ad
medaltali ekki ad herma pessi hlyindi. Astzeda pessa er
liklegast st ad petta hlyindaskeid er demi um innri
(nattarulegan) breytileika loftslags, en orsakanna er
ekki ad leita 1 breytingum a geislunarélagi. A sidasta
hluta 20. aldar var aukning geislunaralags vegna losunar
grodurhtsalofttegunda farin ad valda hlynun og a pessu
timabili fylgir medaltal likananna raunverulegri
hitapréun betur. Medaltal likana neer po aldrei ad
endurspegla pzr sveiflur sem eru i hitaproun 4
vedurstodvum og i endurgreiningu. Aberandi er ad
hlynun um sidustu aldamot er mun akafari en
medaltalshlynun loftslagslikana, og liklegt ad hun sé¢ ad
hluta nattaruleg sveifla sem leggst vid hlynun vegna
aukinna grodurhusaahrifa, samanber umraedu um
myndir 4.12 og 4.13.

Nidurstodurnar 4 mynd 4.20 syna ad loftslagslikonin
fara neerri pvi ad spanna nattarulegan breytileika
hitafars 1 Islandsreitnum, en herma p6 ad medaltali ekki
eftir raunverulegri hitaproun, nema a sidasta fjordungi
20. aldarinnar pegar hlynunar vegna aukins geislunar-
alags (aukinna grodurhusadhrifa af mannavoldum) fer

ad geeta.

4.4.3 Hita- og urkomubreytingar i
framtidarsvidsmyndum

Hita- og urkomubreytingar i Islandsreitnum voru
reiknadar sem vik fra medaltali aranna 1986 til 2005,
fyrir urkomu var hlutfallslegt fravik reiknad. Myndir
4.21 og 4.22 syna nidurstodu pessara utreikninga. Eins
5-95% af
dreifingarinnar (ljosgrar), 20-80% (grar) og 35-65%

og fyrr afmarka bordarnir sponn
(dokk grar). Einnig er medaltalid synt sem raud lina.
Aratugamedaltol hvers likans voru reiknud fyrir
timabilin 2046 til 2055 og 2091 til 2100 og eru kassarit

fyrir pessi medaltol einnig synd 4 myndunum (graent).

4.4.4 Toflur sem syna samanburd svidssmynda

Upplysingarnar sem fram koma 1 kassaritunum eru
dregnar saman 1 toflunum hér a eftir. Hver tafla synir
hlutfallsmork (5%, 25%, 50%, 75% og 95%) hita- eda
urkomubreytinga vid midbik aldarinnar eda aldarlok.

Til utskyringar syna dalkarnir pau mork par sem

tiltekin hlutfoll likana eru ,jafnkold eda kaldari® (toflur
4.1 og 4.2) eda ,jafnpurr eda purrari® (toflur 4.3 og
4.4). Pannig er hlynun i helmingi likana minni eda jofn
peim gildum sem synd eru 1 50% dalkinum 1 toflum 4.1
og 4.2 og urkomuaukningin 1 helmingi likana er minni
eda jofn peim gildum sem synd eru i 50% dalkum {
toflum 4.3 og 4.4.

Svidsmynd 5% 25% 50% 75% 95%

RCP2.6 -0.86 | 0.67 1.34 1.91 2.69
RCP4.5 -0.13 | 1.00 1.57 2.25 3.25
RCP6.0 -0.43 | 1.16 1.50 2.06 3.37

RCP8.5 0.51 1.34 2.25 2.7 3.91

Tafla 4.1 Hitafarsbreytingar (°C) i Islandsreitnum fra
medaltali dranna 19862005 til 2046-2055.

Svidssmynd 5% 25% 50% 75% 95%

RCP2.6 -0.63 | 0.57 1.50 2.1 2.69

RCP4.5 -0.22 | 1.60 2.42 3.03 4.36

RCP6.0 0.39 2.08 3.05 3.61 4.33

RCP8.5 1.93 3.34 4.10 5.24 6.52

Tafla 4.2 Hitafarsbreytingar (°C) i Islandsreitnum frd
medaltali dranna 1986-2005 til 2091-2100.

Sambzerilegar toflur ma finna 1 pridja kafla V2008. Par
er po notast vid utreikninga fra CMIP3 verkefninu sem
byggjast 4 eldri

geislunaralags®™  og

svidsmyndum um aukingu

o0rum  loftslagslikonum??.
Samanburdur™ 4 peim svidsmyndum par sem proun
geislunaralags er hvad likust®* synir ad framreiknud
hlynun { CMIP5 likonum er adeins meiri en 1 V2008, og
ovissubilid steerra®.

Pad er pekkt nidurstada ad hnattreen hlynun i
CMIP5 likonunum fyrir RCP svidsmyndirnar er adeins
meiri en i CMIP3 og eldri svidsmyndum?. Petta gildir
lika fyrir svaedid neerri {slandi, en nidurstadan hér synir
ad ovissubilid breikkar einnig. Steerra 6vissubil kann ad
stafa af pvi ad a nordurslodum hlynar meira 1 sumum
CMIP5 likonum en gerdi 1 CMIP3, en i nokkrum
CMIP5 likonum kolnar a nordurslodum timabundid 1

kjolfar breytinga a hafstraumum®’ (sja t.d. RCP6.0 um
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Hitafravik (°C)

5.0-

2.5-

Hitabreytingar — samantekt

7.5-

1 1 1 1
1900 1950 , 2000 2050

arid 2070 a mynd 4.21). Slikt eykur 6vissuna { mati a
hlynun.

Svidsmynd 5% 25% 50% 75% 95%

RCP2.6 -6.17 | -0.96 | 1.17 5.58 9.32
RCP4.5 -5.77 | -1.68 | 1.57 520 | 10.91
RCP6.0 -450 | -0.39 | 3.87 590 | 11.47
RCP8.5 -6.10 | -0.90 | 4.30 6.87 9.58

Tafla 4.3 Hlutfallslegar urkomubreytingar (%)
Islandsreitnum fra medaltali dranna 1986-2005 til 2046—
2055.

Svidsmynd 5% 25% 50% 75% 95%

RCP2.6 -7.83 | -0.94 | 251 618 | 11.9
RCP4.5 -6.96 | 0.42 408 | 822 | 16.28
RCP6.0 -6.53 | 181 465 | 832 | 17.05
RCP8.5 -5.67 | 003 | 313 | 1023 | 21.40

Tafla 4.4 Hlutfallslegar urkomubreytingar (%) i
Islandsreitnum frda medaltali aranna 1986-2005 til 2091~
2100.

Toflur 4.3 og 4.4 syna breytingar a trkomu i
[slandsreitnum fyrir CMIP5 likonin. Alika samanburd
ma gera 4 framreiknudum urkomubreytingum og gert

var fyrir hlynun. Sa samanburdur synir ad urkoma

Mynd 4.23 Samantekt a hitabreytingum (°C)
fra midri 19. old og svidsmyndareikningum
til 2100 fyrir RCP2.6 (bldtt) og RCP8.5
(rautt). Eins og d mynd 4.20 syna
graskyggoir bordar nidurstoour
loftslagslikana fyrir sogulegu keyrslurnar,
brotalinan synir nidurstodur ERA20C
greiningarinnar og ljosblaar linur syna
vedurstodvar. I ollum svidsmyndum
afmarkar dekksti liturinn 35-65%
dreifingarinnar, sd neest dekksti 20-80% og
sd ljosasti 5-95%.

eykst minna 1 CMIP5 en 1 nidurstédum CMIP3 sem
fjallad var um 1 fyrri skyrslu®™. Hins vegar eru ovissumork
rifleg og erfitt ad draga alyktanir hvad trkomubreytingar
vardar um mun 4 eldri nidurstodum og peim sem kynnt

eru hér.

4.4.5 Samantekt a breytingum arsmedaltala hita og
urkomu.

Eins og fram kom i grein 4.3 synir hitafar 4 Islandi
otvired merki langtimabreytileika, sem er sambland af
langtimahneigd og sveiflum sem taka nokkra aratugi.
Mynd 4.20 syndi samanburd 4 nidurstodum reikni-
likana, endurgreininga og vedurstodva fyrir sidustu 140
ar og par sast ad loftslagslikonin nadu ad mestu ad
spanna natturulegan breytileika hitaprounar a pessum
tima.

Mynd 4.23 synir alika samantekt, en ad auki eru
syndar nidurstodur svidsmynda RCP8.5 (raudskyggt)
og RCP2.6 (blaskyggt). Sem fyrr eru nidurstodur
ERA20C endurgreiningarinnar teiknadar inn og vedur-
stodvarnar syndar sem ljosblaar linur.

Verdi losun grodurhusalofttegunda i samremi vid
svidsmynd RCP8.5 verdur hlynunin langt umfram pad
sem teljast ma edlilegt vedurfar 4 slandi, en ef losunin
fylgir RCP2.6 verdur hlynunin veegari og ekki jafn
frabrugdin vedurfari { upphafi 21. aldar. Likonin herma
ekki eftir peim natttrulegum sveiflum sem verda a
hitafari og pvi ma buast vid pvi ad hin raunverulega
hitaproun verdi skrykkjottari en blau og raudu
medaltalsferlarnir syna.

pott urkomubreytingar séu ekki jafn eindregnar og

hitabreytingar er eftir sem adur samband a milli pess
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Mynd 4.24 Samband virkomu (%)
og hitabreytinga (°C). Punktarnir
syna 10 dra medaltol. Einnig er
; ) . 0-
synd besta lina og ovissumat
hennar er skyggt.
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Svidsmynd
® RPC2.6
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® RPC8.5
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Hlynun & arsgrundvelli (°C)

RCP4.5
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Ménudur
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Ménudur

Mynd 4.25 Breytingar d darstidasveiflu hita (°C) i sviossmyndum RCP2.6-RCP8.5. Syndar eru breytingar fra timabilinu

19862005 til timabilsins 2081-2100.

hversu mikid hlynar og hversu mikid urkoma eykst ad
medaltali. Mynd 4.24 synir samantekt 4 pessu, en hun
synir medaltol hlynunar og trkomubreytinga fyrir oll
likon og hvern aratug 21. aldar (2001-2010, 2011~
2020 o.s.frv.). Pessar nidurstodur eru mjog sam-
beerilegar vid nidurstodur V2008, en par kom fram ad
fyrir hverja gradu sem hlynadi jokst urkoma um
2-3%. Eins og adur hefur komid fram er urkomu-
aukningin adeins minni i CMIP5 likonunum, svo hér

er hlutfallid pvi leegra eda um 1.5%. Eins og adur kom

fram eru urkomubreytingar mun sveiflukenndari en
breytingar 1 hitafari og pvi meiri 6vissa um pessa

nidurstodu.

4.4.6 Breytingar & arstiéasveiflu

Hér ad framan var arstidasveiflu hita og trkomu a
[slandi lyst. Vitad er ad arstidasveiflan kann ad breytast
i takt vid hnattreenar loftslagsbreytingar. Myndir 4.25
og 4.26 syna hvernig arstidasveifla hita og trkomu
breytist milli tveggja 20 ara timabila, p.e. 1986-2005
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Mynd 4.26 Breytingar d darstidasveiflu urkomu (%) i sviossmyndum RCP2.6-RCP8.5. Syndar eru breytingar fra timabilinu

19862005 til timabilsins 2081-2100.
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og 2081-2100. Per tolulegu upplysingar sem myndir
4.25 og 4.26 eru byggdar a ma sja 1 toflum 1 vidauka.
[ 6llum svidsmyndum er meiri hlynun ad vetri til en
ad sumri. Petta pydir ad draga mun ur arstidasveiflu
hita. Mynd 4.27 synir samband pessa samdrattar og
hlynunar 4 arsgrundvelli. Ef hlynar um 4°C pa minnkar
arstidasveiflan fra um 11.5°C 1 9.5°C, eda um 2°C.
Pessar nidurstodur eru sambeerilegar vid V2008, en par

kom fram ad hlynun ad vetrarlagi yrdi meiri en ad

Svidsmynd
RCP2.6
RCP4.5
RCP6.0
RCP8.5

Mynd 4.27 Samantekt a breytingu
drstidasveiflu hita og hlynunar a
arsgrundvelli (°C). Punktarnir
syna 10 dara medaltol. Einnig er
synd besta lina og ovissumat
hennar er skyggt.

sumarlagi, og neemi munurinn um helmingi af hlynun
a arsgrundvelli.

Eins og fram hefur komid er urkoma 4 Islandi ad
jafnadi meiri ad vetri en ad sumri. Ekki eru jafn
augljosar breytingar a arstidasveiflu arkomu, en 1 ¢llum
svidsmyndum er po tilhneiging til pess ad urkoman
aukist meira sidsumars og a haustin en minnst, ef pa

nokkud, snemma ars.
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4B Hafis a nordurslodum

Fjallad var um liklegar breytingar 4 utbreidslu hafiss a
hafsvaedinu nordan vid Island 1 kafla 4.1 1 V2008. St
umfjollun byggist a4 skyrslu IPCC fra 2007 og
reikninidurstodum fra CMIP3 likénum. Bent var a ad
likonin ofmaetu utbreidslu hafiss vid nuverandi ad-
staedur, sem draegi Gr trausti 4 nidurstodur peirra um
proun 4 ¢ldinni. Likonum bar p6 saman um ad 4 sidari
hluta aldarinnar myndi hafis nanast hverfa sidsumars af
Nordur-Grenlandshafi en minnkun vetrarissins yrdi
ekki jafn aberandi, en p6 merkjanleg.

[ skyrslu IPCC fra 2013 er fjallad um hafisutbreidslu
eins og rakid er i kafla 3. Sidan skyrslan kom ut hefur
hafistutbreidsla a nordurhveli haldid afram ad dragast
saman. Mynd 4.28 synir melingar a sterd haf-
isbreidunnar fra upphafi gervihnattaaldar™ og eru allar
tolur 1 milljonum ferkilometra. Myndin synir arstida-
sveiflu utbreidslunnar og er hamarki yfirleitt nad {
mars, en ldgmarki i september. A myndinni syna bldar
linur meelingar { upphafi timabilsins en brunar linur
melingar 4 sidustu arum. Upp ur 1980 var arshamark
utbreidslu um 16.5 milljon km? og arslagmarkid
ramlega 7 milljon km?. Sidustu ar hefur hamarkio fallid
i um 14.5 milljon km2 en lagmarkid hefur fallid enn

meira. Minnst ttbreidsla vard haustid 2012, 3.4 milljon

Hafisatbreidsla a nordurhveli (millj. km?)

Mynd 4.28 Utbreidsla hafiss (millj.

km?) fra 1979 til 2017. Arstidasveiflan

fyrstu drin er synd med blalitudum

linum en sidustu drin eru brunlitud.

Arin 2012, 2016 0g 2017 eru merkt o
sérstaklega. Litla myndin synir proun
darslagmarksins og blda linan synir
utjafnadan feril.

jan feb

' ' ' '
1980 1990 2000 2010

km?, en arin 2007 og 2016 var arslagmarkid um 4.1
km?. Arin 2012, 2016 og 2017 eru merkt sérstaklega
inn a myndina. Innskotsmynd synir hvernig ars-
lagmarkid hefur fallid fra upphafi meelinga og utjafnadur
ferill synir ad samdratturinn vard akafari i lok sidustu
aldar.

Mynd 4.29 synir reikninidurstodur CMIP5 likana
auk melinga. Myndin til vinstri synir febraarmanud
begar ttbreidslan er sem mest en timi lagmarksutbreidslu
i september er syndur 4 myndinni til haegri. A timabilinu
fyrir 2005 na likonin semilega ad herma utbreidslu
issins, en verr eftir pad. Sérstaklega er ljost ad likonin
na ekki ad herma akafan samdratt i lagmarksutbreidslu
a sidustu arum.

Myndin synir lika proun hafispekju i CMIP5 likonum
vid svidsmyndir RCP2.6-RCP8.5. Allar svidsmyndir
syna verulegan samdratt, en po meiri  september en 1
februar. Athygli vekur ad likonum ber ekki vel saman,
sérstaklega er dberandi ad i 6llum svidsmyndum syna
sum likon akafan samdratt hafispekju 1 september, um
nerri 6 milljon ferkilometra fyrir 2040. Pa yrdi
utbreidsla sumarissins um 1 milljon ferkilometra, en oft
er midad vid pa tolu pegar reett er um ad ishafid verdi
a0 mestu islaust.

Mynd 4.30 synir kort af medalatbreidslu hafiss 1
CMIP5 likonum fyrir timabilid 1986-2005 og sidan

Ar
2010
2000
1990

1980

Ar

. . . . . . . . . . .
mar apr mai jun jal agd  sep okt név  des jan
Manudur
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Mynd 4.29 Breytingar d utbreioslu hafiss (10%km?) a sidari
hluta 20. aldar og a 21. 6ld samkvemt svidsmyndum
RCP2.6 — RCP8.5. Syndar eru reikniniourstoour CMIPS
likana og einnig eru meelingar a gervihnattaold syndar
sem green lina. Loorétta linan drid 2005 synir hvar skipt
var fra sviosmynd sem notadi soguleg gogn yfir i RCP
sviosmyndirnar. Heildregnu linurnar syna medaltal likana
og steerd skyggoa sveedisins afmarkar 5 — 95%
hlutfallsmork dreifingar nidurstadna. Hafisttbreidslan
midast vio ad péttleiki hafiss sé 15% eda meira (byggt d
mynd 12.28 1 IPCC, 2013).

2081-2100 fyrir svidsmyndir RCP4.5 og RCP8.5.
Rauda linan synir raunverulega ttbreidslu a timabilinu
1986-2005. Hvad hafsvadid nordan vid Island vardar
er ljost ad likonin ofmatu hafismagn ad vetri til fyrir
1986-2005. Pratt fyrir ad framfarir hafi ordid i
hafislikonum fra 2007 eru enn verulegar skekkjur {

Medaltal 1986 - 2005 (39)
Februar September

Medaltal 2081 - 2100, RCP4.5 (39)
Februar September

Medaltal 2081 - 2100, RCP8.5 (37)
Februar September

Mynd 4.30 Medalpéttleiki hafiss i reikninidurstédum
CMIPS likana fyrir timabilin 1986-2005 og 2081-2100
fyrir sviosmyndir RCP4.5 og RCP8.5. Tolur innan sviga
syna fjolda likana fyrir hverja sviosmynd. Reikni-
niourstodur voru bruadar d 1° x 1° net og medaltal reiknad
og nidurstoour teiknadar fyrir 15% péttleika eda meira.
Findregin ljosraud lina synir hvar 15% morkin lagu
samkvaemt melingum fyrir timabilio 1986-2005 (byggt a
mynd 12.28 1 IPCC, 2013).

nidurstodum peirra, a.m.k. fyrir Nordur Greenlandshaf
a0 vetri. Sem fyrr ber likonum p6 saman um ad a sidari
hluta aldarinnar muni hafis nanast hverfa sidsumars ar
Nordur-Grenlandshafi en minnkun vetrarissins verdi

ekki jafn aberandi, en po merkjanleg.
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4.5 Nidurstodur loftslagslikana med harri
upplausn

Hnattreen reiknilikon, eins og pau sem eru 1 CMIP5
safninu, hafa ekki nagilega upplausn til pess ad gefa
go0a mynd af svaedisbundnum breytileika en nota ma
likon med heerri upplausn til ad nidurkvarda hnattreen
likon. Nidurstodur hnattrena likansins eru pa notadar
sem innlagsgogn fyrir haupplausnarlikan sem pekur
afmarkad svadi. A pann hétt er hegt ad skoda hvada
ahrif péttara reikninet, nakvemara landslag og beett
ylirbord likansins hefur 4 nidurstodur. [ sumum
tilfellum breytir heerri upplausn nidurstodum verulega,
t.d. magnast urkomubreytingar i fjalllendi med péttara
reiknineti og eins getur munad nokkru 1 pvi hvernig
arstidasveifla hita, urkomu og vindhrada breytist. I 3.
kafla V2008 er stuttlega fjallad um slikar nidurkvardanir
og tekid deemi par sem nidurkvérdun benti til pess ad
urkoma ykist mest 4 haustin, en ekki a sumrin eins og
i nidurstddum hnattreenna loftslagslikana.

A sidustu arum hafa tvo stér alpjodleg rann-
soknarverkefni, ENSEMBLES® og CORDEX®, beitt
nidurkvordun til pess ad reikna svaedisbundnar lofts-
lagsbreytingar. 1 badum verkefnum voru nokkur
haupplausnarlikon notud og hvert peirra latid nidur-
kvarda nokkur hnattreen likon og pannig gerd tafla af
reikninidurstodum sem leyfdi ad kanna skipulega
kerfisbundnar skekkjur hvers likans og ahrif olikra
samsetninga litkana 4 nidurstodur. Reiknisvaedi
ENSEMBLES verkefnisins var po oheppilegt fyrir
[sland, pvi jadar pess la pvert yfir landid, eda skammt
vestan vid pad. Petta pyddi ad nidurstddur voru mjog
hadar pvi hnattreena likani sem haupplausnarlikanid
nidurkvardadi®?,

Fyrsta rannsoknin sem bar saman nidurstodur olikra
haupplausnarlikana fyrir Island notadi prju likon, par
af to likon fra ENSEMBLES verkefninu, par sem
jadarinn la vestan vid landid®. Nidurstodur pessara
likana voru bornar saman innbyrdis og einnig vid
nidurstodur hnattreenna likana. Urkoma og hitafar
reyndist traverdugra i haupplausnarlikonunum og pvi
meir sem upplausn likansins var finni. Hlynun i
pessum likonum var um 0.2-0.4°C a aratug fram ad
midbiki aldarinnar en hlynun 4 hafsvedum umhverfis
landid var minni, eda 0.15-0.3°C 4 aratug. A sama
timabili jokst urkoma um u.p.b. 1% a aratug, en ur-

komuaukning 1 haupplausnarltkonunum var i heildina

samberileg vid nidurstodur hnattreenu likananna.
Nidurstodur bentu po til pess ad aukningin yrdi meiri
yfir landi en hafi.

Urkomuadkefd var ekki skodud sérstaklega i pessari
rannsokn, en frekari greining a nidurstodum benti po
heldur til pess ad hun ykist pegar 1idi 4 oldina. A vegum
verkefnisins Loftslagsbreytingar og ahrif peirra d orkukerfi
og samgongur (LOKS) voru ahrif haupplausnar a
nidurkvordun skodud enn frekar®®, og stadfest ad
ramfraedileg dreifing hita og urkomu var traverdugri
med herri upplausn. Einnig kom fram ad heerri
hlidrad peim

urkomubreytingar voru mestar.

upplausn  gat svedum par sem

Ensembles verkefnid notadi einungis eitt reiknisvaedi
sem pakti meginland Evrépu en nadi skammt ut fyrir
pad. [ CORDEX verkefninu voru notud nokkur reikni-
svaedi og tvo peirra, Evropa og Nordur-heimskauts-
svaedid, pekja Island. A badum pessum svadum voru
nokkur hnattreen likon kvordud nidur med likonum
sem hofdu 50 km upplausn reikninets, en 4 Evropu-
svaedinu voru einnig notud haupplausnarlikon med

12.5 km upplausn.

4.5.1 Nidurkvordun a8 CORDEX likonum

[ nylegri rannsokn voru bessar reikninidurstodur
bornar saman og paer samsetningar valdar sem best
hermdu eftir vedurfari 4 Islandi 4 timabilinu 1981—
2000%. T 1jos kom ad tvo haupplausnarlikon med 12.5
km reikninet nadu best ad herma vedurfar 4 vidmidunar-
timabilinu og voru pau pvi notud til ad greina frekar
nidurkvardanir tveggja hnattreenna likana fyrir tveer
olikar svidsmyndir a komandi old. I heildina eru petta
atta mismunandi samsetningar haupplausnarlikans,
hnattrens likans og svidsmyndar®. Mynd 4.13 synir
nidurstodur um hlynun 4 daratug fyrir allar sam-
setningarnar. [ samrami vid mynd 4.21 er hlynunin i
svidsmynd RCP4.5 dkafari a fyrri hluta aldarinnar,
svidsmynd RCP8.5 synir hins vegar alika dkafa hlynun
alla oldina.

Hlynunin er audvitad meiri 1 svidsmynd RCP8.5 en
RCP4.5 en ef litid er til allrar aldarinnar er hun ivid
meiri 1 RCA4 likaninu og einnig { nidurstodum sem
byggjast 4 innlagsgdognum ur HADGEM2.

Hlynunin 1 toflu 4.13 er ekki jafndreifd yfir landid.
Tafla 4.13 synir medaltal hlynunar fra timabilinu
1981-2000 til 2081-2100 i svidsmyndum RCP4.5 og

RCP8.5. Hvor mynd er medaltal fjogurra samsetninga i
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Haupplausnar- Hnattraent

Hlynun um midja

Hlynun i lok aldar hlynun 4 oldinni.

likan likan ST old (°C/ératug) (°C/aratug) (°C/aratug)
RCA4 HADGEM2 RCP4.5 0.28 0.27 0.29
RCA4 MPI RCP4.5 0.24 0.16 0.26
CCLM HADGEM2 RCP4.5 0.26 0.25 0.26
CCLM MPI RCP4.5 0.22 0.15 0.21
RCA4 HADGEM2 RCP8.5 0.33 0.41 0.40
RCA4 MPI RCP8.5 0.30 0.30 0.31
CCLM HADGEM2 RCP8.5 0.32 0.41 0.37
CCLM MPI RCP8.5 0.27 0.27 0.28

Tafla 4.13 Akafi hlynunar (°C/dratug) i dtta samsetningum af haupplausnarlikonum, hnattrenum likonum og svids-
myndum um losun groourhusalofttegunda. Synd er hlynun d dratug fyrir midja éldina (2041-2060), lok aldarinnar

(2081-2100) og alla oldina (2001-2100).

a) RCP45

i
i

b) RCP85

20°wW 15°w

I . . . T

16 2.0 24 2.8 3.2 3.6 4.0 4.4 4.8

Mynd 4.31 Hlynun (°C) fra timabilinu 1981-2000 til 20812100 fyrir hvora svidsmynd i tiflu 4.13. Hvor mynd um sig
er medaltal fjogurra samsetninga af haupplausnarlikani og hnattreenu likani. Sjd nanar heimild 64.

toflu 4.13. Hlynunin er a bilinu 2-3 (°C) 1 kaldari
svidsmyndinni en 3-5 (°C) 1 peirri hlyrri. [ samraemi
vid nidurstodur fyrri rannsokna hlynar meira yfir landi
en hafi, og 1 badum svidsmyndum hlynar meira
nordanlands en sunnan.

Meiri hlynun nordanlands parfnast nokkurrar
umraedu, pvi hun geti verid kerfisbundin skekkja 1

reikninidurstodum. Flest loftslagslikon syna meiri

hlynun a heimskautasvedum nordursins en sunnar a
hnettinum og er talid ad pad sé traverdug nidurstada.
Mynd 4.19 synir medaltal allra CMIP5 likana fyrir
svidsmynd RCP4.5 og par sést greinilega ad pad hlynar
meira a sveedi medfram austurstrond Greenlands. Petta
er nokkud demigerd nidurstada CMIP5 likana og
endurspeglar samdratt hafispekju 4 N-Graenlandshafi.
Pad getur hins vegar valdid kerfisbundinni skekkju ad 1
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a) RCP45 DJF

1.6 2.2 2.8

c) RCP45 JJA

20°wW 15°w

b) RCP85 DJF

1.6 22 2.8 3.4 4.0 4.6 5.2 5.8

d) RCP85 JJA

Mynd 4.32 Hlynun (°C) yfir haveturinn (DJF) og hdsumarid (JJA) fra timabilinu 19812000 til 2081-2100 fyrir hvora
sviosmynd 1 toflu 4.13. Hvor mynd um sig er medaltal fjogurra samsetninga af haupplausnarlikani og hnattreenu likani.

Sjd nanar heimild 64.

nidurstodum sumra likana er mun meiri hafis a
Greenlandssundi vid lok 20. aldar en atti sér stod i
raunveruleikanum og reiknadur yfirbordshiti pvi of
lagur. 1 svidsmyndakeyrslum fyrir 21. oldina hopar
isinn og veldur pad pvi meiri hlynun en edlilegt er a
pessu svaedi®®. Til ad draga tr ahrifum pessarar skekkju
er mynd 4.31 byggd 4 likénum sem voru valin pannig
ad pau veeru ekki oedlilega kold 4 vidmidunartimabilinu
1981-2000. Mynd 4.31 bendir po til nokkurrar
hlynunar vegna samdrattar i utbreidslu hafiss a
Graenlandssundi. Mynd 4.32 synir frekari rok fyrir
bessu, p.e. ad hlynun ad vetri verdi meiri nordvestan-
lands en ad sumarlagi hlyni mest 4 austurhluta landsins.

Mynd 4.33 synir samband medalhita likana a
vidmidunartima og pess hversu mikid hlynar. Raudu

taknin syna likonin 1 téflu 4.13 og a myndinni sést ad i

samanburdi vid endurgreininguna (pa somu og a mynd
4.2, en 1981-2000) er

vidmidunartimabilinu litillega of lagur (< 0.4°C) i

fyrir yfirbordshiti  a
likonum sem byggjast a HADGEM?2, en of har (um
0.5°0) 1 likonum sem byggjast 4 MPL. Myndin synir
einnig hvernig leggja ma mat 4 pad hvort medaltol
svidsmynda 1 toflu 4.13 séu bjogud vegna kerfis-
bundinnar skekkju®”. Skurdpunktur raudrar brotalinu
hvorrar svidsmyndar og lodréttu linunnar gefur mat a
pvi hver hlynunin hefdi liklega verid ef oll likon hefdu
haft sama medalhita og endurgreiningin a vidmidunar-
tima. Pessa nidurstodu ma bera saman vid medalhita
hvorrar svidsmyndar 1 toflu 4.13. Fyrir svidsmynd
RCP4.5 gefur mynd 4.33 hlynun um 2.2°C, eda 0.22°C
a aratug, adeins legra en 0.26°C a aratug sem er
medaltal svidsmyndar RCP4.5 i toflu 4.13. Fyrir
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Samband hlynunar og medalhita & vidmidunartima

6
1
o @® ® RCP4.5 bestu likén
=t 4 ® ® RCP4.5 bjdgud likén
o~ ~_ T A6 4 & RCP8.5 bestu likén
2 St = A A RCPS.5 bjogua likén
® ~ HAD-"
= ~ «_{GEM2
— = 0 i
B 4] = 4 “12
8 & - <
L 5 = L
3 S 238 . _
. . - S,
- 3 1 P 8.
o N ~ %
=) T~ ] “;-ﬁ‘ 42
~ S Y L TRe
‘© SL A : =
=21 — - -
— ~ ~
(@] - Tai
< 497 g7 él
c | e
g 1t =
> - Medalhiti endurgreiningar | {MPL
T - 1981 - 2000
0 | | I | |
2 3 4 5 6

Medalhiti (°C) 1981 - 2000

Mynd 4.33 Samband hlynunar d 21. ¢ld (°C) og medalhita likana a viomidunartima (°C). Raudu tdknin syna bestu
likgnin (tafla 4.13). Prihyrningar eru RCP8.5 en hringir RCP4.5. Raudu brotalinurnar tengja likon sem nota MPI
innlagsgogn og likon sem nota HADGEM2. Lodrétta rauda linan synir medalhita endurgreiningarinnar d
viomidunartimabili. Bldu tdaknin syna nidurstédur nokkurra CORDEX likana sem voru of kéld a viomidunartima til pess
ad vera notud 1 greiningu. Greininlegt samband er a milli pess hversu kold likon eru d viomidunartima og hversu mikio
pau hlyna a 21. old. Skurdpunktur vid lodréttu linuna gefur mat d peirri hlynun sem btiast meetti vio ef likon veeru

objogud. Adlagad frd heimild 64.

svidsmynd RCP8.5 er hlynunin 3.7°C eda 0.37°C 4
aratug. Pad er adeins hezerra en medaltal svidsmyndar
RCP8.5 1 t6flu 4.13 sem er 0.34°C a aratug.

Nidurstodur pessa samanburdar benda ekki til pess
a0 kerfisbundin hafisskekkja valdi verulegu ofmati 4
hlynun 4 Islandi 4 nzstu 6ld — en pé kann hlynunin ad
vera ofmetin nordvestanlands ad vetri til. Oliklegt er b6
ad umframhlynunin a Nordurlandi sé alfarid vegna
kerfisbundinnar skekkju, heldur gaeti hlynun a ¢ldinni
ordid 0.5-1°C meiri nordanlands en sunnan.

Heér er vid heefi ad gera pann fyrirvara ad mat a
kerfisbundinni skekkju vegna of kalds vidmidunar-
timabils gaf adeins adrar nidurstodur pegar fleiri likon
(sem flest voru allt of kold) voru tekin med 1 reikninginn.
Blau taknin 4 mynd 4.33 syna samband hita a
vidmidunartima og hlynunar fyrir likon sem pottu of
kold til ad nota 1 ofangreindri rannsokn®. P6 ad
greinilegt samband sé 4 milli hlynunar og hita a
vidmidunartima myndi leidrétting, sem byggi a fleiri
likonum, draga ur hlynun 1 badum svidsmyndum.

Ad jafnadi munar 2-3°C a hita vid nordur- og
sudurstrond landsins og umframhlynun nordanlands
dregur tr peim mun en jafnar hann ekki.

Mynd 4.14 synir hlutfallslegan fjolda sumardaga par

sem hamarkshiti fer yfir 15°C. Til loka aldarinnar aukast
likur 4 svo hlyjum dogum verulega fra pvi sem paer voru
i CORDEX gognum fyrir vidmidunartimabilid, peer eru
tvo- til prefalt meiri 1 svidsmynd RCP4.5 og pre- til
fimmfalt meiri { svidsmynd RCP8.5. Taflan synir einnig
fiolda

vedurstodvum fyrir vidmidunartimabilid, og greinilega

hlutfallslegan byggdan a athugunum a
munar nokkud miklu milli athugana og likanreikninga.
Sérstaklega er petta aberandi i nidurstodum fyrir
Akureyri og Egilsstadi. Megnid af pessum mun er liklega
vegna pess ad upplausn reikninets likana (12.5 km) er
ekki naeg til pess ad endurspegla stadheatti nagilega vel.
Grof leid til ad leidrétta fyrir pessum mun er ad hlidra
nidurstodum  svidsmyndarreikninga um mismun
athugana og likans a vidmidunartima. Skaletradar tolur
innan sviga syna nidurstodur slikrar leidréttingar. Mynd
4.15 synir nidurstodur sambeerilegs utreiknings fyrir
likur pess ad hamarkshiti fari yfir 20°C.

Toflur 4.14 og 4.15 syna ad likur 4 hlyjum sumar-
dogum aukast verulega 1 badum svidsmyndum og dagar
par sem hamarkshiti fer yfir 15°C geetu ordid algengir
(>50% daga) inn til landsins. Dogum par sem
hamarkshiti fer yfir 20°C fjolgar lika, en verda po ekki

algengir (< 25%).
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Hlutfall sumardaga med hamarkshita yfir 15°C

Stadur Athuganir Likan RCP4.5 RCP8.5
1981-2000 | 1981-2000 | 2081-2100 | 2081-2100

Tafla 4};14 Hlutfall daga (%) yfir hasumario Akureyri 40 9 22 (53) 32 (61)
(JJA) par sem hamarkshiti fer yfir 15°C.

Syndar eru nidurstoour byggaar a talningu a Egilsstaair (*) Ll 10 27 (61) 48 (82)
athugunum, og einnig nidurstodur teknar ur

CORDEX likonum fyrir svidsmyndirnar Kirkjubajar- 39 20 45 (64) 73 (92)

tveer. Tolur innan sviga syna grofa klaustur

leidréttingu a kerfisbundinni skekkju, sjd Reykjavik 16 12 29 (33) 44 (48)
texta. Byggt d heimild 64. (*Athuganir fra

Egilsstodum nd ut sumarid 1997, **fyrir Selfoss (*) 2 2% 43 (38) 76 (71)
Selfoss eru athuganir fra vedurstodinni a

Eyrarbakka notadar).

Hlutfall sumardaga med hamarkshita yfir 20°C

Stadur Athuganir Likan RCP4.5 RCP8.5
1981-2000 | 1981-2000 | 2081-2100 | 2081-2100
Tafla 4.15 Hlutfall daga (%) yfir hasumario
(IJA) par sem hamarkshiti fer yfir 20°C. Akureyri 7.9 0.5 4(11) 10(17)
Syndar eru nidurstoour byggoar d talningu da
athugunum, og einnig nidurstodur teknar ur Egilsstadir (*) 9.0 1 8(16) 15 (23)
CORDEX likénum fyrir svidssmyndirnar
tveer. Tolur innan sviga syna grofa Kirkjubzejar- 4 0.5 5 (9) 12 (16)
leidréttingu a kerfisbundinni skekkju, sjd laustur
texta. Byggt d heimild 64. (*Athuganir frd Reykjavik 0.3 0 1 3
Egilsstodum nd ut sumarid 1997, ** fyrir
Selfoss eru athuganir fra vedurstodinni d Selfoss (**) 0.8 1 3 (4) 10(11)
Eyrarbakka notadar).

Urkomubreytingar eru ekki ekki jafn eindregnar og
hitabreytingar. [ 6llum keyrslum RCA4 likansins jokst
urkoma 1 svidsmyndareikningum allstadar 4 landinu,
en { nidurstodum reikninga med CCLM likaninu dro ur
urkomu, sérstaklega austan til 4 landinu. Petta
osamreemi gerir erfitt ad tulka nidurstodur vardandi
breytingar 4 trkomu, pott drkoma aukist ad medaltali 1
badum svidsmyndum. Urkomuaukningin var mest a
haustin, en 4 arsgrundvelli jokst hun um neerri 75 mm
fyrir hverja gradu sem hlynadi. Pad samvarar um 4.5%
aukningu 4 urkomu fyrir hverja gradu sem er mun
meiri aukning en nidurstodur CMIP5 likana syndu.
Talning a fjolda daga med urkomu yfir 10 mm a
solarhring leiddi 1 ljos ad peim fjolgadi vidast 4 landinu,
en aukningin var 6lik milli likana, svaeda og svidsmynda.
Pessar nidurstodur ma po telja visbendingu um ad

urkomuakefd geti aukist a ¢ldinni.

Jafnframt talningu 4 fjolda arkomudaga voru einnig
taldir purrkadagar, p.e. fjoldi daga par sem engrar
urkomu vard vart. Tafla 4.16 synir nidurstodu talningar-
innar og sem fyrr hefur talningu sem byggd er a
athugunum fra vedurstodvum verid beaett vid 1 tofluna.
Eins og sja ma vanmeta likon fjolda purrkadaga a
vidmidunartimanum, sérstaklega a Akureyri og Egils-
stodum. Skaletradar tolur innan sviga syna nidurstodur
eftir leidréttingu og sja ma ad hlutfallslegur fjoldi
purrkadaga eykst um 2—7% fra pvi sem athuganir syna.
Petta eru ekki miklar breytingar og med tilliti til pess
6samramis sem er i nidurstodum likana er ekki tilefni
til pess ad gera mikid ur pessari aukningu. Sem fyrr ma
bo telja nidurstodurnar visbendingu um ad purrka-
dogum geti fjolgad 4 oldinni.

[ badum svidsmyndum dregur ur vindhrada fra

vidmidunartima, og gildir pad fyrir allar samsetningar
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Hlutfall daga &n Grkomu

Stadur Athuganir Likan RCP4.5 RCP8.5
1981-2000 | 1981-2000 | 2081-2100 | 2081-2100
Akureyri 49 22 26 (53) 28 (55)
Egilsstadir () 53 26 31 (58) 33(60) | Tafla4.16 Hlutfall daga (%) an tirkomu.
Syndar eru nidurstédur byggdar a talningu d
Kirkjubaejar- 37 31 36 (42) 38 (44) athugunum, og einnig nidurstoour teknar ur
klaustur Cordex likonum fyrir svidsmyndirnar tveer.
Egilsstéoum nd til 1997, **fyrir Selfoss eru
Selfoss (%) 33 37 42 (38) 44 (40) athuganir fra vedurstodinni d Eyrarbakka
notadar).
a) RCP45 b) RCP85
18 . . r . 18 T T Y T

m/s

Mynd 4.34 Tidnidreifing vindhrada i Reykjavik 1981-2000 (svartar stlur) og 2081-2100 (greenar og ljosgreenar sulur)
fyrir badar sviosmyndir. Raudu linurnar syna vindhradadreifingu byggda a meelingum d vedurstidinni © Reykjavik. Mork

stilna midast vid vindstig. Sjd nanar heimild 64.

likana 1 toflu 4.13, en po var samdrattur meiri 1 hlyrri
svidsmyndinni. Yfir landi var po samdrattur ad medaltali
a bilinu 0-0.4 m/s en allt ad tvofalt meiri yfir hafi.
Breytingar 4 dreifingu vindhrada skipta po meira mali
en breyting a medalvindi. Mynd 4.34 synir breytingu a
vindhradadreifingu 1 Reykjavik fra vidmidunartima til
loka aldarinnar.

[ badum svidsmyndum eykst tidni hagvidris (kuls,
golu) og stinningsgolu en pad dregur ur tidni meiri
vinds (kalda, stinningskalda, allhvass og hvassvidris).

Samanburdur vid vindhradamelingar i Reykjavik 4

vidmidunartimabilinu syna ad likénin vanmeta tioni
andvara, kuls og golu, en ofmeta tidni meiri vinds®™.
Med peim fyrirvara ad likonin syna of mikinn vind
benda nidurstodurnar til pess ad frekar dragi ur
vindhrada a 6ldinni. Hér metti einnig hafa i huga ad
breytingar a grodurfari munu mjog liklega draga ur
vindi yfir landi. Ekki er po ljost hvort dregur ur tidni
verstu ovedra. Pegar kemur ad 6vedrum er areidanleiki
CORDEX reikninga ekki neegur til ad traustar
nidurstodur faist um breytingar a ovedrationi. Nanar er

fjallad um 6vedrationi i grein 12.1.1.
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4C Hafhringras i Nordur-Atlantshafi og
loftslagsbreytingar

Léérétta hringrésin (AMOC)

Fjallad er um hathringras i Nordur-Atlantshafi 1 V2008.
Reett er um hvernig skipta ma hringrasinni upp 1 larétt
og lodrétt kerfi. Laréttu hafstraumakerfin teygja sig 1
efri logum sjavar pvert yfir uthofin og flytja hlysjo yfir
a kaldari svaedi og svalan sjo til baka. Golfstraumurinn
og framlenging hans, Nordur—Atlantshafsstraumurinn,
eru hluti af sliku kerfi sem ad mestu er knuid af
vindum a Nordur-Atlantshafi, og pa sérstaklega
rikjandi vestanattum f nordurhluta pess og austanattum
(stadvindum) 1 sudurhlutanum. Angi af Nordur—
Atlantshafsstraumnum flytur tiltolulega hlyjan sjo
nordur fyrir Island og metir par Austur-Graen-
landsstraumnum, sem flytur svalan sjo til sudurs
medfram austurstrond Graenlands. A morkum pessara
tveggja strauma eru hita- og seltuskil 1 sjonum og hefur
breytileiki pessara tveggja hafstrauma afgerandi ahrif a
skilyrdi a nordurmidum.

Hlysjorinn sem streymir nordur a boginn er saltari
en svalsjorinn og pegar hann kolnar getur hann ordid
naegilega pungur til ad sokkva og mynda djtpsjo. I
Nordur—Atlantshafi gerist slik djupsjavarmyndun 1
Labradorhafi og i Nordur—Graenlandshafi. Djupsjorinn
leitar svo sudur a boginn yfir a onnur hafsvedi. Lodrétt
hringras hafsins stjornast pvi ad hluta af pattum sem
hafa ahrif a edlismassa hlysjavar 1 Nordur—Atlantshafi,
b.e. varmatapi og seltubreytingum. Vegna bessara
ahrifapatta hefur pessi hringras oft verid nefnd varma-
og seltuhringrasin en a undanféornum arum hefur
nafngiftin AMOC unnid 4, en hun lysir fyrirbeerinu en
ekki orsokum pess®.

Po ad heppilegt sé ad skipta hringras hafsins upp i
larétt og lodrétt straumakerfi eru pessar hringrasir
natengdar. Hlysjor sem berst sunnan ad i efri logum
siavar ad Islandsstrondum er hluti af badum kerfum.
Pessi kerfi munu po liklegast bregdast olikt vid
loftslagsbreytingum — og vidbragd peirra mun hafa ahrif
a loftslag a Nordur-Atlantshafi.

Ekki er talid liklegt ad miklar breytingar verdi a
rikjandi vindattum vid Nordur-Atlantshaf a komandi
old og pvi er ekki liklegt ad verulegar breytingar verdi i
laréttu yfirbordshringrasinni. Med hlynandi sjo og
breytingum 4 seltu yfirbordslaga kunna hins vegar ad

verda breytingar a lodréttu hringrasinni. Han virdist

vidkveem fyrir peim breytileika trkomu og isbradnunar
sem gert er rad fyrir 4 nestu aratugum. Liklegt er ad a
sidasta jokulskeidi hafi pessi hringras raskast verulega,
enumnokkurt skeid hefur verid ljost ad vedurfarssveiflur
pa urdu samfara breytingum 4 hafhringras.

Eins og rakid er 1 kafla 3 bentu fyrirliggjandi gogn
ekki til pess ad dregid hefdi ar styrk AMOC a ritunartima
fimmtu matsskyrslu IPCC. Samfelldar melingar a
AMOC hofust po ekki fyrr en a fyrsta aratug pessarar
aldar og var skyrslan pvi ekki byggd a morgum arum
samfelldra meelinga.

Mynd 4.35 synir melingar a styrk AMOC fra 2004
til 2015. Myndin synir streymi yfirbordssjavar til
nordurs yfir 26°N7. Ad medaltali er fledid™ 17 Sv en
verulegar sveiflur eru 1 pvi, badi innan ars og milli ara.
Synt hefur verid fram a ad samdrattur a styrk AMOC a
timabilinu 2004-2012 er innan peirra marka sem buast
ma vid vegna natttrulegs innri breytileika hring-
rasarinnar’>”?. Melingar sidustu ara hafa pvi ekki breytt
nidurstodu IPCC ad radi, p.e. enn hefur ekki ordid vart
vid oedlilegan samdratt { AMOC hringrasinni. Vid petta
ma beeta ad timabil meaelinga er akaflega stutt og erfitt
a0 draga alyktanir um samdratt ad sinni. Breytingar i
sjavarstodu vid austurstrond Bandarikjanna hafa po
verid tengdar pessum mzlingum og pau gogn benda til
bess ad samdrattur sidustu ara sé ekki einstakur’.

Einnig er rakid 1 kafla 3 ad mjog liklega dragi ur
lodréttri hringras Atlantshafsins (AMOC) a oéldinni.
Samdratturinn er um 11 [1-24]% 1 peirri svidsmynd
par sem minnst hlynar (RCP2.6), en 34 [12-54]% 1
svidsmyndinni par sem mest hlynar (RCP8.5). Mynd
4.36 synir nidurstodur loftslagslikana fyrir svids-
myndirnar fjérar, framlengdar til 4rsins 23007. 1 6llum
tilvikum er gert rad fyrir ad samdrattur i losun hefjist
fyrir 2150 og geislunaralag pvi stodugt fra 2200, nema
1 RCP2.6 par sem bad dregur ur geislunaralagi fra og
med fyrri hluta 21. aldar’. Samdrattur AMOC er
yfirleitt meiri 1 likonum par sem hringrasin er sterk i
upphafi 20. aldar og eftir ad geislunaralag neer jafnvaegi
stodvast samdratturinn, en hringrasin neer po ekki fyrri
styrk.

Arum saman hefur verid umdeilt hvort moguleiki sé
a storfelldri roskun eda jafnvel hruni 4 pessari hringras,
i likingu vid adurnefndar sveiflur, peer sem urdu a
sidasta jokulskeidi. Skyrsla millirikjanefndar bendir a
a0 pad sé oliklegt a0 AMOC muni skyndilega hrynja a
21. 6ld eda sidar en ekki sé haegt ad utiloka hrun verdi
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Mynd 4.36 Breytingar d styrk lodréttrar hringrasar Atlantshafsins (Sv) vio 30°N i svidsmyndunum fjorum. Myndin synir
nidurstoour 14 loftslagslikana, en po ekki fyrir allar svidsmyndir. (Byggt a mynd 12.35 1 IPCC (2013).)
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Sjavarhitafravik (°C)

Atlantshafio milli 0° — 80°V og 0° — 60°N

Mynd 4.37 Langtimabreytileiki
sjavarhita (°C) a Norour- 04-

Atlantshafi. Efri myndin synir 2
medaltal yfir sveedio milli 0°~80°V g
0g 0°—60°N og einnig bestu linu £ oo-
gegnum meelirodina. Nedri myndin U%
synir vik fra bestu linu. Badar
myndir syna drsgildi og utjafnadan o
feril. Utjafnadi ferillinn d nedri
myndinni er hinn eiginlegi AMV 1850

VISIT.

hlynun naegilega mikil og langvinn’®. Mynd 4.36 (fyrir
RCP8.5) er ahugaverd 1 pessu samhengi, en hun synir
a0 1 tveimur likonum dregur hzegt og rolega ur
hringrasinni an pess ad hun po hrynji skyndilega.

Millirikjanefndin nefnir tvo atridi sem hafa ber 1
huga 1 pessu sambandi. Annars vegar er hugsanlegt ad
likon séu ekki neegilega nem fyrir ahrifum hlynunar,
en hins vegar er mogulegt ad bradnun Greenlandsjokuls
verdi mun meiri en gert hefur verid rad fyrir og
ferskvatnsfleedid ut i Atlantshafid muni draga enn meira
ur djupsjavarmyndun. Pratt fyrir ad hrun AMOC sé
oliklegt tekur skyrsla millirikjanefndar fram ad [itil
vissa sé um proun AMOC eftir 21. ¢ldina.

Aratugabreytileiki i lofti og hafi (AMV)

Su sveifla 1 lofthjupnum a Nordur-Atlantshafssvedinu
sem mest ber 4 1 gognum er kollud Nordur-Atlants-
hafssveiflan (NAO) en hun lysir tilviljanakenndum
breytileika i mun 4 styrk Islandslegdarinnar og
Azoreyjahadarinnar. A [slandi hefur pessi sveifla tak-
morkud ahrif 4 hita, en ahrifa hennar geetir 1 urkomu.
Pessi breytileiki er p6 adallega milli ara, langtima-

breytileika geetir hins vegar i sjavarhita og er gjarnan

1900 1950 2000

lyst med sk. AMV visitolu”""®. Mynd 4.37 synir AMV
visitolu fyrir timabilid 1854 til 2016 og par sést ad a
sidari hluta 19. aldar kélnadi N-Atlantshaf, pad hlynadi
sidan 4 fyrri hluta 20. aldar og kolnadi svo aftur.
Sidustu aratugi hefur farid hlynandi a ny. Gagnar6din
er stutt en utjafnadi ferillinn (sem er hinn eiginlegi
AMV visir) synir sveiflur sem taka um 70 ar ad ganga
yfir. Pessi sveifla er po ekki med vel skilgreindan
sveiflutima, og fornvedurfarsrannsoknir™ syna ad sveifl-
urnar geta tekid 55-70 ar og auk pess geta komid
timabil par sem sveiflunnar verdur ekki vart®.

Mynd 4.38 synir a korti fylgni sjavarhita og AMV
visitolunnar. Punktarnir 4 myndinni afmarka pad svaedi
par sem fylgnin er markteek® og pad neer yfir megnid af
Nordur-Atlantshafi, en po ekki nordur fyrir Island.
Fylgnin er mest sunnan- og austantil a hafsvedinu, og
er mest riflega 0.7 a takmorkudu svaedi ut af
Pyreneaskaga. A pvi svaedi ner AMV visitalan ad
utskyra um helming breytileika sjavarhita.

Margvisleg gogn syna ad AMV hefur ahrif a marga
vedurtengda peetti umhverfis Atlantshafid, og skyrsla
millirikjanefndar nefnir m.a. misserisvindakerfi®* {

Vestur-Afriku, urkomu a Sahelsvaedinu, vedurfar ad
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hitafars (°C) 1 Stykkisholmi. Efri
myndin synir hitarédina og einnig
bestu linu gegnum hana. Nedri
myndin synir vik frd bestu linu.
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Mynd 4.41 Fylgni visitolu
fyrir Stykkisholm og
sjavarhita. Punktarnir syna
hvar fylgnin er marktcek.

sumri til 1 Nordur-Ameriku og Evropu, vedurfar a
nordurheimskautssveedinu og tidni oflugra fellibylja a
Atlantshafi®. Pessara ahrifa gaetir 1 vedurvisum (s.s
trjahringjum, samsaetum og pykkt arslaga 1 iskjornum)®*
og pvi hegt ad leggja mat a pessar sveiflur sidustu
arpusundir. Auk pessa hefur AMV verid tengd vedur-
farssveiflum utan Atlantshafsins.

Millirikjanefndin bendiraad fornvedurfarsrannsoknir
og likanreikningar syni ad AMV-breytileiki sé¢ nokkud
stodugur eiginleiki vedurfars a Nordur-Atlantshafs-
sveedinu, og ekki sé asteda til ad atla ad verulegar

breytingar verdi a edli pessara aratugalongu sveiflna a

1850 1900 1950 2000
Ar

oldinni. Pvi er edlilegt ad gera rad fyrir ad naverandi
AMV-hlyindatima ljuki ad lokum, en tilraunir til ad spa
bvi hvenaer pad gerist® hafa ekki skilad umtalsverdum
arangri. Tekid er fram i skyrslu millirikjanefndar ad
ahrif AMV 4 breytileika vedurfars a sumum svedum
verdi liklega 4 naestu aratugum a.m.k. alika stor og ahrif
loftslagsbreytinga af mannavoldum®®.

Sa langtimabreytileiki sem AMV synir svipar til
breytileika vedurfars 4 Islandi 4 sidustu old. Til ad skoda
petta nanar ma reikna visitolu fyrir fjolaratugasveiflur
hitarodinni fra Stykkisholmi. Mynd 4.39 synir hvernig

visitalan er fundin, og mynd 4.40 synir samanburd a
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henni og AMV fyrir timabilid 1854-2016. A fyrri hluta
timabilsins ber pessum rodum illa saman, en eftir
hlynunina sem vard a fyrri hluta sidustu aldar hafa
visarnir tveir fylgst ad 1 gegnum hlyinda- og kuldatimabil
auk nuverandi hlyindatima. Fyrir sveiflur sem taka
styttri tima ber pessum visum ekki vel saman, og fyrir
timabilid 1 heild er fylgni peirra (r=0.38) ekki marktaek.

Pad kann ad koma a o6vart ad AMV utskyri ekki
steerri hluta af langtimabreytileika 1 Stykkisholmi. Mynd
4.41 synir fylgnikort visitolu fjlaratugabreytileika 1
Stykkisholmi og sjavarhita. Myndin synir ad pad svaedi
par sem sjavarhiti hefur marktek ahrif a hita 1
Stykkisholmi er olikt pvi svaedi par sem fylgnin vid
AMV var mest. Marktaek fylgni vid sjavarhitabreytingar
er mest sunnan- og vestanvid landid, en markteek fylgni
teygir sig lika langt nordaustur af landinu. A svadinu
nordan- og austanvid landid var ekki marktaek fylgni
vid AMV visitoluna.

Langtimahneigd og sidustu dr

Sjavarhitagogn na ekki nema til midbiks 19. aldar og
skekkjur i peim eru mestar fyrstu dratugina. I heildina
hefur Nordur-Atlantshafid hlynad a timabilinu, en
hlynunin er mismunandi og hluti pess kolnadi. Mynd
4.42 synir kort af leitni bestu linu hitabreytinga a
timabilinu 1854-2016. Myndin synir ad sudur af
Greenlandi er svadi par sem ekkert hlynadi 4 timabilinu
og teygir bad svadi sig langleidina til Islands, og vel inn

a pad svaedi par sem sjavarhiti hefur marktek ahrif a

Mynd 4.42 Linuleg leitni
hitabreytinga (°C/old) a
Norour-Atlantshafi d timabilinu
1854 til 2016.

langtimabreytingar i Stykkishélmi. A pessu svadi er
umtalsverdur breytileiki milli aratuga og suma aratugi
hefur pess ordid vart ad sjavarhiti fari langt undir
medaltal. A sidustu arum hefur slikur ,kuldablettur®
sést a pessu hafsveedi, og hafa verid vangaveltur um ad
hann megi rekja til pess ad hagt hafi a AMOC
hringrasinni®, og sé¢ pad m.a. tengt hafisbradnun®,
breytingum i AMOC og AMV® og 6vidrasomum og
koldum vetrum®. 1 1jési pess breytileika sem er { hafinu
a pessu svaedi er 6timabaert ad draga storar alyktanir af
hitavikum sidustu ara.

Samfara hafisarunum 4 sidari hluta 7. aratugs sidustu
aldar gekk seltufravik (p.e. sjor med o6venju lagt
seltuinnihald) sudur medfram Austur-Graenlandi ad
Labrador og barst loks med yfirbordshringras ut 4
Atlantshafid”. Liklegt er ad slikir atburdir (sem kalladir
eru ,stor seltufravik®) hafi gerst endrum og sinnum 4
sidustu 6ld”, en peir eru taldir eiga upptok sin {
Beauforthringstreyminu i Nordur-Ishafi. A sidustu
arum hefur par safnast fyrir mikid af tiltolulega ferskum
sj0”* og hafa verid vangaveltur um hverjar verdi
afleidingar pess ef nytt seltufravik streymir ut ur
[shafinu. Pad geti m.a. valdid i aukningu a hafis 4
Graenlandshafi og kuldakasti a hafsvaedinu neerri
[slandi. Ovist er hversu umfangsmikil slik dhrif yrdu, en
pau eru ¢likleg til ad verda langvinn®*. A nastu arum er
asteeda til ad fylgjast naid med Beauforthafi, en eins og
kom fram hér ad framan er ekki astaeda til ad xtla ad

breytileiki vedurfars neerri Islandi minnki b6 pad hlyni.
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Umraeda

Haldi losun grodurhtsalofttegunda afram i sama meeli
og verid hefur er langliklegast ad hlyna muni 4 Islandi
a oldinni. Samkvemt nidurstodum loftslagslikana
verdur jafnadar-hlynunin fram ad midbiki aldarinnar 4
bilinu 1.3-2.3°C en 1.5-4.1°C til loka aldarinnar. [
badum tilvikum eiga laegri morkin vid ef losun verdur i
samraemi vid Parisarsamkomulagid. Ovissumork a
pessum tolum eru veruleg, eda um 4-5°C, og raedst pad
beedi af ahrifum nattarulegs breytileika (ad svo miklu
leyti sem mismunur likana endurspeglar hann) og
einnig af kerfisbundnum skekkjum 1 likénum.

[sland liggur 4 morkum kaldtemprads- og heim-
skautaloftslags. Lifrikid hér ber merki pessa, en med
hlynun mun samsetning pess breytast a4 kostnad
heimskautategunda (sja kafla 8). Pad eyja- og tthafs-
loftslag sem hér rikir pydir ad arstidasveifla hita er hér
minni en 4 meginlondum og hér er trkomusamt.
Hlynun a naestu aratugum mun ekki breyta pessu en
liklega verdur hlynun meiri ad vetri en ad sumri, sem
dregur enn frekar ur tutslagi arstidasveiflu. Hlynun a
landinu verdur liklega meiri en hlynun 4 hafsvedunum
umhverfis pad.

A hafsvedinu umhverfis landid er mun hlyrra en
btiast meetti vid vegna hnattstodu, og ma rekja pad ad
hluta til hafstrauma sem flytja hlysjo ad landinu.

Rannsoknir 4 fornvedurfari syna ad breytingar 4 astandi

sjavar sunnan og nordan vid landid geta haft veruleg
ahrif a vedurfar hér a landi, og mikil fylgni er milli
breytinga a hitafari i Stykkishélmi og breytinga i
sjavarhita umhverfis landid. Ekki er liklegt ad
nattarulegur breytileiki a oldinni verdi mjog olikur pvi
sem verid hefur og pvi liklegt ad vedurfar 4 Islandi
muni afram sveiflast 1 samreemi vid breytingar 1 hafinu
umbhverfis landid. Po ekki sé liklegt ad storfelldar
breytingar verdi a hringras sjavar i Nordur-Atlantshafi,
geetu slikar breytingar dregid ur hlynun hér vid land,
eda jafnvel valdid timabundinni kélnun.

Likonum ber saman um ad trkoma aukist med
hlynun, en tolur eru a reiki, og na fra 1.5% til 4.5%
aukningu fyrir hverja gradu sem hlynar. [ V2008 var
sambzerileg tala 2-3% og 1 skyrslu millirikjanefndar eru
tolur a bilinu 2-4% aukningu fyrir hverja gradu sem
hlynar 4 svadi sem ner yfir Island, Grenland og
Kanada®. Petta ovissubil parf ekki ad koma a ovart, pvi
eins og adur kom fram eru urkomubreytingar mun
sveiflukenndari en breytingar 1 hitafari.

Sterkt samband er milli hitafars og snjohulu og ad
jafnadi styttist timi snjohulu 1 byggd um ramar 3 vikur
fyrir hverja gradu sem hlynar. [ sidustu skyrslu visinda-
nefndar er bent a ad fari medalhiti a laglendi yfir 7°C pa
verdi snjor 6verulegur og haekki hiti um meira en 3°C
ba verdi snjohula i fjollum svipud og hun er nu a

laglendi.
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Vidauki: Toflur med hita- og urkomubreytingum
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Tafla 4.9 Urkomubreyting hvers mdnadar (%) i
sviosmynd RCP2.6 fra timabilinu 1986-2005 til
timabilsins 2081-2100.

Tafla 4.10 Urkomubreyting hvers mdnadar (%)
svidosmynd RCP4.5 fra timabilinu 1986-2005 til
timabilsins 2081-2100.

Tafla 4.11 Urkomubreyting hvers mdnadar (%) i
svidsmynd RCP6.0 frd timabilinu 1986-2005 til
timabilsins 2081-2100.

Tafla 4.12 Urkomubreyting hvers manadar (%)
sviosmynd RCP8.5 frd timabilinu 1986-2005 til
timabilsins 2081-2100.
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Sja nanar 1 hlidargrein 3C Svidsmyndir og likankeyrslur CMIP5.

Nidurstodur V2008 byggdu 4 nidurstodum CMIP3 verkefnisins og sk. SRES svidsmynda (B1, A1B og A2). T pessum eldri svidsmyndum
jokst geislunaralag minnst i B1 en mest i A2, og pvi var hlynunin minnst i Bl en mest i A2. P6 RCP-svidsmyndirnar fra CMIP5 séu
6likar SRES svidsmyndunum letur neerri ad fram til arsins 2100 sé aukning geislunaralags i RCP4.5 sambzerileg vid aukninguna i B1, og
ad A2 sé sambeerileg vid RCP8.5. Munurinn & CMIP5 og CMIP3 verkefnunum er po ekki einungis ad CMIP5 noti RCP svidsmyndir um
aukningu geislunaralags en CMIP3 noti SRES, heldur skiptir einnig mali ad framproun loftslagslikana 4 peim arum sem lidu milli CMIP3
og CMIP5 verkefnanna hefur gert likonin floknari. Loks ma hafa 1 huga ad mun fleiri stofnanir toku patt 1 CMIP5 verkefninu en CMIP3.
Knutti R. & Sedlacek J. 2012. Robustness and uncertainties in the new CMIP5 climate model projections. Nature Climate Change 3,
369-373.

Pegar nidurstodur V2008 eru bornar saman vid toflur 4.1 til 4.4 er vert ad hafa { huga ad vidmidunartiminn er ekki sa sami. I V2008 var
hlynun reiknud fra medaltali likana fyrir timabilid 2001-2016 en hér er gaett samraemis vid fimmtu matsskyrslu IPCC og timabilid
1986-2005 notad. Mismunur pessa vidmidunartima fyrir hitabreytingar er 0.39°C, 0.42°C, 0.44°C og 0.45°C i svidsmyndum RCP2.6 til
RCP8.5. Fyrir urkomubreytingar er munur somu timabila 0.6%, 0.9%, 1.3% og 0.6% fyrir RCP2.6 til RCP8.5. Ekki er leidrétt
sérstaklega fyrir pvi { ssamanburdinum sem hér er gerdur, en petta gerir CMIP5 likonin enn hlyrri og purrari { samanburdi vid CMIP3
likonin.

Sja kafla 12.3 1 skyrslu IPCC 2013. Sja heimild 2 1 kafla 3.

[ svidsmynd B1 var hlynun 1 [slandsreitnum frd 2001-2016 til loka aldarinnar metin sem 1.4 [0-2.9]°C en i RCP4.5 er hlynun midad
vid sama timabil 2.0 [-0.66-3.94]°C. Hlynun 1 pessari svidsmynd er pvi ad jafnadi meiri en 1 eldri svidsmynd (B1) en einnig er
6vissubilid breidara. Fyrir A2 og RCP8.5 er hlynunin midud vid 2001-2016 2.4 [1.0-3.6]°C og 3.65 [1.48-6.07]°C. Aftur hlynar meira i
nyju svidsmyndunum og évissubilid er breidara.

Sja kafla 12.4.9 1 skyrslu vinnuhops 1.

Sja 4C Hathringras i Nordur—Atlantshafi og loftslagsbreytingar.

Hvad arkomubreytingar vardar var breyting i B1 milli timabilanna 2001-2016 til 2081-2100 metin sem 4.0 [-0.8 til 9.6] % i V2008 en
i RCP4.5 feest fyrir sama timabil urkomubreyting upp 4 1.91 [-8.43 til 11.31] %. I A2 svidsmyndinni var drkomubreyting metin sem 6.8
[-1.9til 18.6] % 1 V2008 en i RCP8.5 faest hér fyrir sama timabil 2.53 [-6.27 til 20.8]%. P6 ad trkoma aukist minna i CMIP5
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