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Inngangur

Sérstok skyrsla Millirikjanefndar Sameinudu pjédanna (Sp) um loftslagsbreytingar (IPCC) um
ahrif loftslagsbreytinga a hafid og fredhvolfid er unnin ad beidni rikisstjoérna adildarpjoda Sp.
Skyrslan byggir 4 birtum visindagreinum auk upplysinga fra alpjédlegum gagnaséfnum og
stofnunum. Skyrslan notar kvardad ordalag sem IPCC notast vid 1 skyrslum sinum til pess ad
tilgreina likur 4 tiltekinni atburdaras eda nidurstddu. bessi skilgreining gefur lesmali fra [PCC
akvednari merkingu en ella. Slik ord eru skaletrud i textanum. Ordin eru alpekkt en
nakvamlega hefur verid skilgreint vid hvad er att, og er s lykill gefinn 1 pridja kafla skyrslu
Visindanefndar um loftslagsbreytingar fra 2018.

Eftirfarandi tafla synir merkingu orda sem notud eru fyrir stadhafingar par sem hagt er ad
leggja mat & likindi.

Ordalag Likindi
Nanast oruggt 99-100%
M;jog liklegt 90-100%
Liklegt 66—-100%
Oraoid 33-66%
Oliklegt 0-33%
Mjog oliklegt 0-10%
Afskaplega oliklegt 0-1%

Hvad visbendingar (evidence) vardar er notad ordalagid: Takmarkadar, midlungs eda traustar
(limited, medium & robust) eftir pvi hversu eindregnar per eru. Hversu sammala visindamenn
eru um nidurstodur er tdknad med premur stigum: litt sammala, i medallagi sammala og mjog
sammala (low, medium and high agreement). Vissa (confidence) hefur eftirfarandi fimm stig:
mjog litil, litil, midlungs, mikil og mjog mikil (very low, low, medium, high, very high
confidence). Sterdir eru oft gefnar upp med 90% oOryggisbili. Pannig pydir 0.5 [0.4-0.6] ad
0.5 sé¢ liklegasta gildi, en 90% vissa sé€ fyrir pvi ad rétt mat liggi a bilinu 0.4 til 0.6.

Sviosmyndir sem notadar eru i skyrslunni.

pessi skyrsla fylgir 5. matskyrslu IPCC (2013) og notar fjorar meginsvidsmyndir um losun
grodurhusalofttegunda. Aukning grodurhusalofttegunda breytir afdrifum varmageislunar i
lofthjupnum. Meelikvardi a petta er geislunaralag sem er aukning varmageislunar i att ad
yfirbordi jardar meelt i W/mz2. Geislunaralag eykst mismikid i pessum fjorum svidsmyndum og
draga peer nafn sitt af alaginu i lok 21. aldar. Pannig eykst geislunaralag fra idnbyltingu um
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8.5 W/m2 i svidsmynd RCP8.5 en um 2.6 W/m2 i sviosmynd RCP2.6. Vegna pess ad hlynun
er h&d losun grédurhusalofttegunda hlynar minnst i svidssmynd RCP2.6 og mest i RCP8.5.
Einnig eru notadar svidsmyndirnar RCP4.5 og RCP6.0. Svidsmyndirnar eru ekki spa um
losun, en pess er venst ad peer spanni heildarlosun grodurhusalofttegunda & 21. éldinni.
Pessum svidsmyndum er nénar lyst i grein 3C i skyrslu Visindanefndar um loftslagsbreytingar
(2018).

Hafio og freohvolfio og mikilvaegi peirra.

Hafid pekur 71% af yfirbordi jardar, ner heimskautasvada 4 milli og inniheldur um 97% af
Ollu vatni 4 jordinni. Fredhvolfid er samheiti yfir frosid vatn 4 jordinni, m.a. snjod, jokla,
jokulbreidur, ishellur, hafis, borgaris, is & votnum og am, sifrera og jardvatn sem frys hluta
arsins. Um 10% af yfirbordi jardar er hulid is eda joklum sem binda samanlagt um 69% af
ferskvatni & jordinni.

Hafio og fredhvolfio eru mikilvaeg busvadi lifs og tengjast 60rum hlutum loftslagskerfisins a
ymsa vegu, m.a. gegnum flaedi orku, vatns og kolefnis. Allir ibtar jardar eru ymist beint eda
obeint hadir hafinu og fredhvolfinu. Hafid og fredhvolfid studla ad midlun ferskvatns og
endurnyjanlegrar orku, dreifingu varma, upptoku kolefnis og dreifingu pess og
matvelaframleidslu. Hafid og fredhvolfid gegna einnig lykilhlutverki vardandi velferd,
heilsu, vardveislu menningarverdmeta, efnahagsstarfsemi og i flutningum.

Hafid og fredhvolfid bregdast 6hjakvemilega vid aukningu grodurhusalofttegunda og hlynun
4 nestu aratugum og 6ldum. Sumar afleidinganna verda oafturkraefar og geta gerst hratt. Til
pess ad styra ahattu og koma i veg fyrir ad htin aukist parf ad adlaga pjodfélog ad breytingum
og draga Ur losun grodurhusalofttegunda. Medal alags sem af breytingunum stafar er roskun a
sifrera og fredhvolfi 4 heimskauta- og hafjallasvaedum, haekkandi sjavarstada og breytingar &
vatnafari.

Um 4 milljonir manna bua 4 heimsskautasvaedum og um tiundi hluti peirra a ttir ad rekja til
pjoda sem par hafa verid i pusundir ara. A lagsvaedum nerri strondu biia um 680 milljon
manns og mun liklega hafa fjélgad i milljard eda meira um 2050. Alika margir biia 4
hafjallasvaedum og kann peim ad fjolga i 740-840 milljonir um midja 6ldina. Astand og
proun hafsins og fredhvolfsins hefur ahrif 4 sjalfbara proun og skarast vid prounarmarkmid
Sameinudu pjédanna og pvi skiptir framtid pessara kerfa alla mali.

FRAMKOMNAR BREYTINGAR OG AHRIF PEIRRA

Merkjanlegar breytingar a jardreenum kerfum

Fredhvolf jardar minnkar vegna bradnunar jokla og heimskautaissins & Graenlandi og
Sudurskautslandinu (mjog mikil vissa), minnkandi snjéalaga (mikil vissa) og hnignunar sifrera
(mjog liklegt).

Allar isbreidur og joklar & jordinni eru ad minnka (mjog mikil vissa). A timabilinu 2006-2015
var ryrnun Granlandsjokuls 278+11 Gigatonn & ari (Gt & ari) og isbreidu Sudurskautslandsins
155+19 Gt & ari. betta tap samsvarar haekkun i heimshéfunum um 0.77+ 0.03 mm og 0.43 £
0.05 mm a ari. Massatap Sudurskautslandsins verdur adallega vegna pynningar og horfunar
kelfandi jokla sem ganga Ur Vestur-Antartiku isbreidunni/West Antarctic Ice Sheet (mjdg
mikil vissa). A Granlandi er ryrnunin adallega vegna yfirbordsbradnunar (mikil vissa). Joklar
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jafngildir heekkun i heimshéfunum um 0.77+0.31 mm & ari.

Snjbpekja i janimanudi & nordurskautssvaedinu minnkadi ad medaltali um 13.4+5.4% 4 aratug
a timabilinu 1967-2018 (mikil vissa). Minnkandi snjopekja tengist hlynun utan hitabeltisins,
en snjopekja minnkar um 800.000 km? & &ratug fyrir hverja 1°C hlynun ad hausti og vori
(mikil vissa). Snjodypi, Gtbreidsla snjopekjunnar og hversu lengi hin endist hefur & sidustu
aratugum, sérstaklega & laglendi (mikil vissa).

Hiti i sifrera hefur farid haeekkandi og hefur ekki meelst heerri fra pvi ad meelingar
hofust & 9. &ratugi sidustu aldar (mjog mikil vissa). Til deemis er hlynun sifrera &
heimskautasveedum og i fjallendi um 0.29+0.12°C & timabilinu 2007-2016.
Sifrerasveedi jardar geyma 1440-1600 Gt af lifreenu kolefni (midlungs vissa)
sem er nélega tvofalt pad magn sem finna ma i lofthjapnum. Gogn benda ekki
Otvireett til pess ad hlynun & sifrerasveedum valdi nu aukinni losun
grodurhusalofttegunda Ut i andramsloftid. Pidnun sifrera og hop jokla hafa leitt
dregid ur stodugleika fjallshlida (mikil vissa).

Utbreidsla hafiss & nordurhveli hefur dregist saman alla manudi arsins (mikil vissa). A tima
samfelldra gervihnattagagna (1979-2018) var samdrétturinn i septembermanudi mjog liklega
12.8 + 2.3% a aratug med peirri afleidingu ad lagmarksutbreidsla nd er minni en hefur verid i
amk. pusund ar (mikil vissa). Pad er nanast 6ruggt ad nordurskautsisinn hefur pynnst og a
sama tima hefur hlutfall eldri iss minnkad. Fra arinu 1979 hefur pad flatarmal par sem pykkan
fjoleeran (amk. 5 ara) is er ad finna dregist saman um u.p.b. 90%. Rekja ma um helming af
samdreettinum til hlynunar af mannavéldum (midlungs vissa). A timabilinu 1979-2018 var
engin markteek hneigd i breytingum & utbreidslu hafiss umhverfis Sudurskautslandid en
ovenjulitill is hefur verid par sidan 2016 (mikil vissa).

Pad er nanast 6ruggt ad hafid hefur hlynad samfleytt fra 1970 og tekid upp meira en 90% af
umfram varma vegna hnattreennar hlynunar (mikil vissa). Fra 1993 er hlynun sjavar um
tvofalt hradari en fyrr. Einnig er hafid ad tapa surefni (midlungs vissa) og upptaka CO2
veldur surnun yfirbordslaga (nanast éruggt). Hitabylgjur i hafi eru ad verda algengari og
alvarlegri (mjog mikil vissa).

A undanférnum arum hefur st sjavarhlynun sem rakin er i fimmtu matskyrslu IPCC haldid
afram. er nanast 6ruggt ad érofa hlynun hefur rikt i hafinu fra 2005, en hlynun fyrir pann tima
er vel skjalfest fra amk. 1970. pessi hlynun er af mannavéldum, en hafid hefur tekid upp
meira en 90% af umfram varma vegna hnattreennar hlynunar fra 1970 (mikil vissa). Pad er
nanast 6ruggt ad fra 1970 til 2017 nadi hlynunin beadi til efri hluta (0—700 m) hafsins og til
millilaga (700-2000 m). Sudurhof toku vid storum hluta (35-40%) pess varma sem hafid
hefur tekid vid (mikil vissa) og mjog liklegt er ad hradi upptoku hafi verid meiri a timabilinu
2005-2017 en fyrr. Hafdjupin fyrir nedan 2000 m hafa liklega hlynad fra 1992, sérstaklega i
sudurhofum.

Gogn fra gervihnottum syna ad tioni hitabylgna i hafi (p.e. 6venju mikill sjavarhiti i nokkra

daga samfleytt) hefur mjog liklega tvofaldast a timabilinu fra 1982 til 2016, baedi hafa slikir
atburdir ordid heitari auk pess sem peir hafa varad lengur. Pad er mjog liklegt ad milli 84% og
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90% hitabylgna sem attu sér stad a timabilinu 2006 til 2015 megi rekja til hlynunar af
mannavoldum (mikil vissa).

Fra 1970 hefur lagskipting yfirbordssjavar aukist (mjog liklegt) sem hefur ahrif & sdrefnis- og
neringarinnihald auk frumframleidni. HIynun yfirbordssjavar og ferskari sjor vio heerri
breiddargradur létta yfirbordsldgin i samanburdi vid dypri 16g (mikil vissa), sem hamlar
bléndun milli yfirbords og dypri laga (mikil vissa). Samanburdur langtimamedaltala frd 1971
1990 og 1998-2017 synir ad lagskipting i efstu 200 m heimshafanna jokst pegar & heildina er
litid um 2.30+0.12%.

pad er mjog liklegt ad hafid hafi tekid upp 20-30% af pvi kolefni sem losad hefur verid sidan
4 9. aratugi sidustu aldar og vid pad hefur hafid sirnad (ndnast 6ruggt). Mjog liklegt er ad &
pessu timabili hafi syrustig yfirbordssjavar uthafanna hafi leekkad um 0.17-0.27 pH gildi &
hverjum &ratug. Vegna pessa er mjog liklegt ad yfir megnid (95%) af yfirbordi heimshafanna
sé surnunin nu pegar meiri en veenta ma vegna nattarulegs breytileika.

Heimshofin tapa sdrefni og mjog liklegt er ad a timabilinu fra 1970 til 2010 hafi tapid numid
0.5-3.3% i efstu 1000 m sjavar (midlungs vissa). betta tap stafar adallega af aukinni
lagskiptingu, breytingum & fleedi surefnis um yfirbord auk jard- og lifefnafreedilegra ferla sem
auka vid pann samdréatt sem stafar af minni leysni sdrefnis i hlyjum sjé (mikil vissa).
Suarefnissnaud svaedi munu liklega steekka um 3-8%, sérstaklega & hitabeltissveedum, en
verulegar sveiflur eru milli aratuga sem valda erfidleikum vid ad rekja minnkandi
strefnisinnihald hafsveaeda i hitabeltinu til athafna manna (mikil vissa).

Athuganir fra tima samfelldra melinga, hermanir med loftslagslikénum og nidurstoédur
fornvedurfraedilegra rannsékna benda til pess ad dregid hafi Ur hringrés yfirbords- og
djupsjavar i Atlantshafinu (hinnar s.k. AMOC hringréasar) fra ionbyltingu (midlungs vissa).
Fyrirliggjandi gogn eru ekki naegilega traust til pess ad leggja tolulegt mat & liklegan samdratt.

Yfirbord heimshafanna fer haekkandi og hefur hradi haeekkunarinnar aukist a lidnum
aratugum.. bott haekkunin sé breytileg milli heimshluta verdur hin smam saman 6rari vegna
aukinnar ryrnunar Graenlandsjokuls og Sudurskautsjokulsins og af véldum varmapenslu
Gthafanna (mjog mikil vissa).

Haekkun hnattreennar sjavarstédu fra 1902 — 2015 er 0.16 m (liklegt bil 0.12-0.21 m) og fra
2006 — 2015 haekkadi pad um 3.6 mm & ari (mjog liklega a bilinu 3.1 — 4.1 mm 4 ari). Petta er
um 2.5 falt hradari haekkun en & timabilinu 1901 — 2005 pegar hradinn far 1.4 mm & ari (mjog
liklega a bilinu 0.8 — 2.0 mm 4 ri).

Samanldgd arleg ryrnun hinna stéru jokulbreida Greenlands og Sudurskautslandsins fer
vaxandi (n&nast 6ruggt, mjog mikil vissa). Massatap peirra arin 2012-2016 var liklega meira
en & arunum 2002-2011 og margfalt 4 vid massatap aranna 1992-2001 (nanast 6ruggt, mikil
vissa). ). Samanlagt leysingarvatn fra joklum og jokulbreidum leggur nu til sterstan hlut
pessarar haekkunar (1.8 mm & ari, mjog liklegt bil 1.7 — 1.9 mm a ari) og er umfram
varmapenslu hafsins (1.4 mm & ari, mjog liklegt bil 1.1 — 1.7 mm & ari) vegna hlynunar (mjdg
mikil vissa). Breytingar af mannavoldum eru meginorsok hnattrennar sjavarstoduhaekkunar
sidan 1970 (mjog mikil vissa).
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I Amundsenflda vid Vestur-Antarktiku og & Wilkeslandi & Austur-Antarktiku hefur skridhradi
jokla aukist og einnig kelfing i sj6 fram (mjog mikil vissa). Meligdgn eru p6 enn af skornum
skammti a pessum svaedum og likanreikningar na ekki ad herma isskridid nogu vel. bvi er
ekki 1jost hvort parna megi greina upphaf édahorfunar vegna 6stodugleika sem rekja ma til
pbess ad joklar pessir (eda hlutar peirra) mara i halfu kafi i sjo.

Haekkun sjavarbords er ekki jofn um alla jord. Varmapensla, hafstraumar og rennsli
leysingarvatns til sjavar leida til breytileika sem numid getur +30% midad vid hnattreent
medaltal. A allstorum sveedum i grennd vid horfandi jokla geta breytingar & pyngdarsvidi
jardar haft mikil ahrif & sjavarstodu og einnig lodréttar jardskorpuhreyfinga af véldum
breytinga a jokulfargi. Ad auki getur landsig af voldum umsvifa mannsins haft i for med sér
breytingar & sjavarbordi auk pess sem breytingar i 6lduhaed hafa ahrif & strandsveedum (mikil
vissa).

Loftslagsbreytingar af mannavdldum hafa aukid Urkomu, vindstyrk og sjavarflod tengd
sumum laeegdum badi innan og utan hitabeltisins, og att patt mérgum aftakaatburdum sem
hofdu kedjuverkandi anrif (mikil vissa). A sidustu premur aratugum hefur mesta élduhad
aukist um 5% (midlungs vissa).

Merkjanleg ahrif a vistkerfi

Fra midbiki sidustu aldar hefur dGtbreidsla plontu og dyrahdpa i hafi og arstidabundin hegdan
breyst vegna hlynandi sjdvar. Demi um petta eru breytingar & Gtbreidslu hafiss og
lifefnafraedilegar breytingar svo sem surefnisinnihaldi sjavar (mikil vissa). betta hefur leitt til
breytinga i samsetningu stofna og sterdar peirra, framleioni vistkerfa fra hitabeltinu ad
heimskautasvaedum. Ahrif pessa & samspil tegunda hefur svo skilad sér i kedjuverkandi
ahrifum & uppbyggingu og virkni vistkerfa (midlungs vissa). I tilvikum sumra nytjastofna
hefur ordid vart vid badi ahrif sknar og loftslagsbreytinga (midlungs vissa).

Bein og 6bein ahrif hlynunar hafanna og fredhvolfsbreytinga & frumframleidni eru breytileg
milli hafsvaeda (mikil vissa). Porungar eru fyrr & arinu i vorbléma og lengd og umfang
pérungabloma hefur vaxid & seinustu aratugum (mikil vissa). A Sudurskautslandinu hafa
besshattar breytingar verid raktar til hradfara umhverfisbreytinga a tilteknum sveedum, m.a.
hopunar jokla og breytinga & Gtbreidslu hafiss.

Lifshettir, framleidni og Gtbreidsla sumra dyrasvifstegunda i Nordur Ishafinu hafa tekid
breytingum og Sudur-ishafsljosata hefur faert sig sunnar i Atlantshafi. Ennfremur hefur
steerdarsamsetning pessara stofna breyst (midlungs vissa). Ahrifa vedurfarsbreytinga a
vistkerfi nordursldda geetir i fiskafla (mikil vissa).

Hradi breytinga i Utbreidslu hja pléntu og dyrahépum fra pvi um 1950 er talinn vera um
52+33 km & aratug og 29+16 km & aratug fyrir lifverur i uppsjonum annars vegar og & botni
hins vegar (mjog liklegt). Aukin utbreidsla tegunda af voldum hlynunar hefur breytt
vistkerfum i Nordur-Atlantshafi, Nordaustur-Kyrrahafi og i Nordur-ishafinu (midlungs vissa).

Aukin sdrnun sjavar og minnkad surefnisinnihald hefur haft ahrif i tveimur af fjorum helstu
bléndunarsveedum vid austanverd meginlénd jardar (mikil vissa). Sarnun sjavar og minni
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surefnisstyrkur i blondunarsvaedinu i Kaliforniustraumnum hefur valdid breytingu a
frumframleidni og samsetningu vistkerfisins, sem sidan hefur haft ahrif & samsetningu fiskafla
(midlungs vissa).

A morgum svaedum hefur samdrattur i stofnsteerd fiski- og skelfiskstofna vegna 6beinna
ahrifa hnattreennar hlynunar pegar leitt til minnkads afla. Sumir stofnar hafa einnig steekkad
vegna steekkunar hentugra busvaeda (mikil vissa). Ségulegar rannsoknir og likangerd benda til
pbess ad hlynun sjavar & 20. 6ld hafi studlad ad almennri minnkun & mégulegum heildarafla
(midlungs vissa). Samfara pessu hafa sidan 1970 ordid breytingar i tegundasamsetningu i
vistkerfum vida & landgrunnssvaedum meginlanda (midlungs vissa)

Vistkerfi & grunnslod eru undir dlagi vegna hlynunar sjavar, tidari sjvarhitabylgna, strnunar
sjavar, minnkandi surefnisstyrks og haekkandi sjavarstddu, sem og 6hagstedra ahrifa fra
margvislegri starfsemi mannsins & sjo og a landi (mikil vissa)

Sjavarhitabylgjur hafa haft neikvaed & sjavarlifverur og vistkerfid i heimshéfunum sidustu 20
ar, pad a medal 4 undirstodutegundir (mjog mikil vissa). Tioni ,,koéralbleikingar vegna
hlynunar hefur aukist a stdrum sveedum sidan 1977 og pad hefur sidan valdid nidurbroti
rifanna og pau proast i att til sveeda par sem porungar rikja (mikil vissa). A sama hétt eru
botnsetnar kalklifverur (t.d. hradurkarlar og kreeklingur) i klettafjorum mjog naemar fyrir
sndggum hitabreytingum og surnun (mikil vissa) og minnkun i fjolbreytileika peirra og magni
hefur komid fram i vistkerfum par sem ad surnun hefur att sér stad vid nattirlegar adsteedur
(midlungs vissa).

Hakkandi sjavarstada & strandsveedum hefur ahrif a vistkerfi, m.a. vegna minnkunar blsveada,
fjolbreytileika og virkni, en einnig vegna tilfeerslu busveedanna. Athafnir manna a
strandsvaedum (t.d. endurheimt lands og uppfyllingar) geta magnad pessi ahrif. Manngerdar
talmanir geta hindrad setflutninga og tilfeerslu fleedilanda og leiruvidarskoga inn a land (mikil
vissa). Almennt hefur pé tilfersla fleedilanda og leirvidarskdga haldid i vid
sjavarstoduhaekkun (um allt ad 10 mm/ari) en ymsir peettir s.s. 6lduélag, Gtslag sjavarfalla,
setburdur og takmaorkun strandar hafa rddandi ahrif par &. Vid arosa skipta breytingar &
vatnasveaedinu einnig mali, sérstaklega frambod & vatni og seti (mikil vissa).

Merkjanleg ahrif a folk og samfélog

Breytingar & snjo og is & Nordurskautssveedinu og & hafjallasveedum hafa haft margvisleg
ahrif & samfélég manna sidan um midja 20. 6ld. Par er einkum um ad raeda afleidingar fyrir
ferskvatnsframbod, vatnsafl, innvidi af ymsum toga, samgongur, matvaelaframleidslu,
ferdamennsku og Utivist og nokkra adra patti. Pessar afleidingar koma fram med mismunandi
heetti fyrir mismunandi samféldg og pjédfélagshopa.

Breytingar a snjoalogum, is & &m og votnum og sifrera hafa haft neikvad ahrif &
matvaeladryggi, vatnsgaedi og vatnsframbod vida a Nordurskautssvaedinu (mikil vissa) og &
hafjallasvaeedum. Breytingarnar hafa torveldad adgengi ad veidilendum og svaedum sem nytt
eru til beitar og til pess ad afla matar (mikil vissa). Dregid hefur ur framleidni i landbunadi &
sumum svaedum par sem leysingavatn hefur minnkad, sérstaklega par sem annad alag af

6 af 17



i Vedurstofa
HAFRANNSOKNASTOFNUN islands

Rannsdkna- og rddgjafarstofnun hafs og vatna <

voldum loftslagsbreytinga eda félagslegra patta hefur aukist. Nefna ma vestanverd Bandariki
Nordur-Ameriku og héfjallasveedi i Asiu og sveedi naerri midbaug jardar i Andesfjollum sem
deemi um petta (midlungs vissa).

Samfélog & Nordurskautssveedinu hafa lagad ymsa starfsemi ad breyttri arstidasveiflu og
erfidari skilyrdum a hefdbundnum ferdaleidum (mikil vissa). Sveitarfélog og atvinnulif eru ad
byrja ad bregdast vio skemmdum og bilunum a samgdéngu- og samskiptabinadi vegna
pidnandi sifrera (midlungs vissa). Sum samféldg vid sjavarsiouna og samvinnuadilar peirra
undirbuda flutning & banadi og jafnvel hluta byggdar lengra fra strondinni (midlungs vissa).

Rekstri vatnsaflsvirkjana hefur i nokkrum tilvikum verid breytt og sumar peirra endurbyggdar
til pess ad laga paer ad meira eda minna rennsli jokulaa og annarra vatnsfalla, sem eiga upptok
i fjalllendi, og ad breyttri arstidasveiflu rennslisins. Slikar breytingar hafa att sér stad i Mid-
Evropu, & islandi, i vesturhluta Bandarikjanna og Kanada og i sudurhluta Sile. Takmarkadar
visbendingar eru po fyrirliggjandi um ahrif pessarra breytinga & rekstur virkjana og
raforkuframleidslu en & Islandi og i Noregi hefur raforkuframleidsla aukist af pessum véldum.

Breytingar & snjé og joklum hafa haft nokkra erfidleika i for med sér fyrir
vetrarferdamennsku, m.a. fyrir rekstur skidasveeda, gonguferdir, fjallamennsku og ferdir &
jokla (midlungs vissa). Framleidsla a snjé a skidasveedum hefur vida reynst skilvirk
motvaegisadgerd til pess ad bregdast vid hlynandi vedurfari. (midlungs vissa)

Skipaferdir i Nordur ishafinu ad sumarlagi hafa aukist mjog & seinustu tveimur aratugum
samfara minnkandi hafispekju og steekkun svaeda par sem ispekja er arstidabundin (mikil
vissa). Vaxandi skipaflutningar um Nordur-ishafssvadid og ferdapjonusta hafa afleidingar
fyrir heimsvidskipti og efnahag nordlaegra pjoda sem tengjast hinum hefédbundnu
skipaleioum. Jafnframt eykst dheetta su sem vistkerfi sjavar og strandbyggdum er bdin af
voldum skipaferdanna (mikil vissa).

Vedurfarstengdar breytingar i heimshéfunum hafa skadad starfsemi vistkerfa (mikil vissa) og
haft ahrif & fiskveidar (mikil vissa). Adrir peattir tengdir manninum sem ordid hafa fyrir
ahrifum eru faedudflun (mikil vissa), heilsa og vellidan (midlungs vissa), menning frumbyggja
(midlungs vissa), ferdamennska (midlungs vissa), og vidskipti og flutningar (mikil vissa).

Breytingar & Utbreidslu og stofnstaerd fiskistofna af voldum hlynunar hafa pegar haft ahrif &
veidar Ur mikilveegum stofnum og & efnahagslegan avinning veidanna (mikil vissa). betta
hefur torveldad vidleitni haf- og fiskveidistjornunarstofnana til pess ad tryggja gott astand
vistkerfa, mynda efnahagslegan avinning og styrkja lifsafkomu, menningu og adra peetti
bjodféelaganna (mikil vissa).

Eitradir porungar hafa dreifst vidar en adur og tioni tilfella par sem magn eitradra pérunga er
yfir haettumorkum hefur verid ad aukast sidan um 1980. Aukningin er ad hluta rakin til
hlynunar sjavar, sarnunar og surefnisleekkunar sem og til ofaudgunar naeringarefna og til
mengunar (mikil vissa). Eitradir porungar hafa neikvaed ahrif a feeduframbod, ferdamennsku,
efnahag og heilsu (mikil vissa). Samfelég par sem ad voktun er takmdrkud eru talin hvad
berskjoldudust fyrir pessari liffreedilegu heaettu (midlungs vissa).

7 af 17



i Vedurstofa
HAFRANNSOKNASTOFNUN islands

Rannsdkna- og rddgjafarstofnun hafs og vatna <

Byggd og buseta a strandsvaeedum stendur frammi fyrir marghattadri loftslagstengdri ahaettu
sem tengist breytingum i hafi og & fredhvolfi. Medal pessa ma nefna aftakasjavarflod,
hitabylgjur i hafi, minni hafis og pionun sifrera (mikil vissa). Aftakasjavarflod fara versnandi
vegna hakkandi medalsjavarstddu, og ahrif haeekkandi sjavarbords & sjavarfallaflod eru
merkjanleg & sumum svaedum. Gripid hefur verid til margvislegra adgerda vegna pessa, oftast
i kjolfar aftakafloda, en einnig hefur verid gengid Gt fra heekkandi sjavarstodu pegar fram lida
stundir i uppbyggingu umfangsmikilla innvida i sumum tilvikum (mikil vissa).

b6 gera megi rad fyrir ad hakkun sjavarbords auki flodahaettu vid strendur (mikil vissa) er
6vida haegt ad rekja ahrif &4 samfélagsleg kerfi eingdngu til haekkunar sjavar (midlungs vissa)
pvi margvislegir adrir orsakapaettir skipta lika mali. Medal peirra ma nefna byggdarpréun a
strandsvaedum, landsig vegna athafna manna, mengun, hrérnun blsetusveda, tap a
stadbundinni pekkingu innfaeddra, en allir pessir paettir hafa aukid ahettu vegna afleidinga
loftslagsbreytinga (mikil vissa).

Strandvarnir eru utbreiddar i borgum vid sjoinn og 4 dsasvaedum og veita fyrirsjdanlega vorn
(mjog mikil vissa). Nokkur aukning hefur verid 4 notkun lausna sem byggja 4 blondu
nattarulegra og manngerdra patta en 1itid er vitad um kostnad vid per eda hversu haldgdoar
peer eru (mikil vissa). A péttbylum svaedum par sem land skortir er 16ng hefo fyrir
uppfyllingum eda 60um adferdum til ad heimta land ur sj6. Einnig eru deemi um ad hopad sé
fra strondinni, en yfirleitt er pad bundid vid litil samfélog eda gert til ad skapa votlendissvaodi
vi0 strondina (mikil vissa). Samfélagslegum urreedum er & meira beitt til ad adlagast
sjadvarstodubreytingum, sérstaklega i prounarlondum, og til ad adlagast umhverfisbreytingum i
hafinu & Nordurskautssvaedinu (mikil vissa).

LIKLEGAR BREYTINGAR OG AHAETTA

Fullyrda ma med mikilli vissu ad & komandi arum og aratugum muni joklar enn horfa vidast
hvar, ad snjohula ad vetri muni endast skemur og ad sifreri pidni enn frekar og hjadni. Ahrifa
bessara breytinga mun geeta i rennsli vatnsfalla. Einnig er mikil vissa fyrir peim nidurstédum
likana ad ryrnun iss og snaevar muni enn aukast & seinni hluta 21. aldar ef losun
grodurhuslofttegunda verdur afram veruleg. Verdi storlega dregid Ur losuninni & komandi
aratugum er liklegt ad heegja taki & ryrnun sifrera og snjohulu pegar fram i seekir, en hérfun
margra jokla og isbreidanna & Greenlandi og Sudurskautslandinu mun halda afram Gt éldina

Sé gert rad fyrir ad losun verdi i minna lagi & éldinni (sviosmynd RCP2.6) er massatap jokla
jardar, ad fratéldum isbreidum Graenlands og Sudurskautslandsins, aetlad 18+7% &
timabilinu 2015-2100, en 36+11% ef losun verdur mikil (sviosmynd RCP8.5). Tilsvarandi
heekkun sjavarbords verdur 94+25 mm i fyrra tilvikinu en 20044 mm i hinu sidara
(midlungs vissa). Litlir joklar i Olpunum, Kékasusfjollum, i hitabeltinu, Nordur-Asiu og
Skandinaviu munu ryrna um meira en 80% ad rammali til aldarloka (midlungs vissa).
Ryrnun jokla verdur mest & heimskautasvaedunum, p.a.m. a jodrum Graenlandsjokuls og
Sudurskautsjokulsins, & kanadisku og russnesku ishafseyjunum, i Alaska, & islandi og &
Svalbarda. Fra pessum sidarnefndu sveedum munu berast meira en 80% joklapattar af
sjavarbordshakkun til arsins 2100 (mikil vissa).
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Snj6hula & nordurslodum fra hausti til vors mun endast 5-10% skemur en nd & arabilinu
2031-2050. Sé midad vid svidsmynd litillar losunar (RCP2.6) mun snjétimabilid ekki styttast
frekar eftir pad en ef losun verdur mikil (svidsmynd RCP8.5) mun hin enn styttast um 15—
25%. Aetlad er ad medaldypi snavar & laglendari svaedum fjallahérada minnki um 10 til 40%
a arabilinu 2031-2050, i samanburdi vid 1986-2005. Mikil vissa er um pessa nidurstodu,
6had losunarsvidsmyndum. A arabilinu 20812100 er liklegt ad medal-snjodypi hafi minnkad
um 50% til 90% (mikil losun, RCP8.5) en 10% til 40% ef losun verdur litil (RCP2.6).

Mikil vissa er fyrir pvi ad sifreri muni pidna og hjadna mjog vida & pessari 6ld. Flatarmal
sveeda par sem sifreri er nearri yfirbordi mun minnka um 2-66% fram til 2100 sé midad vid
losunarsvidsmynd RCP2.6 og um 30-99% fyrir svidssmynd RCP8.5. Vid pidnunina munu
tugir eda jafnvel hundrud milljarda tonna (Gigatonna) kolefnis losna Ur sifreranum og berast
upp i andramsloftid sem koltvisyrlingur og metan. St vidbot mun auka hlynunina enn frekar.
Meiri lifmassi i grédri og nymyndun jardvegs geeti po unnid gegn kolefnistapinu ar
sifreranum.

A héafjallasvedum munu fjallahlidar verda 6stodugri vegna horfunar jokla og pidnunar sifrera.
Einnig munu jadarlén framan vid jokla steekka og slikum I6num mun fjélga. Buast ma vid ad
berghlaup og jokulhlaup ar slikum [6num muni verda par sem slikra atburda hefur ekki adur
ordid vart. Snjéflédum mun sennilega feekka og pau munu ekki na jafn langt fra fjallshlid og
adur, en krapafl6dum og blautum snjofl6dum mun fara fjélgandi, jafnvel ad vetri til. FIO i
am sem orsakast af asarigningu & snjo munu verda fyrr & vorin og sidar um haust en 4dur. Pau
verda lika tidari heerra til fjalla en fatioari nedar i fjollunum.

Mikil vissa er fyrir pvi ad rammal og arstidasveifla afrennslis fra vatnasvidum par sem
framlaga snjobrédar og joklaleysingar geetir muni breytast pegar snjéhula minnkar og joklar
ryrna. Vetrarrennsli mun aukast og vorleysingar verda fyrr a ferdinni. Arlegt medalrennsli fra
joklum & flestum fjallasveedum mun n& hdmarki sidar & pessari 6ld og verdur svo tekid ad
minnka & ny fyrir aldarlok.

Liklegt er ad utbreidsla hafis & Norourskautssveedinu minnki amk. fram til midbiks aldarinnar,
en hversu mikill samdrattur issins er & sidari hluta aldarinnar fer eftir pvi hversu mikid hlynar.
Nota ma samband Utbreidslu hafiss ad sumarlagi a nordursl6dum, hnattraens hita og
uppsafnadrar losunar COz til pess ad leggja mat a likur & islausu hafi & nordurslédum i
september. Arlegar likur pessa eru um 1% verdi hlynun jardar haldid undir 1.5°C en 10-30%
verdi hlynun jardar 2°C (mikil vissa). pad er litil vissa um nidurstédur framreikninga fyrir
hafis umhverfis Sudurskautslandid.

Gera mé rad fyrir ad hafid haldi &fram ad hlyna & éldinni med aframhaldandi minnkun hafiss
og surefnisstyrk, aukinni sarnun, @ tidari hitabylgjum i sj6 og samdreetti i hringras yfirbords-
og djupsjavar i Atlantshafinu (mikil vissa). Aukin lagskipting sjavar mun breyta
suefnisbuskap, frambodi naringarefna og frumframleidni. Pessar breytingar eru mun
umfangsmeiri i svidssmyndum par sem mikid er losad af grodurhusalofttegundum a éldinni en
i hinum pegar minna er losad.
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HIynun hafsins mun halda &fram & 6ldinni (nanast 6ruggt). I peirri svidsmynd sem minnst
hlynar (RCP2.6) er liklegt ad vid lok aldarinnar muni hafid taka upp 2—4 sinnum meiri varma
en pad hefur gert sidan 1970. I hlyjustu svidsmyndinni (RCP8.5) er munurinn 57 faldur
(mjog liklegt). T lok aldarinnar styrkist lagskipting i efstu 200 m sjavar milli 60°N og 60°S ad
medaltali um 1-9% i svidsmynd RCP2.6 og 12—-30% fra pvi sem var & timabilinu 1986-2005.

A hnattreena visu eykst tidni hitabylgna i hafi mjég liklega fimmtugfalt i lok aldarinnar i
svidsmynd RCP8.5 og um tuttugufalt i svidsmynd RCP2.6 midad vid sidari helming 19. aldar
(midlungs vissa). Mesta aukningin verdur i hitabeltinu og i Nordur-ishafinu (midlungs vissa).

pad er ndnast 6ruggt ad aframhaldandi upptaka sjavar & kolefni ur lofti mun syra sjoinn en
frekar. I svidsmynd RCP8.5 er nanast 6ruggt ad syrustig leekki um 0.3 pH einingar fram til
loka aldarinnar. betta mun liklega leida til tandi skilyrda allt arid fyrir lifverur sem mynda
aragonit kalk, sérstaklega a tthafssveedum Nordur-ishafsins, i Nordur-Atlantshafi og sumum
hlutum Kyrrahafsins (mikil vissa). Ef dregid er verulega ur losun, eins og gert er rad fyrir i
svidsmynd RCP2.6, er mikil vissa fyrir pvi ad ekki komi til pess ad setandi skilyrdi skapist
undir lok aldarinnar & pessum vidattumiklu hafsveedum en po er hatta & pessari préun a
uppstreymissveedum nerri austurstrondum uthafanna.

Aukin lagskipting i efri Il6gum sjavar mun i hlyjustu svidsmynd (RCP8.5) breyta
surefnisinnihaldi og frumframleidni i hafi. Styrkur sarefnis i heimshéfunum dregst ad
medaltali mjog liklega saman um 3-4% fram til sidustu aratuga aldarinnar og frambod
neeringarefna uppsjavar, sérstaklega i hitabeltinu, mun dragast saman um 9-14% (midlungs
vissa). | pessari svidsmynd veldur marghéttad umhverfisalag pvi ad frumframleidni dregst
saman i heimshéfunum en litil vissa er um pa préun. I kéldustu svidsmyndinni ma sjé alika
breytingar, en mun minni en i peirri hlyjustu.

A pessari 6ld munu adstsedur i heimshéfum breytast og proast yfir i astand 6likt pvi sem rikti
fyrir daga idnbyltingar (1850-1900). Pessar breytingar koma mishratt fram fyrir 6lika
umhverfispeetti (mikil vissa). Liklegt er ad surefnistap verdi merkjanlegt yfir 59-80% af
yfirbordi heimshafanna fra 2030-2050, og aukist i 79-91% i lok aldarinnar (2081-2100) i
svidsmynd RCP8.5. Mjdg liklegt er ad pessar breytingar verdi i lok aldarinnar merkjanlegar
yfir meira en 30% heimshafanna i svidssmynd RCP2.6 og 60% i svidssmynd RCP8.5.

I heitustu svidsmynd (RCP8.5) er liklegt er ad kroftugir EI Nifio og La Nifia atburdir verdi
algengari, en likdn syna minni tidnibreytingar i peirri svidsmynd sem minnst hlynar
(RCP2.6). A peim sveedum par sem slikir atburdir leida na pegar til 6venjumikillar Grkomu
eda purrka er liklegt ad ahrifin versni.

Mijog liklegt er ad a 21. 6ldinni muni draga ur styrk hringrasar yfirbords- og djupsjavar i
Atlantshafi, p.e. hinni s.k. AMOC hringras (mikil vissa). Skyndilegt hrun er mjog 6liklegt
(midlungs vissa). Komi til verulegs samdrattar i styrk pessarar hringrasar, gati pad leitt til
minni frumframleidni i sj6 i Nordur-Atlantshafi, verri vetrarahlaupa i Evropu, minni
sumardrkomu a Sahel sveedinu og i Sudur-Asiu, feekkunar hitabeltisleegda & Atlantshafi og
haekkandi sjavarbords vid nordausturstrond Nordur-Ameriku (midlungs vissa). bessar
breytingar myndu beetast vid adrar afleidingar hnattreennar hlynunar.
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Sjavarstada mun enn hakka (mikil vissa) og aftakaflod sem nu henda sjaldan verda algengari
um 2050 (mikil vissa). Komi ekki til umfangsmikillar adlogunar umfram pad sem nu er gert
mun hakkun sjavar og fjolgun aftakaatburda verulega auka ahattu vegna fl6da a lagsveedum
(mikil vissa). Reiknud sjavarstéduhakkun er na meiri en IPCC mat arid 2013 (i s.k. AR5
skyrslu) i peim svidsmyndum par sem mikid hlynar. Asteeda pessa er st ad mat liklegrar
ryrnunar iss & Sudurskautslandinu hefur haeekkad (midlungs vissa). Sjavarstodubreytingar
munu halda afram a naestu 6ldum og geetu ordid nokkrir sentimetrar & ari og skilad margra
metra haekkun sjavarstddu til langframa (midlungs vissa).

Likleg hnattraen sjavarstéduhaekkun er 0.39 m (0.28-0.54 m) fra timabilinu 19862005 til
2081-2100 i svidsmynd RCP2.6 0og 0.43 m (0.29-0.59 m) i aldarlok. I heitustu svidsmyndinni
(RCP8.6) eru sambeerilegar nidurstédur 0.71 m (0.51-0.92) fyrir timabilid 2081-2100 og 0.84
m (0.61-1.10 m) i aldarlok. Pessar tolur eru haerri en fyrra mat IPCC (fra 2013), fyrir RCP8.5
er medalhaekkun 0.1 m heerri i lok aldarinnar, og efri mork liklegrar haeekkunar na na yfir 1 m,
vegna ovissu um framlag fra Sudurskautslandinu (midlungs vissa), en ovissa i haekkun
sjavarstdou vid lok 21. aldar ma rekja til évissu um bradnun ishvelanna & Granlandi og
sérstaklega & Sudurskautslandinu.

Breytingar & sjavarstddu munu & mérgum svaedum vikja verulega fra hnattraenni haekkun
sjavarstdou. Stadbundin ferli, 6had loftslagsbreytingum, s.s. landsig vegna néttarulegra ferla
og athafna manna geta haft hrif & hversu mikil haeekkun & hverjum stad verdur (mikil vissa).
P ahrif loftslagsbreytinga & sjavarstodu aukist med tima, parf ad taka tillit til slikra patta
pbegar lagt er mat & liklegra sjavarstodubreytingar og vidbrdgd vid peim (mikil vissa).

Mikil vissa er fyrir pvi ad i sviosmynd RCP8.5 eykst 6lduhaed vida (sudurhof, austanverd
hitabeltissvaedi i Kyrrahafi, og Eystrasaltid), en pad dregur ar henni annarsstadar (Nordur-
Atlantshaf og Midjardarhaf). Styrkur hitabeltisleegda og urkomuakefd i peim mun aukast a
6ldinni og aukningin er meiri i heitustu sviogsmynd (RCP8.5) en peirri koldustu (RCP2.6).
Litil vissa er i mati & breytingum a fjélda hitabeltisleegda & hnattraena visu.

Haekkun sjavarbords i 6llum svidmyndum pydir ad aftakaatburdir med harri sjavarstédu sem nd eru
fageetir, s.s. sjavarflod tengd hitabeltisleegdum (t.d. hundrad ara atburdir) verda algengir arid 2100
(mikil vissa). I 6llum svidsmyndum munu slikir atburdir henda arlega arid 2050 i storborgum &
lagsveedum og a laglendum eyjum. Komi ekki til markvissrar adlégunar mun petta auka tioni
alvarlegra floda (mikil vissa).

I svidsmynd RCP8.5 er liklegt ad hradi hnattreennar sjavarstdduhaekkunar verdi 15 mm & ari i lok
aldarinnar og geeti farid yfir nokkra cm & &ri & naestu 6ld ef 4kof losun grodurhusalofttegunda heldur
afram eftir naestu aldamat. Veruleg dvissa er um pad hvener ishellur umhverfis Sudurskautslandid
brotna upp og hversu 6stédug jokulhvelin par kunna ad reynast. I ljosi pessarar dvissu geeti framlag
Sudurskautslandsins til sjavarstdduhaekkunar 4 nastu arhundrudum reynst meira en pad talnabil sem
talio er liklegast (litil vissa). EKki er vitad hversu mikil hlynun méa verda adur en jokulhvel verda
6stddug, og hversu hratt sjavarstada haekkar af pessum sokum.

Breytingar & snjo, is og joklum munu hafa ahrif & vistkerfi & landi og i fersku vatni & heimskauta- og
héafjallasvaedum. Blsveedi tegunda munu hnikast til nordurs og yfir & haerri svaedi til fjalla sem hefur
ahrif & uppbyggingu vistkerfa og framleidni lifrikisins. Gert er rad fyrir ad breytingarnar dragi ar
liffreedilegum fjolbreytileika pegar fram i sekir og ad tegundir deyi Gt & liffredilega einstokum
svaedum.
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A héfjallasvedum mun aframhaldandi tilfaersla tegunda til halendari svaeda leida til minnkandi
blsvaeda, aukinnar danartioni og feekkunar i mérgum tegundastofnum. petta & sérstaklega vid um
lifverur sem prifast i grennd vid snj6 og jokla (mikil vissa). Sumar tegundir munu hverfa, fyrst af
akvednum svaedum og sidan deyja alveg ut af pessum sokum (midlungs vissa). Ymsar hafjallategundir
munu adeins lifa af ef gripid verdur til videigandi verndunar- og motveegisadgerda (mikil vissa).

Spad er minnkandi fjolbreytileika lifrikis & Nordurskautssvaedinu vegna pess ad sumar
hanorreenar tegundir eiga pess ekki kost ad flytja sig nordar eda heerra i landid og luta pvi i
leegra haldi i samkeppni vid sudraenni tegundir (midlungs vissa). Talid er ad kjarr og
trjagrodur mundi breida Ur ser og pekja 24-52% tandru Nordurskautssvaedisins um 2050 ef
losun grodurhusalofttegunda verdur mikil (midlungs vissa). Barrskdgar munu breida ur seér til
nordurs en dragast saman a sudlaegari slédum par sem i stadinn koma skdga- og kjarrsvaedi
med minni heildarlifmassa (midlungs vissa).

Pidnun sifrera og minni vetrarsnjor munu hafa ahrif & vatnafar og skdgarelda & Nordurskauts-
sveedinu (midlungs vissa). Um 20% sifrerasvaeda & Nordurskautssvedinu geta bradnad hratt
og par ordid mikil roskun & landslagi og landsig. Gert er rad fyrir ad pessi proun auki
flatarmal litilla stdduvatna um meira en 50% i lok aldarinnar ef losun grédurhusalofttegunda
verdur mikil (RCP8.5) (midlungs vissa). brétt fyrir ad hringras vatns & heimskautasvadinu
verdi 6flugri, m.a. vegna aukinnar urkomu, kann aukin uppgufun og aukid rennsli til
Nordurskautshafsins ad leida til purrari yfirbordsjardlaga. betta hefur ahrif & framleidni
lifrikis og getur leitt til roskunar pess & sumum sveedum (midlungs vissa). Heaetta a skogar- og
grodureldum er talin munu fara vaxandi Gt 6ldina & tandru- og barrskdgasveedum. bréun i
tioni og umfangi grédurelda mun radast af samspili breytinga i loftslagi og grédurfari sem
erfitt er ad segja fyrir um (midlungs vissa).

Ef hlynar um 2°C mun styrkur hitabeltisleegda, hlutfall 4. og 5. stigs fellibylja og
Urkomuakefd tengd hitabeltislegdum aukast merkjanlega fra hvada timabili sem midad er vid
(midlungs vissa). Haekkandi sjavarstada mun leida til verri floda samfara hitabeltisleegdum
(mj6g mikil vissa). Petta mun einni gauka &heettu vegna strandflda og rhellisrigningar. A
sidari hluta aldarinnar eru pessar breytingar meiri i sviosmynd RCP8.5 en RCP2.6 (midlungs
vissa). Pad er litil vissa um breytingar i tioni hitabeltisleegda & hnattraena visu.

Hradi framleidni og lifmassi i vistkerfi sjavar er talinn munu minnka i 6llum sjavarlégum,
grunnum sem djupum (midlungs vissa). Jafnframt verdur tilfeersla i Gtbreidslu tegunda i att til
polsvaeda sem leida mun til breytinga a samfélagsgerd (mjog mikil vissa): Draga mun ar
fiskafla med aukinni hlynun hafsveeda a 21. 6ldinni (midlungs vissa). bessara breytinga mun
mest geeta neerri midbaug (mikil vissa) en ahrifin verda margbreytilegri & pélsvaedunum.
Fjolda tegunda, framleidni og faedutengslum innan vistkerfisins er ennfremur égnad af surnun
(midlungs vissa), surefnistapi (midlungs vissa) og minnkun hafiss (midlungs vissa), sem sidan
kunna ad versna med ath6fnum mannsins og svaedisbundum adsteedum (midlungs vissa).

Hlynun sjavar og breytingar a frumframleioni munu liklega breyta lifmassa, framleidni og
samfélagsbyggingu vistkerfa sjavar (mikil vissa), sérstaklega a sveedum narri midbaug (mikil
vissa). Heildarlifmassi spendyra og hamarksafli fra fiskveidum er talinn minnka a bilinu
15,0+5,9% (mjog liklegt bil) og 16,2% til 25,5% fram til 2100 samkveemt RCP8.5.
Samkveemt peirri sviosmynd verda breytingarnar prefalt-fjorfalt meiri en skv. RCP2.6.
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Minnkad frambod naringarefna vegna aukinnar lagskiptingar mun um 2100 mjég liklega
valda lekkun a frumframleioni sem nemur 7-16% & sveedum vid midbaug samkvemt RCP8.5
(midlungs vissa). A hinn boginn mun hlynun, lagskipting og minnkun hafiss leida til aukinnar
frumframleidni & heimskautasvaedum i nordri (midlungs vissa) og sudri (litil vissa).
Breytingar a hripi lifraens kolefnis fra yfirbordslogum- og til dypri laga sjavar munu ad storum
hluta tengjast breytingum & frumframleioni (mikil vissa) og pannig leida til minni lifmassa &
botni i djupsjonum (3000-6000 m dypi). Pessi minnkun verdur meiri samkveemt RCP8.5
heldur en vid RCP4.5 og RCP2.6 (midlungs vissa).

Aztlud hlynun, sirnun sjavar, minni Gtbreidsla arstidabundins iss og aframhaldandi minnkun
a fjoleerum is mun hafa ahrif & vistkerfi sjavar & pélsveedum. bar er att vid bein og 6bein ahrif
& busveedi og dyrastofna (midlungs vissa). Talid er ad Utbreidslusvaedi vistfredilega
mikilveegra dyrategunda a nordurskautssveaedinu, eins og spendyra, fugla, og fiska, muni
minnka. Jafnframt munu sumar tegundir & tempradri sveedum faera sig noréur a boginn og par
med auka alag & hanorraenar tegundir (midlungs vissa). Aframhaldandi minnkun & fjélerum is
mun studla ad myndun pérungabléma undir isnum (midlungs vissa) en meiri lagskipting i
framtidinni kann ad draga ur bléndun neringarefna til yfirbordslaga og pad getur aftur leitt til
minni frumframleidni (midlungs vissa). bessar breytingar & frumframleidni munu hafa ahrif
allt vistkerfid i namunda vid hafisinn (midlungs vissa).

Hlynun og sdrnun sjavar, leekkun sarefnisinnihalds og minnkun a fleedi lifreens kolefnis fra
yfirbordslégum nidur i djaphafid mun draga ur kalkmyndun og auka rof og uppleysingu
kaldsjavar koéralla sem stydja fjolbreytt lifriki (midlungs vissa). Kaldsjavar kérallar sem
mynda blsveedi verda sérstaklega berskjaldadir pegar hitastig og surefnisadsteedur verda
utan polmarka einstakra tegunda (midlungs vissa). Samkvemt RCP8.5 er &tlad ad pegar
kemur fram undir 2100 muni frambod feeduagna til 95% kaldsjavar kdralla hafa minnkad
midad vid pad sem nd er og mun pad leida til minnkunar & lifpyngd (midlungs vissa).

Ef svidsmyndir par sem mikid er losad ganga eftir verdur i aldarlok aukin hetta & verulegum
ahrifum & liffreedilegan fjolbreytileika, byggingu og starfsemi strandsjavar vistkerfa. Ahrifin &
vistkerfin verda tap & vidattumiklum blasvedum og tegundaaudgi og nidurbrot & vistfraedilegri
starfsemi a peim sveedum sem eftir standa. bar sem vistkerfin eru vidkveem verdur ahattan
mikil ef hnattraen hlynun verdur 1,5 °C umfram pad sem var fyrir idnveaedingu, &samt med
6drum tengdum vedurfarshaettum (mikil vissa). Hlysjavar korallar eru i mikilli haettu jafnvel
b6 ad hnattraen hlynun verdi minni en 1,5 °C (mjog mikil vissa). Med pvi ad draga ur réskun
af mannavéldum er unnt ad efla moguleika vistkerfa til pess ad svara og adlagast breyttum
adstedoum.

A grundvelli ztladrar haekkunar sjavarbords og eydingar blsvada er talid ad & heimsvisu
muni 20-90% af votlendissvaedum narri strondu hafa tapast um 2100 (mikil vissa). Sum
strand- og votlendissveadi eru ad steekka af nattarulegum orsékum par sem setframburdur
er mikill og vistkerfid getur teygt sig i att il lands (midlungs vissa). I svidsmyndum par
sem litid er losad geta fenjaskogar, marhalmsengi og sjavarfitjar haldid i vid
sjavarbordshaekkun ut 6ldina, en einungis 2055 — 2070 ef losun proast samkvemt RCP8,5
(midlungs vissa). Praist losun i samreemi vid RCP8.5 skapast mikil hatta & stadbundinni
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eydingu strandgrodurs (midlungs vissa), serstaklega par sem tilfeersla i att til lands er
takmorkud af manngerdum breytingum & strandlengju og péttbylispréun (mikil vissa).

Aztlud hlynun, sjavarbordshakkun og breytingar & sjavarféllum & 21. 6ldinni munu afram
studla ad haekkun seltu og undirmettun sarefnis i &rdsum (mikil vissa) sem aftur stofnar i
heettu lifriki & botni og i vatnssulunni (géngur, stadbundin atryming, verri afkoma) (midlungs
vissa).

Naestum 6ll koralrif i hlyjum sjo munu ryrna, jafnvel p6 ad hnattraen hlynun verdi undir 2°C
(mikil vissa). Tegundasamsetning og fjolbreytileiki & rifum sem eftir standa munu verda
frabrugdin pvi sem nu er (mjog mikil vissa). Eyding koralrifa mun skerda verulega framlegd
peirra til mannlegs samfélags, svo sem feeduframbods (mikil vissa), verndunar strandsveeda
(mikil vissa) og ferdamennsku (midlungs vissa).

Liklegir ahaettupeettir fyrir samfélog

Breytingar sem spad er ad verdi & snjé og is munu hafa ahrif & vatnsaudlindir og hagnytingu
beirra, m.a. & vatnsafl, aveitur i landblinadi og vatnsgadi. Breytingarnar koma fram a
heimskauta- og fjallasveedum og nedar & vatnasvidum par sem ahrifa snjoa og jokla til fjalla
geetir (midlungs vissa). Matveeladryggi og skilyrdi til busetu & Nordurskautssveedinu munu
breytast. Breytinga er ad vaenta & nattiruva, m.a. & flodum i &m, snjoflodum, skridufdllum og
vandamalum vegna 6stddugra jardlaga, sem venta ma ad hafi ahrif a innvidi, ferdamennsku
og adsteedur til Gtivistar (mikil vissa). {2.3, 3.4.3}

Ymsar pjodfélagsbreytingar gera pad ad verkum ad morg samféldg eru berskjaldadri fyrir
natturuva en adur var. Spar um breytingar & natturuva & mismunandi sveedum syna ad ahatta
mun halda &fram ad vaxa af pessum sokum & Nordurskautssveedinu og & héafjallasvedum eftir
bvi sem afleidingar af breytingum a snj6 og joklum koma fram (midlungs vissa). Ryrnun jokla
dregur ar stodugleika neerliggjandi fjallshlida pegar adhald joklanna minnkar og getur leitt til
skridufalla & joklana og i sumum tilvikum nidur i jokullén. Gera ma rad fyrir ad naverandi
vidbunadur og varnaradgerdir verdi vida 6fullnaegjandi pegar fram i saekir (midlungs vissa).

Pidnun sifrera og iss i jordu valda landsigi og myndar keldur og ker & storum svaedum par sem
aour var frost i jorou (midlungs vissa). bessi proun hefur ahrif & margs konar innvidi, m.a.
vegakerfi, rafdreifikerfi, samskiptabinad og hagnytingu audlinda & Nordurskautssvadinu og &
héafjallasveedum (midlungs vissa).

Gert er rad fyrir ad minnkandi afrennsli fra snjé og joklum dragi ur framleioni i landbunadi
sem hadur er aveitum & sumum sveedum (midlungs vissa). Erfidara adgengi ad veidi- og
beitarlendum, minna faeduframbod & sumum svaedum og nyjar tegundir snikjudyra og
sjukdéma munu valda erfidleikum vid 6flun feedu og vatns fyrir sum samfélog a
Nordurskautssveedinu (mikil vissa).

Rekstur vatnsaflsvirkjana mun verda fyrir vaxandi éhrifurp af breytingum & heildarmagni og
arstidasveiflu afrennslis fra snjé og joklum (mikil vissa). | sumum tilvikum getur bradnun jékla og
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pionun sifrera valdid mengun pungméalma og annarra efna fra stddum par sem slikum efnum hefur
verid fargad. Slik mengun getur ryrt vatnsgeedi fyrir lifriki, heimilisnot og aveitur (midlungs vissa).

ASKORANIR

Breytingar i hafi og fredhvolfi af véldum loftslagsbreytinga reyna & adlogunargetu samfélaga
og vistkerfa. Su &hatta sem fylgir breytingunum mun reyna & stjérnunarheetti & 6llum
stjornsyslustigum og & alpjodavisu (mikil vissa).

Anrif loftslagsbreytinga a haf og fredhvolf og samfélagslegar afleidingar eru vidfedmar og na
yfir mislangan tima, allt fra &rum til alda. petta fellur illa ad naverandi stjornkerfum og getur
hindrad rétt vidbrogd og leidir til pess ad samfélog standa frammi fyrir auknum askorunum.
Sem demi ma nefna aheettu tengda ofanflédum, og flodaheettu & hafjallasveedum, stjérnun a
nytingu endurnyjanlegra audlinda, kosti til ad vernda fjolbreytileika lifs & heimskautasveedum
0g Ognir sem stedja ad lykilvisterfum i hafi (midlungs vissa).

Nuverandi stjornkerfi eru gjarnan of dreifd um 6lik stjérnsyslusvid til pess ad geta a
sampaettan hatt tekist & vid aukna ahettu og kedjuverkun ahettupatta vegna breytinga i hafi
og fredhvolfi (mikil vissa). Stjornkerfiseiningar sem bera abyrgd a malefnum haf- og
heimskautasvaeda hafa styrkst en eru pé hvorki naegilega vidbragdsfljot né areidanleg til ad
rada vid pa ahaettu sem af pessum breytingum stafar (mikil vissa).

VALKOSTIR

Ymsir moguleikar eru tiltaekir til pess ad vardveita pau vistkerfi sem tengjast hafi og
fredhvolfi og tryggja ad virkni peirra raskist ekki. bar & medal eru verndun, endurheimt,
vistfreedileg styring endurnyjanlegra nattdruaudlinda, draga ir mengun og alagi (mikil vissa).

Net verndarsvaeda & landi og i hafi gera varid vistkerfi og tryggt pjonustu peirra, einnig stutt
vid tilfeerslur tegunda i att ad kaldari sveedum, i takt vid préun sem pegar er hafin vegna
hlynunar (mikil vissa). Ymsir pattir tengdir landi og landnotkun & halendissvaedum,
strandsvaedum og a nordurheimskautssvaedinu draga pé ar slikum tilferslumdguleikum (mikil
vissa).

Traust fiskveidistjornun dregur Ur neikveedum ahrifum loftslagsbreytinga & sjavardtveg og
styrkir sjalfbarni i hagkerfum sem byggja & nytingu audlinda hafsins (midlungs vissa).
Sveigjanleg styring veidialags getur dregid ar ahattu fyrir fiskveidar & heimskautasvaeedum
(midlungs vissa) en dugir skammt til ad glima vid breytingar & vistkerfum.

Sjéalfbaer fiskveidistjornun getur studlad ad uppbyggingu ofveiddra fiskistofna, beett
stofnsteerd, aflabrogd og efnahag, sérstaklega i sviomyndum par sem litid er losad (midlungs
vissa).

Til pess ad bregdast vid haekkandi sjavarstoou og aftakaflédum af hennar véldum purfa

strandsamféldg ad glima vid erfidar en 6hjakveemilegar askoranir. Taka parf tillit til 6likra
parfa, vega saman kostnad og abata Glikra valkosta sem hagt er ad laga ad breyttum
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adstaedum ef porf krefur pegar fram i saekir (mikil vissa). Greining a afleidingum akvardana,
adferdir til pess ad draga ur hagsmunaarekstrum og gott skipulag byggdar nytast til pess ad
takast & vid pessar askoranir (mikil vissa).

Verdi losun i samraemi vid pa svidsmynd par sem minnst er losad (RCP2.6) er ekki liklegt ad
alag fari yfir teeknileg mork eiginlegra eda hefdbundinna strandvarna, en pad geeti gerst eftir
2100 fylgi losun svidsmynd RCP8.5 (mikil vissa). Ef landrymi er takmarkad og veromati
mannvirkja mikid geta hefdbundnar strandvarnir verid hagkvemur kostur (mikil vissa) en
fyrir yfirvold med takmarkad fjarmagn geta slikar varnir verid 6framkvaemanlegar. bar sem
landrymi er nagilegt geta vistkerfislausnir dregid r dhaettu vid strondina og jafnframt skilad
margskonar hlidarabata (midlungs vissa).

Beett flodapol byggdar og vidvorunarkerfi er oft baedi 6dyr og mjog hagkveem lausn,
sértaklega & dreifbylum svaedum (mikil vissa). Bulast ma vid pvi ad slikar lausnir nai
gagnsemismorkum sinum fyrr en demigerdar strandvarnir. A famennum, strjalbylum
strandsvaedum par sem &hatta er nu pegar mikil getur verid arangursrikt ad hopa fra
strondinni, po6 pad sé erfitt af menningar-, félags- og stjornmalalegum asteedum (mikil vissa).
Flutningi byggdar eru ymsar skordur settar sem ekki eru vel pekktar ad svo komnu mali.

Vidbrogo samfélaga vid heekkandi sjdvarmali er djupstaed askorun fyrir stjornkerfi og
samfélagid allt. Ovissa er um umfang haekkunar og mismunandi peettir rekast 4., s.s.
samfélagsleg markmid (t.d. 6ryggi, natturuvernd og efnahagsproun), takmarkadir fjarmunir og
hagsmunadrekstrar (mikil vissa). Mata ma pessum askorunum med sveigjanlegum lausnum
sem adlaga stiga af stigi, greiningu & afleidingum akvardana, skipulagi byggdar, samradi vid
hagsmunaadila auk adferda til ad draga Ur agreiningi (midlungs vissa).

pratt fyrir verulega 6vissu um haekkun sjavarbords ma nu byggja a sveigjanlegum lausnum
(sem adlaga ma stig af stigi) og stydja paer med voktunarkerfum svo haegt sé ad vara vid
sjavarflodum i teeka tid. Slikar akvardanir parf ad endurskoda reglulega og treysta
akvardanatdkuna med pvi ad taka tillit til sérfreedipekkingar, margskonar svidsmynda og
gagna (mikil vissa). Sé ahattupol litid er gagnlegt ad skoda itrustu svidsmyndir um
sjavarbordshakkun (s.s. RCP8.5 par sem sjavarstada ris meira en 1.1 m vid aldarlok) (mikil
vissa). Petta pydir m.a. ad naudsynlegt er ad taka tillit til svidsmynda par sem mogulegar
breytingar med alvarlegum afleidingum eiga sér stad (t.d. mikil haeekkun sjavar) sem erfitt er
ad glima vid an skilvirkrar adlégunar.

AP GERA BREYTINGAR MOGULEGAR

Vidbrogd vegna breytinga & hafi og fredhvolfi skipta miklu. Vidtek samvinna dlikra adila a
maorgum svidoum og svaedum er mikilveeg til pess ad hrinda i framkveemd arangursrikum
adgeroum (mikil vissa). Menntun, beettur skilningur a dhrifum manna & loftslag og ahrifum
loftslags & samféldg, eftirlit, spar, fjarmognun og studningur stofnana eru einnig 6missandi
fyrir patttoku i adldgun sem hentar hverju sinni, og fyrir mat a kostnadi og hlidaravinningi
bess draga Ur ahaettu og auka afallapol (mikil vissa).
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Svadisbundnir samstarfssamningar & Nordurskautssvaedinu og a sumum halendissveedum og
milli stjornsyslueininga sem deila vatnasvaeedum geta audveldad adgerdir til adlogunar.
Stefnumotun tekur pé enn takmarkad mid af afleidingum tjéns sem kann ad stafa af
breytingum i hafi og fredhvolfi (mikil vissa).

Vioteek fjarfesting i menntun & ymsum stigum audveldar félagsnam, p.e. ad leera af og med
6drum, og uppbyggingu heefni til pess ad méta og hrinda i framkveemd stefnu sem dregur ur
ahaettu og eykur afallapol @ Nordurskautssveedinu og sumum héalendum sveedum (midlungs
vissa). Eftir pvi sem vid a getur eftirlit med og spar um breytingar & hafi og fredhvolfi stutt
vid adldgun og treyst akvardanatoku par sem vega parf saman skammtima og
langtimahagsmuni (midlungs vissa).

Hingad til hefur eftirfarandi reynst vel hvad vidbrogd vid sjavarstddubreytingum vardar: I
fyrsta lagid ad horfa til lengri tima jafnvel pegar teknar eru dkvardanir til skammtima, og taka
tillit til vissu um aheettu eftir 2050 (mikil vissa) og byggja upp stjornhaetti sem rada vid
flaekjustig afleidinga sjavarstodubreytinga (midlungs vissa). | 6dru lagi getur beett samhafing
vidbragda & olikum stofnunum, stjornsyslustigum og geirum audveldad ad takast a vid
afleidingar og aukna ahaettu vegna sjavarstodubreytinga (mikil vissa). I pridja lagi skiptir mali
fyrir sjalfbeera préun, og pad ad byggja upp afallapol & sanngjarnan og réttlatan hatt, ad
forgangsrddun taki tillit til tjonnemis og jafnréttis pjodfélagshdpa (mikil vissa), og pa getur
hjalpad ad tryggja éruggan farveg fyrir umraedu og lausn deilumala (midlungs vissa).

Loks méa beta almennan skilning & sjavarstddubreytingum, adhettu og vidbrégdum med pvi ad
taka tillit til stadbundinnar pekkingar jafnt sem visindalegrar pekkingar pegar hugad er ad
vidbrogdum & hverjum stad (mikil vissa).

Metnadarfullar og samhafdar adgerdir til pess ad minnka losun grodurhusalofttegunda, draga
ur afleidingum loftslagsbreytinga & hafid og fredhvolfid og adlagast mégulegum breytingum
eru naudsynlegar. Slikar adgerdir eru forsendasjalfbarrar prounar sem polir ahrif
loftslagsbreytinga (mikil vissa).

Veruleg askorun verdur fyrir pjodir ad adlagast peim breytingum sem pegar eiga sér stad og
liklegt er ad muni verda i hafi og fredhvolfi, jafnvel med samhaefoum adgerdum til pess ad
draga ur losun (mjég mikil vissa). | samanburdi vid svidsmyndir par sem mikid er losad
fylgir mun minni aheetta fyrir hafid og fredhvolfid sviosmyndum par sem litid er losad (mikil
vissa) og jafnframt fylgja peim ymsar jakvaedar hlidarverkanir. Ef losun verdur mikil er Gtlit
fyrir ad samfélog sem eru had hafsins geedum og fredhvolfi muni na polmérkum adlégunar
eftir 2100. betta getur gerst fyrr fyrir hopa sem eru berskjaldadir fyrir afollum.
Umfangsmiklar breytingar & efnahag og innvidum parf til pess ad koma i veg fyrir
Ozskilegar breytingar a hafi og fredhvolfi (mikil vissa).

Nidurstodur pessarar matskyrslu eru i samraemi vid nidurstodur IPCC SR1.5 (um leidir til ad
halda hlynun undir 1.5°C) og skyrslu millirikjanefndar um liffreedilegan fj6lbreytileika og
vistkerfi (IPBES, 2019). Verulegur avinningur er af einbeittum adgerdum til pess ad draga r
losun og adlagast loftslagsbreytingum fyrir sjélfbaera proun. A hinn boginn felst vaxandi
kostnadur og aukin aheetta i pvi ad fresta adgerdum. Moguleikar til pess ad gripa til adgerda
eru mismunandi fyrir olik sveedi og pjodir. Til pess ad hrinda i framkveemd stefnu um
loftslagspolna proun parf ad forgangsrada timabserum, metnadarfullum, samhafédum og
varanlegum adgeroum til pess ad draga ur ahrifum loftslagsbreytinga a hafid og fredhvolfid.
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