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1 Inngangur

Bardarbunga i nordvestanverdum Vatnajokli er ein 6flugasta megineldstodin & Islandi. A
sidustu 1100 arum eru 27 gos pekkt og svarar pad til um tveggja gosa & hverri 6ld ad medal-
tali. Gosin eiga ser po stad i hrinum og urdu flest peirra & 12.-15. 6ld og aftur a 18. 6ld.
Langflest gosanna urdu undir jokli en pau sterstu voru gos utan jokuls i sprungusveimi
megineldstodvarkerfisins. Askjan i Bardarbungu er allt ad 700 m djap og hulin jékulis sem
ad rammali er talinn nema 43 km?3. Gos i Bardarbungu geta pvi valdid hamfaraflédum pegar
jokulis brédonar og hleypur fram. Algengast er ad jokulhlaupin renni til nordurs i farveg
Jokulsar & Fjollum en einnig er pekkt ad pau leiti i Skjalfandafljot og mogulegt ad i
einhverjum tilvikum falli pau i Kéldukvisl og Tungnaa og renni nidur bjorsa til sjavar. Vid
litil gos, sem eru tidari, er liklegt ad hamarksrennsli veeri & bilinu 5.000-10.000 m?/s, en vid
steerri gos geeti rennslid farid upp i allt ad 100.000 m?/s (llyinskaia, Gudmundsson, & Larsen,
2015) og jafnvel enn meira i steerstu hamfarafléoum.

Sidustu ar hefur jardskjalftavirkni i ndgrenni Bardarbungu aukist jafnt og pétt og haustid 2014
hofst gosid i Holuhrauni, sem st6d fram & &rid 2015. Vid pad dr6 ur skjalftavirkni en hun
hefur verid ad aukast aftur fra haustinu 2015. bvi pykir ekki dliklegt ad Bardarbunga sé ad
sigla inn i goshrinutimabil sem myndi hafa i for med sér aukna tidni steerri jokulhlaupa. 1 1josi
bessa er edlilegt ad framkvema flodareikninga fyrir umreedd svadi ef rddast & i steerri
framkvemdir & mannvirkjum innan svaedanna. Vegagerdin aaxtlar ad reisa nyja bra yfir
Jokulsa a Fjollum vid Grimsstadi og 6skadi pvi eftir flodareikningum sem nytast sem hénn-
unarforsendur nyju brdarinnar.

2 Skilgreining verkefnis

2.1 Forsaga

Vid upphaf gossins i Holuhrauni arid 2014 kom fljétlega i 1jés ad vid eina af mégulegum
sviosmyndum geeti jokulhlaup borist nidur farveg Jokulsar & Fjollum. pad voru ekki til neinar
sviosmyndir af slikum atburdi til ad byggja vidbragdsaetlanir &, p.m.t. &kvardanir um
rymingu og hvad var i hufi. Hugsanleg vatnshad i fljotinu vio mismunandi flodsteerd var ekki
bekkt. Fyrstu utreikningar voru framkvemdir a einfaldan hatt med jofnu Mannings i nokkrum
bversnidum par sem fyrirfram var alitio ad kynnu ad vera kritiskir stadir. Adrir Utreikningar
voru framkvemdir i straumfraedilikaninu HEC-RAS, sem fyrir fast rennsli framkvaemir
einvida rennslisatreikninga i pversnidum par sem orkuliking er leyst i einni vidd og orkutap
er metid Gt fra hryfi (Manning studli), sampjoppun og penslu (U.S. Army Corps of Engineers,
2016). I toflu 1 ma sja yfirlit yfir pa flodareikninga sem unnir voru & VI fyrir Jokulsa &
Fjollum arin 2014-15. Ljost er ad einvidir rennslisutreikningar eru akvednum annmaorkum
haadir i tilfellum par sem ain flemist upp ur farvegi sinum um flatlendi, en henta betur til
utreikninga innan vel skilgreindra farvega.
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I minnisbladi um fyrri Gtreikninga (J6hannesson o.fl., 2014) kom fram ad strax vié 3000 m%/s
bendir jafna Mannings til pess ad ain flaedi baedi i ndverandi farvegi sinum en samhlioa til
nordurs yfir i Klaufaskurd® (mynd 1). bar kom einnig fram ad i fl6di pann 1. agtst 1999 pegar
rennslid nadi 2770 m*/s flaeddi &in upp & bakka vid brina og vatnsbordid nadi upp undir brd
en ain rann po ekki yfir i Langavatnslindar. Adrir fl6dareikningar vid hamarksrennsli 20.000
m®/s og n = 0,03 s/m'”® fyrir sveedid Jokulsargljufur—Sveinahraun bentu til ad umtalsvert
fléoavatn renni til vesturs yfir pjodveginn vid Hrossaborgardal og jafnvel yfir Dettifossveg
(vegnumer 862) en einnig til nordurs yfir i Langavatnslindar. Enn fremur ef skodadir eru
likanreikningar fyrir 180.000 m®s rennsli & yfirlitskorti fyrir svaedid Jokulsargljifur —
Fossarnir prir (Selfoss, Dettifoss, Hafragilsfoss) med sému skilyrdum, matti sja ad Gtbreidsla
fléovatns eykst einkum til vesturs, allt yfir i Vegasveina. pess ber ad geta engin augljos
ummerki jokulhlaupa ar loftmyndum ma finna svo langt til vesturs fra farveginum. bad ma
pbvi telja liklegt ad pessir tilteknu likanreikningarnir hafi ofmetid vatnshad, enda ljést ad
umtalsvert flodavatn fer ofan i hraunid. Eins er ekki haegt ad Gtiloka ad pversnidin sem notud
voru vid utreikninga lysi ekki nzegilega vel raunverulegu landhaedarlikani.

[fangavatnshofdi

Lindhofdi

Mynd 1. Yfirlitsmynd vid naverandi brd yfir Jokulsa & Fjollum naerri Grimsstodum,
Langavatnslindar hafa verid merktar inn.

Samkvaemt nidurstéoum pessara bradabirgda likanreikninga matti pvi telja liklegt ad vid allt
fra 3.000 m*'s rennsli fari hluti flodvatnsins fyrst yfir i Langavatnslindar og vid harra rennsli
leiti pad til vesturs. [ staerri jokulhlaupum myndi pvi stor hluti flédvatnsins beinast vestan vid
naverandi farveg i nagrenni brdarinnar vid Grimsstadi. Rétt er ad nefna ad peir fl6da-
Utreikningar sem hér er getid voru framkvemdir til ad meta hamarks Gtbreidslu og byggjast

! Fram hafa komi® dbendingar um ad 6rnefni & map.is séu ekki rétt stadsett & pessum stad. Skv. Braga Benedikts-
syni, bénda & Grimsstodum, er rétt ad tala um Langavatnslindar en ekki Klaufaskurd.
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& haedargdégnum sem nota verdur med fyrirvara til flédahermunar. Ut fra pessum nidurstédum
var ekki hagt ad segja til um hvar flodvatn byrjar ad fleeda til vesturs.

2.2 Forsendur

Vegagerdin aztlar ad reisa nyja bru yfir Jokulsa & Fjollum vid Grimsstadi og hafdi samband
vid Vi vegna flodareikninga & svaedinu. Vegna briarhonnunar er mikilveaegt ad meta skiptingu
rennslis milli pess sem rennur vestan vid farveginn, eftir farveginum og til nordausturs i
Langavatnslindar fyrir steerstu flodatilfelli. I samvinnu vid verkkaupa var pvi akvedid ad
likanreikna fjogur rennslistilfelli; 3.000, 10.000, 30.000 og 100.000 m*/s hamarksrennsli og
skoda Utbreidslu flodavatns, vatnshaedir og flodahrada. Lagt var til ad verkefnid yrdi unnid
med straumfraedihugbunadinum GeoClaw (Berger o.fl., 2011). GeoClaw leysir Saint Venant
jofnurnar i tveimur viddum, en & ensku kallast paer i daglegu tali “shallow water equations”
enda lysa paer fleedi grunns vokva par sem dyptin er litil i samanburdi vid laréttar vegalengdir.
Uttak likansins er vatnsdypt (vatnshad) og hradi i hnGtpunktum reikninetsins & hverjum tima
og pvi mogulegt ad reikna rennsli um valin pversnid, vatnshaed sem fall af tima i briarstadi,
heildarrammal vatns sem flaedir um valinn farveg og par med hlutfall heildarfleedis o.s.frv.
Med notkun hugbunadarins er pvi haegt ad fylgjast med préun likangerds jokulhlaups fra
upptokum og nidur fyrir briarstedid narri Grimsstddum. Reiknad er med hryfisgildi n =
0,05 s/m1/3sem notad hefur verid hér & landi fyrir jokulhlaup med miklu ishrongli.

Midad var vid ad skila nidurstddum um vatnshaed og rennslishrada i brdarsnidi sem og hlut-
falli rennslis fyrir mismunandi rennslistilfelli um pjodveg vestan vid bruarsnid, um snidid
sjalft og um Langavatnslindar til nordausturs. Enn fremur var midad vid ad framkvaema
nemnigreiningu a hryfi og ahrif pess a vatnshad og hrada fyrir eitt tiltekio rennslistilfelli
sem og samanburd a vatnshad og rennslishrada vid utreikninga ir HEC-RAS fyrir akvedid
rennsli.

3 Inntaksgdgn fyrir likangerd

3.1 Landlikan

Vi0 upphaf verkefnisins var stefnt & ad svokallad ArcticDEM (Polar Geospatial Center, 2016)
yrdi notad sem landlikan i 6llum likankeyrslum. Um er ad raeda landlikan i upplausn 2x2 m
og 5x5 m af 6llu Nordurheimskautinu (p.m.t islandi), sem unnid er af Bandarikjaménnum
upp ur WorldView gervitunglamyndum. Astedur pess ad ArcticDEM kom helst til greina
voru ad pad er gjaldfrjalst og pekur rannsdknarsveedid i naegjanlegri upplausn og hadar-
nakvaemni til ad leysa verkefnid. begar verkefnid hofst var ArcticDEM i vinnslu fyrir island
en aetlanir gerdu rad fyrir ad pad yrdi tilbdid adur en likankeyrslur fyrir rennslistilfellin
heefust. bad gekk hins vegar ekki eftir par sem ovidradanlegar tafir hja Bandarikjaménnum i
vinnslu pess ollu pvi ad pad reyndist ekki tilbGid pegar & reyndi. bvi var akvedid ad Utbla
nytt samsett landlikan fyrir likankeyrslurnar Ur 6drum tilteekum gégnum svo hagt yrdi ad
klara likankeyrslur og skila frumnidurstédum sem allra fyrst. Nanari umfjéllun um land-
likanid og tilurd pess ma finna i vidauka A.

3.2 Vatnsrit (e. hydrograph)

Naudsynlegt er ad azetla vatnsrit fyrir sviosmyndirnar fjérar. bau fl6d sem melst hafa i
Jokulsd & Fjollum undanfarna aratugi hafa flest verid tiltolulega litil i samanburdi vid
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jokulhlaup vegna eldhraringa fyrr & 6ldum. Hamarksrennsli maldist &rid 1999 vid pad ad
fl60 vard i Kreppu pegar isstifla i Hnutuldni brast. Hlaupid rann i Jokulsé og maeldist rennslio
um 2.800 m®/s vid Grimsstadi. bad er pvi hvorki eiginlegt hlaup i Jokulsa & Fjollum, né vegna
eldsumbrota eda jardhitavirkni. FI60 sem ordid hafa vegna teemingar l6na t.d. i Kverkfjéllum
hafa flest verid med hamarksrennsli & bilinu 300-500 m®/s. Af malingum ad deema na pau
hamarki & 2 klst. hamarksrennsli varir i um 2 klst. og svo dvinar rennslid & um 8 klst.

A fyrri hluta 18. aldar urdu morg stor jokulhlaup i Jokulsa & Fjéllum og til eru ritadar heim-
ildir um pau, sem teknar voru saman af Sigurjoni Pali Isakssyni (1985). Veturinn 1725-26
urdu fimm hlaup i anni og er lengdar peirra getid i heimildum. pau stédu yfir i 1-5 sélarhringa
og fram kemur ad mest tjon hafi ordid i fl6di sem vardi i 1 sélarhring. Axtlad heildarrennsli
hlaupsins er & bilinu 20-25.000 m?/s.

Steersta jokulhlaup sidustu aratuga vard arid 1996 pegar Grimsvotn teemdu sig og mikid fl6d
rann undan Skeidararjokli. Samkveemt malingum nadi fl68id hamarki i 40.000 m3/s um 16
Klst. eftir ad vatn fér ad renna Gr Grimsvétnum. Vid jokuljadarinn 6x fl6did i hamark & um
10 Klst. en tok rennslid eftir pad ad leekka & um 25 Kist.

I flodareikningum fyrir hamfarahlaup i Jokulsa & Fjéllum (Alho o.fl., 2007) med hugblnad-
inum HEC-RAS var gert rad fyrir ad flodid yxi i hamarksrennsli 180.000 m®/s & 12 Klst.
Hamarksrennsli var vidhaldid i 3 klst. og dvinadi loks linulega a 24 kist. petta vatnsrit & vid
um flaedid undan jokli, en svo teygist adeins ur pvi a leidinni um farveginn og pad varir
einhverju lengur.

Med hlidsjon af pessum fyrri flodum voru vatnsrit desetlud fyrir svidsmyndirnar fjorar, 3.000,
10.000, 30.000 og 100.000 m®/s hamarksrennsli og eru pau synd & mynd 2 asamt heildar-
rammali hlaupvatns fyrir hverja svidsmynd.
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Mynd 2. Vatnsrit sem syna préun rennslis undan jokli fyrir svidsmyndirnar fjorar.
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3.3 Upptakasvadi hlaupa vid jokuljadar

Jokulsa & Fjollum rennur undan Dyngjujokli. Vid gos i Bardarbungu er liklegast ad hlaupvatn
komi undan joklinum vestanverdum pvi aberandi hryggur skilur ad eystri og vestari hluta
Dyngjujokuls. Hryggurinn naer upp r joklinum fra jokuljadri og um 3,5 km til SSV og heldur
afram nedan yfirbords. begar gosid i Bardarbungu stdd sem haest voru framkvaemdir brada-
birgdaflodareikningar m.a. med HEC-RAS. Utbreidsla jokulhlaups af steerdinni 180.000 m3/s
var pa likanreiknud fyrir hryfisstudulinn n = 0,05 s/m*3 med upptok vid jadar Dyngjujokuls.
Uthlaupslinan nadi fra 4durnefndum hrygg um 3,5 km til vesturs samsida jadrinum (Pagneux
og borarinsdottir, 2016). Loftmyndir af Skaftarhlaupinu 2015, sem hafdi hamarksrennsli um
1.400 m?/s, syndu ad Gthlaupssvaedi vid jokul voru fleiri en eitt og samtals allt ad 4,5 km ad
lengd. 1 reikningunum sem fjallad er um hér & eftir er pvi gert rad fyrir Gthlaupssveedi vid
jadar Dyngjujokuls med breytilegri lengd eftir atludu heildarrennsli. Fyrir sviosmynd 1 er
pad 3,5 km, fyrir svidsmynd 2 er pad 5,5 km og fyrir sviossmyndir 3 og 4 er pad 9 km og
tviskipt par ed landid liggur heerra en jokullinn & milli sveedanna. Svaedin eru synd a mynd 3.

16°52'W
o __84%54N —

Sigdalur |
A Holuhraun
2014-2015
Framras hlaupa
==y 3000 mYs
’_:‘\\\‘:: 10.000 m/s |
>30.000 m¥is LB

64°50'N =
— 64°50'N

A

17°0'W
I

5 km

Mynd 3. Upptakasvaedi par sem talid er liklegt ad jokulhlaup vegna eldsumbrota i
Bardarbungu renni undan jadri Dyngjujokuls.

4 Uppsetning reiknilikans

Likanid er sett upp med straumfraedihugbunadinum GeoClaw (Berger o.fl., 2011). GeoClaw
er hluti af Clawpack forritapakkanum (LeVeque, 2002) sem samanstendur af fjolda lausnar-
adferda fyrir hyperbolskar hlutafleidujofnur. GeoClaw nytir lausnaradferdir ur Clawpack til
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ad leysa Saint Venant jofnurnar i tveimur viddum, en & ensku kallast per i daglegu tali
»Shallow water equations*. per lysa fleedi grunns vatns par sem vatnsdyptin er litil i saman-
burdi vio laréttar vegalengdir. GeoClaw var upphaflega préad til ad herma myndun og
utbreidslu tsunami flédbylgna en hefur verid betrumbeett til ad herma m.a. fl6d og berghlaup.
Hugbunadurinn hefur t.d. verid notadur til ad herma fl6d vegna stiflubrests med godum
arangri (George, 2011). A Vedurstofunni hefur GeoClaw verid notad vid hermun & fl6o-
bylgjunni sem vard i Oskjuvatni i jali 2014 i kjolfar pess ad stort berghlaup féll ar
sudausturbarmi dskjunnar og gekk Gt i vatnid. Hefur hugbunadurinn verid lauslega préfadur
til ad herma Skaftarhlaup, en likanreikningarnir & jokulhlaupum i Jokulsa a Fjollum er fyrsta
stora verkefnid par sem GeoClaw er beitt i fléoareikningum.

Til ad herma vatnsfl6d i GeoClaw er eingéngu haegt ad lysa stiflubresti pvi ekki er gefinn
beinn moguleiki & ad lata vatn fleeda inn i likanid. pessi adferd hentar fremur illa fyrir jokul-
hlaup sem koma undan jokuljadri & breidum kafla og renna fram a tiltélulega flatlenda sanda.
Til pess ad haegt veeri ad herma vatnsrennsli undan jokli purfti pvi ad forrita adferd til ad leyfa
inndaelingu vatns & fyrirfram skilgreindum upptakasvaedum. Utfarslan er pannig ad gefin eru
hnit marghyrnings par sem vatni er &tlad ad fleeda inn. Innan marghyrningsins flaedir vatn
inn i likanid likt og fyrir &hrif rigningar af gefnum akafa R, p.e. i hverjum madskva reikni-
netsins sem marghyrningurinn umlykur haekkar vatnsbord um

h(t+dt) = h(t)+R-dt

a milli timaskrefa t og t + dt. bPar sem ad vatnid fledir med akvednum hrada undan jokli
parf einnig ad taka tillit til pess i jofnunum fyrir skridpunga, sem fyrir x stefnu er

hu(t + dt) = hu(t) + R - dt * Upqup

og samberileg jafna gildir fyrir y stefnu. Hlauphradinn er settur i 0,5 m/s med stefnu til
nordurs, en hann hefur ekki mikil ahrif & hegdun hlaupsins nedar i farveginum. Fyrir hverja
svidsmynd er R loks reiknad i samraemi vid vatnsritid a mynd 2,

Q(t)

RO="3

par sem A er flatarmal upptakasvadisins.

5 Nidurstoour

Hér ad nedan er fjallad um nidurstédur svidsmyndanna. Sviosmynd 1 gildir fyrir vatnsrit sem
aeetlad var fyrir 3.000 m®/s hamarksrennsli, svidsmynd 2 fyrir 10.000 m®s hamarksrennsli,
svidsmynd 3 fyrir 30.000 m3/s hamarksrennsli og svidsmynd 4 fyrir 100.000 m®/s
hamarksrennsli. Oll kort sem visad er til i nidurstédum ma finna i vidauka B. Utbreidslu
likanreiknadra fl6da skv. svidsmyndum 1-4 mé sja & kortum 1 og 2. Kort 1 neer fra jokuljadri
ad pjoovegi 1 en kort 2 synir utbreidslu vid Grimsstadi. bess ber ad geta ad i umfjéllun um
vatnsdypt (vatnshaed) i komandi koflum er att vio haed yfir landlikani, eda ,,venjulegu®
yfirbordi arinnar vid edlilegt rennsli.

5.1 Sviosmynd 1

begar hamarksrennsli® er 3.000 m*/s rennur yfirgnafandi hluti flodvatns um brdarstadid en
adeins litill hluti yfir i Langavatnslindar (0,3 Gl eda 0,4%). Eins og vid er ad blast teygist ar
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vatnsritinu sem lysir fleedi undan jokli vid pad ad flodvatnid dreifir sér pannig ad hamarks-
rennslid um brdarstedid verdur miklu minna (rétt ramir 1.100 m%s i hamarki) en vid
jokuljadarinn og pad dregur haegar ur rennsli svo hlaupid varir téluvert lengur. Vatnshadin
ner mest 5,4 m (mynd 4). Fyrsti flodfaldurinn rennur med 2,3 m/s hrada um brudarstaedio en
a eftir honum dregur snégglega ur hrada og fer hann nidur i 1,2 m/s, haekkar svo jafnt og pétt
i 1,5 m/s pegar rennslid neer hamarki og dvinar svo eftir pvi sem dregur ar rennsli.
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= 6 307
=5 258
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Mynd 4. Svidsmynd 1. Efri mynd: Rennsli um pversnid vid nytt brlarstedi og yfir
Langavatnslindar. Nedri mynd: vatnshad (bla lina) og vatnshradi (svort lina) i nyju
briarstadi vio Grimsstadi.

Kort 3 synir Gtbreidslu flédvatns og vatnshrada pegar hlaupid er i hamarki vid pjodveg 1. par
sem farvegurinn er afmarkadur er hradinn upp undir 2-2,5 m/s en annars stadar undir 1 m/s.
A nokkrum afmérkudum stédum er hradinn herri, en pad ma ad 6llum likindum rekja til
6nakvaemni i landlikani. Kort 4 synir vatnshad pegar hlaupid er i hamarki. [ farveginum er
vatnshadin alla jafna fr4 2-5 m en par sem &in breidir Ur sér er hdn i kringum 1 m.

5.2 Sviosmynd 2

pegar hamarksrennslid undan jokli er 10.000 m®/s fer vatn ad renna Gt r farveginum vid
Fremri-Grimsstadanup og flaedir framhjé gignum Hrossaborg og padan yfir pjodveg 1. Um 2
km nordur af pjodveginum sameinast flodtaumurinn svo meginstraumnum & ny. Sa hluti
flédvatnsins sem rennur pa leidina nemur um 13% (53 Gl), um Langavatnslindar renna 21%
(83 GI) en um bruarstaedio fer pad sem Ut af stendur, eda 260 Gl. Pegar hlaupid er i hamarki
vid briarstadid er rennslid par um 3.500 m3/s, en 2.500 m*/s um Langavatnslindar (mynd 5).
pa tekur rennsli Ut ur farveginum og um Hrossaborg ad aukast og nzr teeplega 1.500 m®/s og
& sama tima dregur ar rennsli um briarstedid og Langavatnslindar.

Vatnshadin i nyju braarsteedi naer mest 7,7 m. Fyrsti flodfaldurinn rennur med 4,2 m/s hrada
um brdarstaedid en a eftir honum dregur sndgglega ur hrada og fer hann nidur i 2,4 m/s,
heekkar svo jafnt og pétt i 3,3 m/s pegar rennslid naer hamarki og dvinar svo eftir pvi sem
dregur ar rennsli.
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Mynd 5. Svidsmynd 2. Efri mynd: Rennsli um pversnid vid Hrossaborg, nytt bruarstadi og

yfir Langavatnslindar. Nedri mynd: Vatnshad (bla lina) og, vatnshradi (svort lina) i nyju
briarstadi vio Grimsstadi.

Kort 5 synir Gtbreidslu flédvatns og vatnshrada pegar hlaupid er i hamarki vid pjodveg 1. par
sem farvegurinn er afmarkadur er hradinn upp undir 3—4 m/s en annars stadar undir 1-2 m/s.
A nokkrum afmérkudum stédum er hradinn herri, en pad ma ad 6llum likindum rekja til
6nakvaemni i landlikani. Kort 6 synir vatnshad pegar hlaupid er i hamarki. I farveginum er
han alla jafna fra 5-8 m en par sem &in breidir Gr sér er han i kringum 1-2 m.

5.3 Svidsmynd 3

Vid hamarksrennsli 30.000 m®/s eykst enn frekar pad vatnsmagn sem rennur Ut Gr farveginum
og um Hrossaborg og Langavatnslindar. Sa hluti flédvatnsins sem rennur um Hrossaborg
nemur um 24% (426 Gl), um Langavatnslindar renna 31% (560 GI) en um bruarstaedio fer
pad sem Ut af stendur, eda 796 Gl. Pegar hlaupid er i hamarki vid brdarstaedid er rennslid par
um 6.900 m¥s, en 9.000 m%s um Langavatnslindar (mynd 6). ba tekur rennsli Gt ar
farveginum og um Hrossaborg ad aukast og neer teeplega 8.300 m3/s.

Vatnshadin i nyju braarstaedi neer mest 9,7 m. Fyrsti flodfaldurinn rennur med 5,1 m/s hrada
um braarstaedid en a eftir honum dregur sndgglega ur hrada og fer hann nidur i 2,9 m/s,
haekkar svo jafnt og pétt i 5 m/s pegar rennslid naer hdmarki og dvinar svo eftir pvi sem dregur
ar rennsli.

15



10000

T
Hrossaborg

8000 Nytt briarsteedi

6000

4000 ‘
2000

12 T T T T T 12

Rennsli [m3/s]

10

m]

Vatnshaed [
Vatnshradi [m/s]

0 lb 2|0 3|0 4‘0 SIO
Timi [klist]
Mynd 6. Svidsmynd 3. Efri mynd: Rennsli um pversnid vid Hrossaborg, nytt briarstadi og

yfir Langavatnslindar. Nedri mynd: Vatnshad (bla lina) og, vatnshradi (svort lina) i nyju
briarstadi vio Grimsstadi.

Kort 7 synir Gtbreidslu flédvatns og vatnshrada pegar hlaupid er i hamarki vio pjédveg 1. bar
sem farvegurinn er afmarkadur er hradinn upp undir 6 m/s en par sem flédvatnid breidir ar
sér er hann undir 2 m/s. A nokkrum afmérkudum stédum er hradinn harri, en pad ma ad
Ollum likindum rekja til énakvemni i landlikani. Kort 8 synir vatnshad pegar hlaupid er i
hamarki. I farveginum er vatnshadin alla jafna fra 7-12 m en par sem &in breidir Ur sér er
han i kringum 1-4 m.

5.4 Sviosmynd 4

Vid hamarksrennsli 100.000 m®/s rennur stor hluti hlaupvatnsins um Hrossaborg og yfir
bjodveginn & 8,5 km kafla fra Nyjahrauni (eda rétt vestan Dettifossvegar) ad Oskjuleid.
Fl6dvatnid sem fer yfir veginn veginn a vestasta kaflanum (fra rétt austan afleggjarans ad
Péturskirkju) er ,,bakflaedi“ fra nordri til sudurs.

Sé& hluti flédvatnsins sem rennur um Hrossaborg nemur um 48% (3742 GI), um Langa-
vatnslindar renna 30% (2294 GI) en um bruarstzedid fer pad sem ut af stendur, eda 1704 Gl.
pegar hlaupid er i hamarki vid briarstadid er rennslid par um 13.000 m?/s, en 27.000 m3/s
um Langavatnslindar (mynd 7). Hamarksrennsli um Hrossaborg og pjédveginn ner rimlega
55.000 m%/s. Vid pad ad rennsli framhja briarstedinu verdur yfirgnaefandi verdur rennslis-
ferillinn um brdarsteedio mun flatari og vex tiltélulega haegt upp i hamark eftir skarpan voxt
i upphafi.

Vatnshadin i nyju bruarsteedi ner mest 12,6 m. Fyrsti flodfaldurinn rennur med 5,8 m/s hrada
um bruarsteedid en & eftir honum dregur sndgglega ur hrada og fer hann nidur i 3,4 m/s, vex
svo jafnt og pétt i 6,9 m/s pegar rennslid ner hamarki og dvinar svo eftir pvi sem dregur ar
rennsli.
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Mynd 7. Svidsmynd 4. Efri mynd: Rennsli um pversnid vid Hrossaborg, nytt bruarstadi og

yfir Langavatnslindar. Nedri mynd: Vatnshad (bla lina) og, vatnshradi (svort lina) i nyju
briarstadi vio Grimsstadi.

Kort 9 synir Gtbreidslu flédvatns og vatnshrada pegar hlaupid er i hdamarki vio pjodveg 1. bar
sem farvegurinn er afmarkadur er hradinn upp undir 6-8 m/s en par sem flédvatnid breidir
ar sér er hann ad mestu undir 4 m/s. A nokkrum afmérkudum stédum er hradinn hzrri, en
pad ma ad o6llum likindum rekja til 6ndkveemni i landlikani. Kort 10 synir vatnshad pegar
hlaupid er i hamarki. I farveginum er vatnshadin alla jafna fra 10-15 m en par sem &in breidir
ar sér er huan i gjarnan 5-10 m.

5.5 Neamnigreining fyrir Manning studul

Svidsmyndirnar fjérar voru hermdar med Manning studli n = 0,05 s/m*3, sem er nokkud
hétt gildi og lysir pannig baedi gréfum farvegi og jokulvatni med miklu ishrongli. bad er mikil
einfoldun ad velja einn Manning studul fyrir allan farveginn fra jokli nidur fyrir pjédveg 1,
nakveemara veeri ad taka tillit til mismunandi gerdar farvegarins og leyfa gildinu ad leekka
med fjarleegd fré jokli eftir pvi sem ishrongl og aurburdur sest til. Hins vegar verdur ad hafa
i huga ad mikil dvissa er pegar til stadar i likaninu, sérstaklega hvad vardar timaproun rennslis
undan jokli. Til ad fa skyrari hugmynd um ahrif Manning studuls & nidurstédur var svids-
mynd 3 keyrd med n = 0,03 s/m*® og nidurstédurnar bornar saman. Myndir 8 og 9 syna
rennsli, vatnshad og vatnshrada vid Upptyppinga annars vegar og vid nytt briarsteedi hins
vegar. Eins og vid var ad blast eykst vatnshradi pegar Manning studull er lsekkadur og nemur
aukningin ad jafnadi um 15%. Vid pad minnkar ferdatimi hlaupsins ad Upptyppingum um 1
klst. og 20 min og rennslistoppurinn hakkar um ram 5%. Med laegri Manning studli dregur
Ur vatnshaed um 25% ad jafnadi.
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Mynd 8. Samanburdur a nidurstédum svidsmyndar 3 fyrir Manning studul n = 0,05 s/m1/3
(heildregnar linur) og n = 0,03 s/m1/3 (brotalinur) vid Upptyppinga.
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Mynd 9. Samanburdur & nidurstodum svidsmyndar 3 fyrir Manning studul n = 0,05 s/m*?

(heildregnar linur) og n = 0,03 s/m* (brotalinur) vid nytt braarstedi. A efri mynd taknar
blar litur rennsli um Hrossaborg, grar litur um Langavatnslindar og svartur um nytt
bruarsteedi. A nedri mynd taknar blar litur vatnshad en svartur vatnshrada.
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Mynd 10 synir samanburd & Gtbreidslu flodvatns vid Grimsstadi fyrir mismunandi Manning
studul. Fyrir heerri Manning studul eykst Gtbreidslan samfara aukinni vatnshad. petta er
sérstaklega aberandi fyrir bakflaedid vestast vid jadar Sveinahrauns sem gefur tilefni til ad
taka nidurstodum um utbreidslu flédvatns svo vestarlega i svidsmynd 3 og 4 med fyrirvara.

Mynd 10. Samanburdur & utbreidslu flédvatns i ndgrenni pjodvegar 1 i sviosmynd 3 fyrir
Manning studul n = 0,05 s/m**® (dékkblatt) og n = 0,03 s/m*® (ljosblatt).

5.6 Neaemnigreining fyrir upplausn reikninets

Vegna pess hversu stort landsveedi farvegur Jokulsar a Fjollum pekur eru takmork a pvi
hversu mikla upplausn er raunheft ad hafa a reikninetinu. Fyrir svidsmyndir 1 og 2 voru
moskvar reikninetsins hafdir 12,5 m en fyrir svidsmyndir 3 og 4 reyndist naudsynlegt ad
steekka moskvana i 25 m til ad gera reikninga raunhafa. betta veldur pvi ad nékveemni
nidurstadna minnkar. Til pess ad meta ahrifin af pessu var svidsmynd 2 keyrd fra upphafi til
enda fyrir reikninetin tvé. Mynd 11 synir préun rennslis, vatnshadar og vatnshrada vid
Upptyppinga. Rennsli og vatnshad breytast litid sem ekkert pegar upplausnin er helmingud
en adeins dregur Ur vatnshrada.
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Mynd 11: Samanburdur a nidurstédum sviosmyndar 2 fyrir upplausn 12,5 m (heildregnar
linur) og 25 m (brotalinur) vid Upptyppinga.
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Mynd 12. Samanburdur & nidurstodum svidsmyndar 2 fyrir upplausn 12,5 m (heildregnar
linur) og 25 m (brota linur) vid nytt braarstaedi. A efri mynd taknar blar litur rennsli um
Hrossaborg, grar litur um Langavatnslindar og svartur um nytt briarstadi. A nedri mynd
taknar blar litur vatnshad en svartur vatnshrada.

Mynd 12 synir nidurstodur vid nytt brdarsteedi. par veldur aukin upplausn pvi ad flodfaldur-
inn berst um 15 minatum fyrr og hdmarksrennslid eykst um 4-10%. Vatnshradi og vatnshaed
verda 1-3% heerri. Ljost er ad samanborid vid ahrif Manning studuls & nidurstodur eru ahrif
upplausnar mun minni.
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Onékvaemnin vegna minni upplausnar eykst med auknu rennsli og pvi ma buast vid ad
skekkjan sé meiri i sviosmyndum 3 og 4. Tilraun var gerd med ad keyra sviosmynd 4 med
mismunandi upplausn og eru nidurstédurnar vid nytt brdarstaedi syndar a mynd 13. Med haerri
upplausn eykst hamarksrennslid um 15% og vatnshadin um 7%. bess ber ad geta ad pessar
keyrslur voru fyrir mistok gerd med Manning studli n = 0,07 s/m*?,
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Mynd 13. Samanburdur a nidurstédum sviosmyndar 4 fyrir upplausn 12,5 m (dokkar linur)
og 25 m (ljésar linur) vid nytt bruarsteedi.

Nidurstddur neemnigreiningar gefa til kynna ad Manning studullinn hafi meiri ahrif en upp-
lausn reikninetsins (& pvi bili sem profad var). Rétt ad gera rad fyrir ca. 15% dvissu pegar
nidurstodur flodahermananna eru tulkadar.

5.7 Samanburdur vio HEC-RAS

Einfaldir likanreikningar i forritinu HEC-RAS voru settir upp til samanburdar vid nidurstoour
sem fengust med notkun GeoClaw fyrir fl6d af steerdinni 3.000 m®/s. Valinn var stadur par
sem fyrirséd var ad farvegurinn veeri tiltdlulega vel skilgreindur an pess p6 ad vera i gljufri.
Petta var gert til pess ad tryggja ad valin pversnid lystu naegilega vel landlikaninu og fram-
gangi fl6dsins innan farvegarins. Samanburdurinn var pvi gerdur narri Upptyppingum en
ekki nélegt bruarstedinu vid Grimsstadi par sem flodvatnid flemist um umtalsvert sveedi.
Vid samanburdinn kom i 1jos ad nidurstodum vardandi utbreidslu beggja likana ber ageetlega
saman, en po sist a peim stad par sem hluti rennslisins fer um al sem liggur vestan farvegarins
(mynd 14). A 68rum stédum ber nidurstédum vidast hvar vel saman og sem deemi ma nefna
munar ad medaltali 10 cm & nidurstddum flodahaedar i HEC-RAS og GeoClaw i raudmerktu
pversnidi a mynd 14. par gefa likanreikningar med HEC-RAS 0rlitid heerri flddahad en telja
ma vist ad sa mismunur sé innan dvissumarka likanreikninganna. Ljost er ad stadsetning
hvers pversnids hefur mikil ahrif & nidurstodur likana likt og HEC-RAS og pvi oft & tidum
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ovitad hvort ad valin pversnid lysi landlikaninu naegilega vel eda hvort skyndileg breyting i
landhaed sé e.t.v. a milli pversnida og pvi 6synileg straumfraedireikningunum.

Utbreidsla
——— HEC-RAS

[ Geoclaw

Mynd 14. Samanburdur & nidurstodum flodadtbreidslu vid 3000 m3/s rennsli vid
Upptyppinga med notkun GeoClaw (heillitad blatt) og HEC-RAS (dokkblaar linur).

Nidurstodur fyrir straumhrada voru einnig bornar saman innan sama svedis fyrir likonin tvo
(mynd 15). Sja ma ad nidurstodur beggja likana eru svipadar hvad straumhrada vardar og eru
ad megninu til & bilinu 1-3 m/s.
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Geoclaw Straumhradar (m/s)

Mynd 15. Samanburdur & nidurstodum straumhrada vid 3.000 m3/s rennsli vid
Upptyppinga med notkun GeoClaw (til vinstri) og HEC-RAS (til haegri).

6 Samantekt

Vegna aforma Vegagerdarinnar um ad reisa nyja bra yfir Jokulsa a Fjéllum vid Grimsstadi
var 0skad eftir pvi ad Vedurstofan framkvemdi likanreikninga & jokulhlaupum i anni sem
nyta meetti vid akvordun honnunarforsenda. Adur hafa verid gerdir bradabirgdareikningar
baedi med jofnu Mannings og einvida hugbunadinum HEC-RAS fyrir hlaup med hamarks-
rennsli allt ad 180.000 m3/s. Bentu peir reikningar til pess ad allt fra 3.000 m?/s rennsli leiti
hluti hlaupvatnsins yfir i Langavatnslindar og pannig framhj& brdnni og vid herra rennsli
leiti pad einnig til vesturs jafnvel allt yfir i Vegasveina. Mikil dvissa var pé um petta par sem
ad HEC-RAS hentar illa & flatlendi par sem fl6dvatn flemist um og rennur ekki i
afmorkudum farvegi.

Til ad auka nakveemni hermana var tekinn i notkun hugbdnadurinn GeoClaw, sem leysir
jofnur sem lysa flaedi grunns vatns (e. shallow water equations) i tveimur viddum. Kosturinn
vid GeoClaw er ad pad hentar vel a flatlendi og haegt er ad fylgjast med préun likangerds
jokulhlaups fra upptokum og nidur fyrir aztlad briarstaedi vido Grimsstadi.

GeoClaw var beitt & fjorar sviosmyndir med mismunandi hdmarksrennsli undan jokli: 3.000,
10.000, 30.000 og 100.000 m®/s. Sett voru fram vatnsrit til ad lysa timapréun rennslis undan
JOkli og upptakasveedi vid jokul voru stadsett midad vid liklegustu rennslisleid hlaupvatns fra
Bardarbungu. Adlaga purfti GeoClaw til ad herma innrennsli vatns med einfaldri adferd sem
skeytt var inn i forritid.
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Nidurstoour hermana stadfesta fyrri reikninga med HEC-RAS hvad vardar framrés
hlaupvatns utan farvegarins vid Grimsstadi, p.e. ad vid 3.000 m®/s rennsli tekur vatn ad fleeda
yfir i Langavatnslindar og somuleidis ad vid harra rennsli rennur pad ad auki til vesturs yfir
bjodveg 1 vid Hrossaborg. NU er ljost hvar vatn rennur Gt ar farveginum pvi vid 10.000 m3/s
eins og hermt var i svidsmynd 2 rennur vatn upp ur farveginum vid Fremri-Grimsstadanup
og til vesturs. Um 2 km nordur af pjédveginum sameinast s& flodtaumur svo megin-
straumnum & ny. Vid 30.000 m*/s hamarksrennsli eykst pad vatnsmagn sem rennur Gt Gr
farveginum enn frekar og nemur pad rdmum helmingi hlaupvatns. Vid 100.000 m3/s eykst
pad enn frekar, og einungis 20% renna um brudarstaedid. Fl6dvatnid fer yfir pjodveg 1 vestan
braarinnar & 8,5 km kafla fra jadri Sveinahrauns ad Oskjuleid. Pad er svipad nidurstddum
HEC-RAS, sem bentu til pess ad fl6did nadi alla leid vestur ad Vegasveinum. Nidurstoédur
GeoClaw syna po skyrt ad um ,,bakfleedi* er ad raeda, p.e. vatn hleypur upp ur farveginum
nordan pjédvegar og rennur til sudurs yfir veginn. Umfang bakflaedisins er pd ad nokkru leyti
had gildi Manning studulsins og ber pvi ad taka nidurstédum med fyrirvara.

Neemnigreining a ahrifum Manning studuls og upplausn reikninets synir ad nidurstéour
hermana eru téluvert hadar hvoru tveggja en mismikid eftir pvi hvar i farveginum er skodad
og hvert hamarksrennslid er. bvi nedar i farvegi og peim mun harra rennsli sem um er ad
reeda peim mun meiri verda ahrifin, eins og vid er ad buast. Manning studullinn virdist hafa
talsvert meira ad segja en upplausnin. Rétt er ad gera rad fyrir a.m.k. 15% Gvissu pegar nidur-
stodur likanreikninganna eru tulkadar. Auk pessa er rétt ad hafa i huga ad einhver skekkja er
i landlikaninu og ad i flodahermuninni er hvorki gert rad fyrir rennsli vatns ofan i hraunin né
fyrir rofi eda setflutningi.

Stadbundinn samanburdur & flédahad og hrada med notkun GeoClaw og HEC-RAS gaf til
kynna ad sambarilegra nidurstada ma veenta svo lengi sem pversnidin sem notud eru til
atreikninga i HEC-RAS lysa landlikaninu nzagilega vel. Pad er pvi ljost ad i mérgum
verkefnum nytist vel ad nota einvida reikninga med HEC-RAS til ad reikna flédahad og
hrada, en i peim tilfellum sem krefjast pess ad fylgja flédvatninu eftir, dreifingu pess og
magni innan mismunandi farvega er naudsynlegt ad nota tvivida reikninga likt og i GeoClaw.
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Bradabirgda stafreent heedarlikan TanDEM-X var fengid hjd DLR i tengslum vid verkefnid
IDEM_GEOLO0123,

https://tandemx-science.dlr.de/cgi-
bin/wcm.pl?page=proposals_summary_IntermediateDEM;id=123
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Vidauki A. Vinnsla landlikans

A.1 Grunngogn

Pegar ljost var ad ekki yrdi hagt ad nota ArcticDEM sem landlikan var fyrst 6skad eftir
Ollum tilteekum haedargdgnum sem Vegagerdin etti nd pegar & rannsoknarsveadinu.
Nidurstadan var su ad talsvert skiladi sér af afmorkudum reitum en p6 ekki nog til ad pekja
allan farveg Jokulsar & Fjollum en pad er naudsynlegt fyrir likankeyrslurnar. Umfang
pessara svaeda ma sja nanar a myndum 16 og 17. Um var ad reeda haedarpunkta og brotlinur
afhentar sem sem textaskrér (x,y, z hnitalistar). Ljost var ad afla pyrfti frekari heedargagna
til pess ad unnt yrdi ad bda til samfellt landlikan fra upptokum arinnar ad endamdérkum
rannsoknasvadisins en pau midudust u.p.b. vid nordurmork svaedisins sem kallast Model 4.

Eftir umraedur og eftirgrennslan innan Vedurstofunnar var ljést ad haegt yrdi ad brda bilid
med hadargdgnum ur ymsum attum sem stofnuninn atti eda hafdi adgang ad. bar vog pyngst
svokallad TanDEM-X landlikan (DLR, 2013), sem er landlikan unnid upp uar
ratsjarmalingum gervitungla, en pau gogn pekja ad mestu pad sveedi sem upp a vantadi.

Auk TanDEM-X gagnanna purfti ad beeta vid gégnum Gr LIDAR melingum fra Jardvis-
indastofnun af hinu nyja Holuhrauni, LIiDAR malingum Vedurstofu islands og Jardvisinda-
stofnunar af spordi Dyngjujokuls og loks gégn fyrir nokkur jadarsvaedi sem fylla purfti upp
i en voru po ekki talin hafa umtalsverd ahrif & likankeyrslurnar. Til pess voru annars vegar
notud ottgefin gdgn ar frumvinnslu ArcticDEM 2x2m, sem Vi hafdi adgang ad og landlikan
ISOR fra 2008, en pad er landlikan sem islenskar Orkurannsoknir Gtbjuggu ar 1S50V
haedargognum fra Landmalingum islands og &drum opinberum hadargégnum s.s.
Orkugrunnkortum Orkustofnunar.

A mynd 18 ma4 sja umfang pessara gagna og hvernig peim var plslad saman i eitt heildsteett
landlikan. Hid nyja samsetta landlikan fékk vinnuheitid ,,TanDEM-Plus* og verdur pad heiti
notad hédan i fra. 1 t6flu 2 ma svo sja upplysingar um upplausn og aztlada nakveemni i haed,
beaedi algilda (e. absolute) og afsteda (e. relative) fyrir adurnefnd grunngdgn en fjallad
verdur nanar um upplysingarnar i kaflanum nakvaemni, areidanleiki og geedamat hér & eftir.

Tafla 2. Upplausn og aztlud nakveemni grunngagna (algild og afstad).

Gogn (nafn) Upplausn(m x m) Algild ndkvm. i Afsteed nakvm. i
lidar20102012_hae 5 1 0.25
Isor 2008 25 10 5
Svaedi 2 10 2 1
Svaedi 6 10 2 1
Model 4 10 2 1
Model 3 10 2 1
Model 2 10 2 1
Model 1 10 2 1
NERC OU DEM 1 1 0.25
ArcticDEM V2 2 2 1
TanDEM-X 10 10 2
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Mynd 17. Svokéllud ,,Sveedi“ afhent af Vegagerdinni. Norduratt er til haegri a mynd.

lidar20102012_hae

Mynd 18: Heiti og uppruni grunngagna i TanDEM-Plus landlikaninu.
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A.2 Markmid og forsendur

Adur en peim adferdum, sem notadar voru til ad GtbGa hid nyja landlikan, er lyst er vid hefi
ad lysa stuttlega peim forsendum og markmidum sem ad baki lagu. Eins og adur hefur verid
minnst & var adalmarkmidid ad Utbda samfellt landlikan, sem naadi yfir allan farveg Jokulsar
a Fjollum, frd upptokum éarinnar ad endamérkum rannséknarsvaedisins. Par ad auki var
markmidid ad adlaga landlikanid ad vatnafari & sveedinu pannig ad breidir vatnsfletir arinnar
vaeru sem sléttastir og halli nokkud réttur midad vid raunveruleikann. Einnig fol adlégun ad
vatnafari i sér ad ganga pannig fra landlikaninu ad vatn sem latid er ,,fleda” eftir yfirbordinu
i likankeyrslum renni edlilega eftir landslaginu en stédvist ekki vid manngerdar hindranir.
Dami um slikar hindranir eru t.d. bryr sem mynda oft hindranir i vatnsfarvegum i hefd-
bundnum landlikénum i semilega godri upplausn.

Mikilveegasta forsendan sem gefin var i upphafi var st ad hadargogn, afhent af Vega-
gerdinni, yrdu notud sem hadarviomidun p.e. pau voru alitin réttust hvad vardar haed og
onnur gogn pyrftu ad passa vid. Af pvi leiddi su regla ad haedargdgn fra Vegagerdinni voru
alltaf notud umfram 6nnur gégn nema ef til voru gogn af sama svaedi i betri upplausn. Daemi
um slika undantekningar er par sem TanDEM-X gdgn voru notud i stadinn fyrir gogn fra
Vegagerdinni a Svaedi 1, Svaedi 3, Model A og Model B (myndir 16, 17 og 18). bar voru
gogn Vegagerdarinnar i upplausninni 20x20m en TanDEM-X med helmingi betri upplausn
eda 10x10 m. Brotlinur af pessum svaedum voru hins vegar notadar eins og af 6¢drum
svaedum ef paer voru & annad bord tiltekar.

A.3 Adferodir

Pegar buid var ad akveda ad nota haedargdgn Vegagerdarinnar sem hadarviomidun var
fyrsta skref i gagnavinnslunni ad skoda hvernig pau gégn féllu almennt saman innbyrdis en
fyrirfram var ekki buist vid ad par yrdi mikill munur enda 1jést ad uppruni peirra veeri sa
sami. Framkveaemd var einféld mismunargreining, par sem eitt landlikan er dregid fra 6dru
par sem pau skarast, og var nidurstadan su ad munur milli gagnanna veeri ekki teljandi en
medaltalsmismunur i haed reyndist vel innan marka afsteedrar ndkveemni peirra (p.e. innan
vid +/- 1 m). EkKi reyndist pvi porf & ad hlidra einstaka sveedum til i had til ad pau féllu vel
saman.

par sem einu gdgnin sem féllu ad mérkum haedargagna Vegagerdarinnar ad einhverju radi
voru TanDEM-X gognin og var pvi neasta skref ad athuga hvernig pessi gogn féllu saman.
TanDEM-X gognin koma i sporvoluhadum og purfti pvi fyrst ad leidrétta pau med lafleti
(e. geoid) til ad fa haed yfir sjavarmali i landshadakerfinu. Notad var nyjasta laflatarlikanid
fra Landmaelingum Islands til pess verks. Eftir leidréttinguna voru adurnefnd gégn borin
saman med einfaldri mismunargreiningu og reyndist medaltalsmismunur i haed pessara
gagna einnig asattanlegur og innan afstaedrar heedarnakveemni TanDEM-X gagnanna (p.e.
+/- 2m). EkKi reyndist pvi naudsynlegt ad hliora TanDEM-X gdgnunum til i haed svo pau
féllu betur ad haedargognum Vegagerdarinnar. O8rum haedargognum, sem hafa verid nefnd,
var sidan hlidrad i heild upp eda nidur i haeed m.v. TanDEM-X gbgnin pannig ad mismunur
yrdi sem minnstur & moérkum peirra og sérstaklega i og vid farveg Jokulsar & Fjollum par
sem svo bar vid.

Oll gagnavinnsla for fram i landfraedilega upplysingakerfinu ArcGIS en par er mogulegt ad
halda utan um haedargdgn af mismunandi upplausn & handhagan hatt i svokolludu Terrain
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Dataset? vektor gagnasnidmati (mynd 19). Fyrsta skref i pvi ferli var ad umbreyta 6llum
haedargdgnum i vektor fitjur (e. features), haedarpunkta og brotlinur, ef pau voru ekki pannig
til ad byrja med. Flest haedargdgnin komu sem einfaldir hnitalistar en 6nnur voru rastar sem
burfti ad umbreyta i punktafitjur. EkKi verdur farid Gt i smaatridi hér hvernig innflutningi
gagna i Terrain Dataset var nakvaemlega hattad enda ekki adalatridid en eins og adur sagdi
var 61l vinnsla framkvaemd med hefébundnum tolum i ArcGIS.

¥ jokulsa_terrain.gdb
= Ep jokulsa_terrain

) aci_boundary
1*=) brklines_all
) dem3d
U*] holuhr_pnts
|%*) isordem_pnts
.__‘, Jjokdem_pnts
3] jokulsa_terrain
] modell_pnts
[ model2_pnts
(5] model3_pnts
(23 modeld_pnts
&) rivers
) rivers_stepped
() sv2_pnts

Mynd 19. Terrain gagnasnidmat i ArcGIS og utlitsdeemi.

Eitt gagnsett i vidbot, sem VVegagerdin afhenti i upphafi verksins, var flakapekja (e. polygon)
sem innihélt moérk farvegi breidra da. Eftir ad buid var ad umbreyta 6llum haedargbégnum i
punktfitjur var pessi flakapekja notud til ad velja alla haedarpunkta sem féllu innan farvega
og eyda peim Ur viokomandi gagnasettum. Var pad fyrsta skrefid i svokalladri adlogun land-
likansins ad vatnafari. Astaedan fyrir pessu skrefi er si ad punktar i farvegum, sem dregnir
eru ur landlikbnunum, geta innihaldid t6luverdar skekkjur m.a. vegna peirra adferda sem
notadar eru vid framleidslu peirra. TanDEM-X landlikanid er t.d. slemt hvad petta vardar.
Mynd 20 synir deemi um slikar villur i farvegum, fyrir og eftir ad hadarpunktum i farvegi
hefur verido eytt. Med pvi ad eyda pessum hadarpunktum er betur tryggt ad Terrain
gagnasniomatid bui til sléttan flot milli arbakkanna, sérstaklega pegar brotlinur peirra eru
einnig tiltekar.

Naesta skref i adlogun ad vatnafari folst i ad fjarleegja manngerdar hindranir ur likaninu pad
reyndist adeins naudsynlegt a tveimur stédum par sem bryr pvera Jokulsa & Fjollum, a
bjodvegi 1 vid Grimsstadi a Fjollum og pjoédvegi 85 vid Ferjubakka. Lagfaeringin folst i ad
klippa burt og eyda brotlinum, sem afmérkudu bryrnar og lagu pvert yfir ana, ar gégnunum.

Sidasta skrefid i adlogun landlikansins ad vatnafari folst i gerd svokalladra jafnhaedarprepa
nidur eftir 6llum farvegi arinnar. Markmidid med pessu skrefi var ad reyna ad tryggja tiltolu-
lega slétt vatnsbord i farvegi arinnar og almennt réttan vatnshalla i heild. Til verksins var
adurnefndri farvegapekju fra Vegagerdinni fyrst skipt sjalfvirkt upp i 500 m langa kafla. Ad
svo loknu var skiptingin yfirfarinn handvirkt og koflum batt vid eda peir lagadar til m.t.t.
fossa, flida eda annarra aberandi fyrirbaera par sem vatnshalli tekur miklum og snéggum
breytingum. Loftmyndir fra Loftmyndum ehf. voru hafdar til hlidsjonar vid pa uppskiptingu.
AdJ pvi loknu var medalhad hvers kafla reiknud Gt ar Terrain gagnasettinu og hin fastsett

2 Sja nanar: https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-data/terrains/what-is-a-terrain-dataset-.htm
(Skodad: 13.01.2017)
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pannig ad hverjum kafla ma a eftir likja vid stdduvatn. Nidurstadan atti ad vera farvegur
sem hefur nokkurskonar tréppugang sé langsnid hans i haed skodad (mynd 21).

Had hvers preps var loks skodud handvirkt og tryggt haed hvers prep veeri edlileg midad
vid nastu prep & undan og & eftir og par sem meirihattar haedarbreytingar attu sér stad s.s.
vid fossa. Loks var passad sérstaklega upp a ad par sem brotlinur fyrir arbakka voru fyrir
hendi, sem var nanast alls stadar i gognum fra VVegagerdinni, passadi haed preps og brotlinu
saman. Jafnhaedarprep voru ekki notud & peim svaedum par sem brotlinur VVegagerdarinnar
voru tilteekar pvi peer ettu ad syna réttar haedir vatnsflatarins m.v. landslagid i kring og vera
haedarvidomidid eins og adur sagdi. Mynd 22 synir demi um mjég mishadottan kafla i
farveginum og per hadir sem endanlega voru settar & hvert prep.

AQd 6llu pessu loknu var Terrain gagnasettid loks flutt Gt sem rastagdgn i 10x10 m upplausn
en ArcGIS forritid sér um ad reikna Ut og blanda saman gildi fyrir hverja myndeiningu i
lokaafurdinni byggt & akvednum valkvaedum stillingum. bannig er i raun mjog einfalt ad
blanda saman gognum i mismunandi upplausn. Valid var ad hafa nidurstdduna i upplausn-
inni 10x10m par sem pad var legsti samnefnarinn, ef svo ma ad ordi komast, af 6llum
grunngdégnunum og réd pvi endanlegri upplausn.

am Oleiorétt

Leidrétt

Mynd 20. Hluti farvegar i TanDEM-X fyrir og eftir adlégun.
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Mynd 21. Jafnhadarprep i farvegi og haedarlangsnid (demi).

Mynd 22. Jafnhadarprep (bldar utlinur) og leidréttar haedir peirra.

A.4 Nakveemni, areidanleiki og geedamat

par sem TanDEM-Plus er samsett landlikan er ekki haegt ad alhaefa um areidanleika og/eda
geedi pess i heild heldur verdur ad horfa til pess hvada grunngdgn voru notud a hvada svedi.
Samkvemt Gtgefnum télum fra framleidendum vidkomandi hadargagna ma sja hver
uppgefin nakvemni i haed er (tafla 2).

Pad er mikilveegt i pessu sambandi ad hafa i huga ad fyrir likanreikninga, par sem megin-
ahersla er a mogulega utbreidslu jokulhlaupa, hrada peirra og dypi, pa skiptir mestu mali ad
horfa til afsteedrar ndkvemni frekar en algildrar ndkvemni p.e.a.s hversu vel landlikan
endurspeglar innbyrdis heedarmun milli stada og par med hversu vel tekst til ad endurgera
landslagio sem vatn kaemi til med ad fleda um. Hvort einhver akvedinn punktur i likaninu
sé sidan réttur midad vid landshaedarkerfid eda ekki skiptir minna mali. pratt fyrir ad
upplysingar um nakvemni allra haedargagna i landlikaninu leegju fyrir var akvedid ad gera
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einfalt geedamat a likaninu i heild med pvi ad bera saman maldar haedir i pekktum punktum
vid hadir & sama stad Ur landlikaninu. Slikur samanburdur er beint mat & algildri haedar-
nakvaemni en gefur einnig hugmynd um afsteeda haeedarnakvemni sem 6llu erfidara er p6 ad
finna at nema med floknari utreikningum en etlunin er ad fara i hér.

Gagnasett med maldum hadarpunktum komu fra Landmaelingum Islands og innihéldu m.a.
meelingar & fastmerkjum peirra og sidan punkta fra Vegagerdinni par sem hadir & midlinum
vega hafa verid meldar. Fyrst var athugunarsvedi skilgreint en pad var dkvedid ad nota
adeins pad svadi sem likanreikningar gafu til kynna ad feeri undir vatn midad vid 100.000
m®/s rennsli. Petta atti ad vera pad svaedi sem er nast farveginum og pvi mikilvegt ad
nakvaemni landlikansins sé par as&ttanleg. Adurnefnt svaedi var notad til ad velja malda
punkta ur adurnefndum gagnasettum. Ekkert fastmerki reyndist vera innan svadisins en hins
vegar fengust 1654 punktar mealdir & vegum. Skrad haedarnakveemni umraeddra punkta var
a bilinu 0,2-2 m. Nidurstddur samanburdarins ma sjd & mynd 23, sem synir tidnigraf
mismunarins milli maldrar haeedar og haedar skv. landlikani i 0,5 m millibilum.

Nidurstddurnar gafu medaltalsmismun upp a teepa 0,25 m og stadalfravik upp a tepan 1,7
m. Um 84% punktanna eru pvi innan eins stadalfraviks fra medaltalsmun sem er i ageetu
samremi vid uppgefna algilda nakveemni haedargagna fra Vegagerdinni sem, eins og adur
sagdi, voru notud sem hadarviomidun vid afstillingu annarra haedargagna. Sé tidnigrafid
skodad nanar er po ljost ad pad er smaveegileg en akvedin jakved hlidrun i heildina. Einnig
mé sjd mota fyrir 6drum toppi i tidnigrafinu & bilinu 1,-2,5 m en vid skodun peirra
vegpunkta i kemur i 1jés ad uppgefin haedarakveemni peirra er i heerri kantinum eda 1,1-2
m sem geeti skyrt petta fravik ad einhverju leyti.

Nokkud var um punkta talsverdan neikveedan hadarmismun sbr. stuluna lengst til vinstri &
tionigrafinu. Reyndust petta allt vera punktar sem héfou verid meldir &dur en Holuhraun
hid nyja rann og pvi edlilega téluverdur munur pegar komid er hnauspykkt hraunlag i
TanDEM-Plus likanid par sem adur var vegur. Loks var nokkud af punktum med talsverdan
jakvaedan mun sbr. stlurnar til haegri & tionigrafinu. Vid nanari skodun, samanber mynd 24,
kom i ljos a0 meira eda minna allir pessir punktar eru bundnir vid akvedinn kafla a
Holsfjallavegi (vegnimer 864).

Skrad hadarnakveemni umraeddra punkta er & & bilinu 1,2-1,7 m sem skyrir ekki nagilega
vel petta mikla misreemi. Vid nanari skodun virdist misreemid eiga uppruna sinn i grunn-
gégnunum Model 1 en eins og adur sagdi voru pau notud Obreytt. Pegar haedarskygging er
skodud kemur i 1jos ad svaedid virdist nokkud leegra og afmarkast nokkud skyrt og greinilega
m.v. adliggjandi TanDEM-X gdgn sem eru harri. Petta virdist vera kerfisbundin villa sem
eykst i austuratt og ma nota haedarmismun vegpunkta og hadarskygginguna til ad draga
brotalinu, sem liggur u.p.b. i N-S éatt, til ad afmarka svadid sbr. mynd 25. Utbreidsla fl6ds
midad vid 100.000 m%/s rennsli er synd & myndinni til gléggvunar. A 68rum svaedum er ekki
ad sja ad pessi munur sé til stadar milli Model 1 og TanDEM-X gagnanna t.d. i sjalfum
farvegi Jokulsar a Fjollum sem er mikilvaegast. Nidurstodur likanareikninganna fyrir 6ll
rennslistilfelli atti pvi ad tulka med fyrirvara um areidanleika haedargagnanna & sveaedinu
austan Holsfjallavegar par sem Model 1 gognin mata TanDEM-X gdgnunum.
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Mynd 23. Tidnigraf af haeedarmismun maldra vegpunkta og TanDEM-Plus landlikans.

- m
O n ~
[\e]

3,51
4,5 m
55 =

CE s © ~

-1,5

pad gedamat sem framkveemt var og hefur verid lyst ad ofan er alls ekki temandi né
framkveemt samkvaemt itrustu kréfum t.d. er ekkert tillit tekid til veegi mismunandi veg-
punkta eftir haeedarnakveemni peirra né hugsanlega ad landshad peirra sé reiknud Ut fra 6oru
laflatarlikani en notad var til ad leidrétta TanDEM-X gognin. Slikt geeti verid um ad reda
hafi peir verid meldir eftir arid 2011 pegar nytt laflatarlikan var tekid i notkun®. Munur &
laflatarlikdnum er po talin i sentimetrum, tugum hid mesta, og pvi ekki storvaegilegur m.v.
uppgefna ndkvaemni gagnanna og haedarnakvemni vegagerdarpunktanna. Pess ber einnig
ad geta ad vegpunktar eru oft nokkud heerri en landid i kring, sérstaklega & flatlendi og par
sem um uppbyggda vegi er ad reeda. Landlikan i peirri upplausn sem hér um raedir jafnar ut
og lekkar fyrirbzeri sem slik einfaldlega edli malsins samkvemt par sem eitt reiknad
medalgildi er i hverjum 10x10 m reit pess.

Ad lokum mé pvi segja ad samkvemt nidurstddum sem raktar hafa verid hér ad ofan, sé
landlikanid TanDEM-PIlus, & heildina litid eins areidanlegt og verda ma og i samraemi vid
nékvemni og gadi peirra grunngagna sem i pad foru & hverju svaedi fyrir sig samanber
mynd 18 og toflu 2.

3 Ny geo6ida f. lsland, http://www.Imi.is/Tum-landmaelingar/landshaedakerfi-temp/ny-geoida-fyrir-island/
(Skodad 23.01.2017)
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Mynd 24. Hedarmismunur vegpunkta og TanDEM-Plus & Hélsfjallavegi.

Mynd 25. Afmorkun sveedis par sem kerfisbundin haedarvilla er synileg.
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Vidauki B. Kort

Kort 1: Utbreidsla likanreiknadra floda fra jokuljadri ad pjodvegi 1.

Kort 2: Utbreidsla likanreiknadra floda vid Grimsstadi.

Kort 3: Straumhradi likanreiknadra fl6da vid pjodveg 1 vid hamarksrennsli 3.000 m/s.
Kort 4: Vatnsdypt likanreiknadra floda vid pjodveg 1 vid hamarksrennsli 3.000 m?/s.
Kort 5: Straumhradi likanreiknadra floda vid pjodveg 1 vid hamarksrennsli 10.000 m/s.
Kort 6: Vatnsdypt likanreiknadra fl6da vid pjodveg 1 vid hamarksrennsli 10.000 m3/s.
Kort 7: Straumhradi likanreiknadra fl6da vid pjodveg 1 vid hamarksrennsli 30.000 m®/s.
Kort 8: Vatnsdypt likanreiknadra fl6da vid pjodveg 1 vid hamarksrennsli 30.000 m3/s.
Kort 9: Straumhradi likanreiknadra fl6da vid pjodveg 1 vid hamarksrennsli 100.000 m?/s.
Kort 10: Vatnsdypt likanreiknadra floda vid pjodveg 1 vid hamarksrennsli 100.000 m?/s.

37



Vedurstofa
islands ).
A

4

Jokulsa a Fjéllum
Kort 1: Utbreidsla
likanreiknadra floda fra
jokuljadri ad pjédvegi 1

Svidsmyndir

Framras fléda: Dyngjujékull
Hryfisstudull: 0.05 s/m™
Hamarkssrennsli: 3000, 10.000,
30.000 og 100.000 m*s

Utbreidsla eftir
hamarksrennsli (m?*/s)

LD
g §

IENCEICIEE

Fréaralkningar vorw unnir med GeoC s
samh ida bradabirgdaCigafu af Tandamr-X,
NERL oy Lafrmynda sadar kanum.

WHFPUN &g vidmnidun: Keilwdrpun Lamberls | ShE3
Samgrgukerfi og emefni: LM 2012
Hasaarskygaing: DLR, IS0R, _eftryndir ehf
Fladarmikringar: Sigridur 5if Gylfadatir,

Tinna Sdsarinsssitc & Emmaniel PagneLs
“innsla hadariikans: Bogi Brymjar Bjismsson &
Emimandel Pagnels

Hortagerd: Enmanus! Pagnaux

Dagaatning: 13. janusr 2017




Nedrisandu 2

d
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Jokulsa a Fjéllum
Kort 2: Ubreidsla
likanreiknadra floda
vid Grimsstadi

Svidsmyndir

Framras floda: Dyngjujokull
Hrifisstudull: 0.05 sfm™
Hamarksrennsli: 3000, 10.000,
30.000 og 100.000 m*/s

Utbreidsla eftir
hamarksrennsli {m*/s)

s 8 8 08
SN

FraGarakningar woru unnir med SecSlaw
samhlida bradabirgdalga’u af Tandem-x,
MERC og Lofirmynda hasdarlikanum.

“omun og vidmidun: Keiluwemun Lamberts ISNS2
Sarmgongukerfi og Smefni LM 2014
Hedarskypping: GLR, IS0R, Loftnyndir ehf
Frtearaikninger: Sigriour S Sytfadatr,

Tinna Férarinsdatic & Emmanue! Pagneux
Vinrsla hEeadkans: Bogl Bryrjer Bjomeson &
Emmanue] Pagneux

Konagert: Emmanue! Pagneus

Dagseining: 13, janar 2017
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Jokulsa a Fjéllum
Kort 3: Straumhradi
likanreiknadra flé6a vid
bjodveg 1 vid
hamarkssrennsli

Svidsmynd

Framras fléda: Dyngjujokull
Hryfisstudull; 0.05 sfm"™
Hamarkssrennsli: 3.000 m*/s

Straumshradi (m/s)
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Jokulsa a Fjéllum
Kort 4: Vatnsdypt
likanreiknadra flé6a vid
bjodveg 1 vid
hamarksrennsli

Svidsmynd

Framras fléda: Dyngjujokull
Hryfisstudull; 0.05 sfm"™
Hamarkssrennsli: 3.000 m*/s

Vatnsdypt (m)
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Jokulsa a Fjéllum
Kort 5: Straumhradi
likanreiknadra flé6a vid
bjodveg 1 vid
hamarkssrennsli

Svidsmynd

Framras floda; Dyngjujokull
Hryfisstudull; 0.05 sfm"™
Hamarkssrennsli: 10.000 m*/s

Straumshradi (m/s)
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Jokulsa a Fjéllum
Kort 8: Vatnsdypt
likanreiknadra flé6a vid
bjodveg 1 vid
hamarksrennsli

Svidsmynd

Framras floda; Dyngjujokull
Hryfisstudull; 0.05 sfm"™
Hamarkssrennsli: 10.000 m*/s

Vatnsdypt (m)

R T N

Flidarsikningar vore unnir med Goo Claw
samhla bradebirgdecigafu af Tandem-x,
MNEZC oy Lofimynda hamdar kanum,

Warpun g vidrmidun: Keilworpun Larmbers |SHS3
Sarngsrgukeri og smedni: LM 2014
Haarskegaing: OLR, IS0R. _ofrmndir ehf
Flabareikringar: Sigridur 5if Sylfadotir,

Tinna Bosarinsdltin & Enmanael Pagrssx
“finnala hesdarikane: Bogi Brmjar Bjornsson &
Ernmanael Pagieix

Hortagerd: Emmanael Pegnsux

Dagseining. 15, janar 2017
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Jokulsa a Fjéllum
Kort 7: Straumhradi
likanreiknadra flé6a vid
bjodveg 1 vid
hamarkssrennsli

Svidsmynd

Framras fléda: Dyngjujokull
Hryfisstudull; 0.05 sfm"™
Hamarkssrennsli: 30.000 m*/s

Straumshradi (m/s)

N S B

Flidarsiknirgar wors unnir med GeoClaw
samh b3 bradebirgbec1gafy af Tanderr-x,
MESC o Loftmynda fedar kanum,

Warpun g vidrmidun: Keilworpun Larmbers |SHS3
Sarngsrgukeri og smedni: LM 2014
Haarskegaing: OLR, IS0R. _ofrmndir ehf
Flabareikringar: Sigridur 5if Sylfadotir,

Tinna Bosarinsdltin & Enmanael Pagrssx
“finnala hesdarikane: Bogi Brmjar Bjornsson &
Ernmanael Pagieix

Hortagerd: Emmanael Pegnsux

Dagseining. 15, janar 2017
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Jokulsa a Fjollum
Kort 8: Vatnsdypt
likanreiknadra fléda vid

bjodveg 1 vid
hamarksrennsli

Svidsmynd

Framras floda: Dyngjujokull
Hryfisstudull: 0.05 s/fm™
Hamarkssrennsli: 30.000 mé/s

Vatnsdypt (m)

Flidargiknirgar vorns unnir miod Geo Clee
samhla bradebirgdecigafu af Tandem-x,
MESC o Loftmynda fedar kanum,

warpun g vidmidun: Keilworpun Lambass (SN83
Sarngsrgukeri og smedni: LM 2014
Heedarskwaaing: DLR, I1S0R. _ofrmyndir ehf
Flabareikringar: Sigridur 5if Sylfadotir,

Tinna Bésarinsddihic & Ernmanael Pagreng
“finnala hesdarikane: Bogi Brmjar Bjornsson &
Esnmanael Pagiesx

“ortegerd: Emmandel Pegnsux

Diagsening. 15, jamsar 2017
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Jokulsa a Fjéllum
Kort 8: Straumhradi
likanreiknadra flé6a vid
bjodveg 1 vid
hamarkssrennsli

Svidsmynd

Framras fléda: Dyngjujokull
Hryfisstudull; 0.05 sfm"™
Hamarkssrennsli; 100.000 m*/s

Straumshradi (m/s)

K3

R R )

Flidarsikningar vore unnir med Goo Claw
samh b3 bradebirgbec1gafy af Tanderr-x,
MESC o Loftmynda fedar kanum,

Warpun g vidrmidun: Keilworpun Larmbers |SHS3
Sarngsrgukeri og smedni: LM 2014
Haarskegaing: OLR, IS0R. _ofrmndir ehf
Flabareikringar: Sigridur 5if Sylfadotir,

Tinna Bosarinsdltin & Enmanael Pagrssx
“finnala hesdarikane: Bogi Brmjar Bjornsson &
Ernmanael Pagieix

Hortagerd: Emmanael Pegnsux

Dagseining. 15, janar 2017
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Jokulsa a Fjéllum
Kort 10: Vatnsdypt
likanreiknadra floda vid
pjédveg 1 vid
hamarksrennsli

Svidsmynd

Framras floda: Dyngjujokull
Hryfigstudull; 0.05 s/m™
Hamarkssrennsli: 100.000 m¥/s

Vatnsdypt (m)

Flédargiknirgar wory unnir med GeoClae
aamh iba bradabirgheiigafu af Tanderr-X,
MERD o Lofimynda hasdar kanum.

Warpun og vidmidun: Beilbvarpun Larmbars | SM33
Sarngingukearf og drefnic LM 2014
Hasdarskygging: DLR. 1IS0R. _efimyndir ehf
Fladaraikringar: Sigritur Sif Gytfadatin,

Tirira Béearingsabltic B Enmanael Pagieux
“innsla heedarlkans: Bogi Brynjar Bjgrnsson &
Emmanuel Pagnsug

“ortagerd: Emmanuel Fegnevx

Dagselning, 13, janiar 2017
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