Heettumat vegna jokulhlaupa i Skafta

Mat 3 setflutningi med ségulegu yfirliti






Icelandic Veau I'StOfa

Meteorological Office iSIa n d s }
AV

<

Heettumat vegna jokulhlaupa i Skafta

Mat & setflutningi med sogulegu yfirliti

Esther Hlidar Jensen?!, David Egilson!, Emmanuel Pagneux!, Bogi B. Bjérnsson?,
Snorri Zéphdéniasson?, Snorri Pall Snorrason?, Ingibjérg Jonsdottir?,
Ragnar H. prastarson?, Oddur Sigurdsson! og Matthew J. Roberts?!

1 Vedurstofa Islands
2 Verkis verkfraedistofa
3 Haskali Islands

Skyrsla
Vedurstofa islands +354 522 60 00 Vi 2018-005
Bustadavegur 7-9 vedur@vedur.is ISSN 1670-8261

108 Reykjavik












Efnisyfirlit

Y L0 T ] VOSSP OSSSSRN 6
TOFIUSKIA ...ttt et e seetesrestenee st e e eneeneas 7
INNSIAGASKIA ...t e et et e ra e s aeete e besreene et e 7
o T TR 9
A 0L - Uod SRS 10
L INNQANGU .ttt r e et r e 11
1.1 Tilgangur og uppbygging SKYrSIUNNAr ...........ccooiiiiiiiiiie e 11
1.2 Vidfangsefnid og rannSOKNarSPUIMINGAr .........ccccuverererieierieesesie e 11

2 Skaftd 0g einKenni NBNNAT...........cciiiiiiiie s 12
2.1 SEAONGELLIT ... s 12
2.2 Pbroun Skaftar i gegnum aldirnar og tengsl vid Langasjo..........ccccvvvrevvreiieennnn. 16
2.3 Framburour SKAFEAr.........cccv i 20

T Yo ) (=] (' 1 RSP 23
3.1 MYNAGIEINING. ...ttt bbb e ereas 23
3.2 Mismunagreining [andliKana.............cooeiiiiriiniiecc e 23

A INNEAKSGOGN ...ttt 24
4.1 Loftmyndir Gr safni Landmaelinga IS1ands.............ccccoveveureericeieeceeeeee e, 24
4.2 ArCticDEM 1andliKan ........ccoiiiiiiiiie s 29
4.3  Landlikan Landsvirkjunar frd 2003............cccooiirmiiniiieieeee s 29

5  Greining loftmynda, ljésmynda og landlikana.............ccccoceoiniiiiniinciccce 29
5.1 HAIBNAID ...t 29
511 Proun keilu vid FOGrufjoll............oooiiiiiiiiecec e 29
512 FlatarmalSmaelingar..........ccooeoiiiiiiiec e 30
5.1.3 RUMMAISMERIINGAT ......coviiiiicece e 33
514 RUmmal reiknad med samanburdi Landlikans LV 2003 vid ArcticDEM...... 36
5.15 SetsOfNUN & AIENAINU .......c.eoiiiieeeee e 38

5.2 SV TDYGOO ..ot 39
521 Proun Keilu Vid FIOQUION...........ccooieieiece e 39
522 Proun farvega i EIJNIauni .........oooiiiiniiceceee e 41

523 Ahrif setframburdar & EIGNIAUN ........cevveeeeeeeee oo ee e en e 44



LIS Y- 11 4 10 (=] S SRR 49

6.1 Setid sem fer af stad UpPi VIO JOKUL ........coovviiiiiiiiii e 49

6.2  Upphledsluhradi aurkeila & halendi 0g i Byggo ........cccooeiiiiniiiiiniiccces 49

6.3 Ahrif jokulframburdar & EIGNraun..............cceveevveeevceeeeieceee e 50
A o113 o [T To - TR 50
ST = | {1 SO 53
ST o Y00 o T S SPT 53
Vidauki I. Kort Seemundar Magnssonar HOIm fra arinu 1784 ..........ccccvevvvviieve v, 57
Vidauki II. Reiknadur framburdur Skaftar 4 arabilinu 1986—2016..........cccceevvveviiveiiieennnen, 59
Vidauki I11. Myndardd af FOgrufjallakeilu.............coooeiiiiiiiiiie e 60
Vidauki 1V. Ljosmyndir af StOOUVALNT ........cccveiiiieiiiicie e 61
Vidauki V. Leidrétting LV2003 [TKaNS.........cccoeiiiieieieccse e 62
Vidauki V1. Mismunagreining & KeilU...........cooeiriiiiiiiic e 63
Myndaskra
Mynd 1. Meoalrennsli hvers dags vi0 Sveinstind fra 1986—2015........ccccccvvviviiiiivinniiiniinninens 13
Mynd 2. Leid Skaftar fra jokli ad malistodvum i megindrattum............cccccovvivevvivececee 14
Mynd 3. Berggrunnur & vatnasvidum Skaftar, Eldvatns og Kudafljots.............c.ccccverrennnne. 15
Mynd 4. Urklippa ar adlogudu korti Semundar HoIm sem birt er i heild i Vidauka l. ......... 18
Mynd 5. Vestari kvisl SKaftar sSumarid 2017..........cccccevveviiiiiieic e 19
Mynd 6. Reiknadur framburdur Skaftar vid Sveinstind yfir arabilid 1986—2015.................. 21
Mynd 7. Svifaursframburdur vid Skaftardal og vid Sveinstind............cccooevveiienninncnne, 22
Mynd 8. Yfirgripssvaedi loftmyndaseria sem notadar voru vid greiningar a setséfnun ......... 28
Mynd 9. Breytingar a Skaftarjokli og landslagi framan vid jokulinn..............c.cceeviivevennnane. 31
Mynd 10. Breytingar a utlinum keilu vid Fogrufjoll yfir arabilid 1945-2015.........cc.ccceenee. 32
Mynd 11. Breytingar & flatarmali keilu vid FOGrufjoll............cooooniiiiiiiiiiee e 33
Mynd 12. Loftmyndir frd mismunandi timum ..........c.ccccoeiiiiiiei e 34
Mynd 13. Kort af fyllingu stdduvatns sunnan vid Fogrufjallakeiluna ..............ccococviininenns 35
Mynd 14. Framburdur sets & svaedinu yfir arabilid 19452013 .......ccccovveiiiiiiiiineeenens 37
Mynd 15. Rummalsbreytingar a keilu vid FOGrufjoll..............ccooeiviiiiiici e 37
Mynd 16. bréun atbreidslu keilu i FIoguléni yfir &rabilio 1957-2014 ...........ccooeevvvvevieennnne. 42

Mynd 17. Breytingar & flatarmali keilunnar i FIoguloni yfir arabilid 1945-2015 ................. 43



Mynd 18. Manadarmedalrennsli &samt arsrennsli med hlaupum............cccccoevvviveieieceenean, 43

Mynd 19. Farvegir i EIANIaUNI..........cccooiiiiiiiecccece e 45
Mynd 20. Framras sets i yfirbordi hrauns vid Brest sunnan pjodvegar ..........c.ccoeevvvereennes 47
Mynd 21. Framras sets vid Skalaral i tt ad TungulaEK...........cccovveiieeii i 48
Mynd 22. Framtidarpréun & rennsli Vid Brest. ... 51
Mynd 23. brju mismunalikdn gerd med GCD VidbhOtiNNI. .........cccceoriiireiiicceeec e 63
Tofluskra

Tafla 1. Listi yfir gégn sem notud voru vid mat a setflutningi. ...........cccocvvvveviiiicce e, 25
Tafla 2. Loftmyndir af FOQrufjolium. .........c.coveieii s 26
Tafla 3. Loftmyndir og gervitunglamyndir af FIoguloni/Eldhrauni............ccoccoeviiiiicnnee 27
Tafla 4. Mat & rammalsaukningu fyllingar i stoduvatni sunnan Fogrufjallakeilunnar........... 36
Tafla 5. Nidurstodur rammalsreikninga a Fogrufjallakeilu ..............ccoevviiiiiiieicccieee, 38
Tafla 6. Setsofnun & keilu 0g I SLOOUVALN. ........cccveiiiicc e 39
Tafla 7. Timasetningar & byggingu mannvirkja i EIdhrauni. ............ccccccoovniiiiinniicne 46
Tafla 8. Setsofnun & keilu og i stoduvatn (sbr. t6flu 6)..........cccceevviieeiiiii e, 49
Innslagaskra

Innslag 1.Um framburd JOKUIAQ. ...........cccveiiiiee e 17

Innslag 2. Um myndun FIGQUIONS. ..ot 40






Agrip

I pessu riti er fjallad um setflutning Skaftar med sdgulegu yfirliti. Tilgangur verksins er ad meta
ahrif setflutnings i Skaftarhlaupum & farveg éarinnar og setfyllingu i nerliggjandi hraunum.
Verkinu var skipt i tvennt og er pessi skyrsla fyrri hluti en seinni hluti fjallar um set i hlaupi
haustid 2015. Vidfangsefni pessarar skyrslu er ad svara spurningunum: Hvad verdur um setid
sem fer af stad uppi vid jokul? Hver er upphledsluhradi aurkeila vid Fogrufjoll og vio Flogulén?
Hver eru ahrif jokulframburdar & Eldhraun? Og hvad er haegt ad segja til um breytingar & far-
vegum i nainni framtid?

Gerd er grein fyrir setflutningi Skaftar med sogulegu yfirliti. Samantekt a eldri ranns6knum um
setltbreidsla & halendinu sunnan Skaftarjokuls og i Eldhrauni fram til arsins 2015. Greining
var gerd a setltbreidslu med greiningu loftmynda, gervitunglamynda og ljésmynda. Einnig
voru gerdir Utreikningar & rammali med samanburdi & landlikénum.

Utbreidsla aurkeilu vid Fogrufjoll var skodud & loftmyndum fra mismunandi timum. Greining
& landlikani og rammalsmeling aurkeilunnar vid Fogrufjoll var gerd med samanburdar-
meelingu & tveimur landlikdnum annars vegar fra arinu 2003 og hins vegar ArcticDEM likani
fra 2014.

Fram kemur ad hlaup i Skaftd voru pekkt fyrir Skaftarelda og Landbrotshraunid er mjdg
sandborid. Fyrst eftir Eld var Skafta par sem han rann i byggd neerri pvi ter. bad breyttist med
timanum pegar jokulaur hafdi pétt hraunid svo hin rann ofanjardar.

Sogulegt yfirlit rannsékna & sveedinu upp vid jokul bendir til ad aukning hafi ordid a
setframbodi a svaedinu a sidustu aratugum. Greining a loftmyndum hefur einnig leitt i 1j6s ad
mikil umskipti verda um midja 20. 6ld pegar jokulhlaup i ndverandi mynd hefjast. Pessu fylgir
ad setframburdur Skaftar hefur farid vaxandi fra 1945.

A arabilinu 1995-2015 hafa arlega farid um 5,5 milljén tonn af framburdi um malistadinn vid
Sveinstind ef fra er talinn framburdur hlaupa. I storum hlaupum er vatnsmagn meira en 200 Gl
og framburdur slikra hlaupa getur verid 2,5 milljon tonn og i einstaka tilfellum um eda yfir 7
milljén tonn.

Setsofnun & sveedinu sem keilan vid Fogrufjoll pekur eru um 0,13 + 0,01 milljén tonn & km? &
ari. Flatarmalsaukningin 4 keilunni 1 F1dguloni yfir timabilid 19552015 hefur verid tr 2,4 km?
og upp i 3,7 km? Upphledsluhradinn er engan veginn samfelldur heldur koma hréd upp-
hledslutimabil i tengslum vid framhlaup jokulsins og jokulhlaup, en haegfara upphledsla og
jafnvel roftimabil par a milli.

Eldhraunid sem er tiltélulega nytt og gropid fyllist smam saman af sandi vegna framburdar
Skaftar. Pad hefur baedi gerst i sjalfum hlaupunum vid pad ad gruggugt flodavatn leggst yfir
storan hluta Eldhraunsins og i kjoIfar peirra pegar aurinn fykur um. Setgeirar sjast i hrauninu sem
hafa farid steekkandi. Vid Brest malist pessi framras ramir prir km fré arinu 1946 til arsins 2015.
Framrés setgeirans Ur Skélaral i &tt ad Tungulek hefur verid um prir km fra &rinu 1986. Set-
myndunin hefur ahrif & grunnvatnsstreymi i Landbroti og Medallandi med péttingu Eldhraunsins.



Abstract

Sediment transport along the Skafta glacial river is summarised, based on a comprehensive
assessment of observations and measurements from the early 1940s to 2015. The study focuses
on sediment movement during repeated outburst floods (jokulhlaups), both in the highlands—
southwest of Skaftarjokull—and the lowland setting of Eldhraun, southern Iceland. Changes in
sediment distribution were studied using satellite and aerial photography. Long-term estimates
of sediment transfer were made from comparisons of digital elevation models from 2003 and
the 2015 ArcticDEM in mosaic format.

In recent decades, erosion rates in the highland region of Skaft4, where loose sediment is
abundant, have increased. Aerial imagery confirms a substantial increase in sediment move-
ment following the development of reoccurring jokulhlaup in the mid-20" century, sourced
from two subglacial lakes beneath western Vatnajokull. Highland-to-lowland transport rates
have continued to increase since 1945. On average, the Fogrufjoll outwash fan in the highland
region has expanded by ~0.13 +0.01 million tonnes per km? annually since 1945. Downstream
at a gauging site at Sveinstindur, the annual rate for suspended sediment transfer is 5.5 million
tonnes, excluding jokulhlaups. During large, short-lived jokulhlaups between 2.5 and 7 million
tonnes of suspended sediment can be mobilised, making a single flood more impactful than the
annual transport rate.

In the lowland, between 1955 and 2015, the FIgulon outwash fan has increased in size from
2.4 to 3.7 km% The accumulation rate is not constant as jokulhlaups and occasional glacial
surges are the cause of large, step-like increases in downstream sedimentation. During large
jokulhlaup, fine-grained sediment is deposited on young, porous lava fields adjacent to Skafté.
Such sedimentation progressively fills the lava, allowing subsequent floods to expand further
beyond the river-path. At Brestur and Skalarall, flood sediments extent for kilometres across
the lava, with implications for groundwater conditions near Landbrot and Medalland.



1 Inngangur

1.1 Tilgangur og uppbygging skyrslunnar

Verk petta er unnid i afanga Il i aztluninni Gosva, heildarahattumat vegna eldgosa & islandi.
pad er hluti af heildarverkefninu um hattumat vegna jokulhlaupa i Skaftd. Tilgangur
verkhlutans er ad meta ahrif setflutnings i Skaftarhlaupum & farveg arinnar, setfyllingu i neer-
liggjandi hraunum og ahrif & grunnvatnsstodu a sveedinu. Til ad né pvi marki var lagt upp med ad:

e Reikna framburd i hlaupinu 2015 og bera saman vid eldri hlaup.
e Meta rammal aurs sem sest til milli melistada i farveginum i timans ras, med pvi ad
bera heildarframburd saman & milli stada.

Pegar til tti ad taka reyndist sogulegi hlutinn svo vidamikill ad akvedid var ad skipta vidfangs-
efninu i tvo patti og gera grein fyrir peim i adgreindum skyrslum: Mat & setflutningi med
sOgulegu yfirliti annars vegar og Set i hlaupi haustid 2015 hins vegar.

Vandamal vegna rofs og framburdar aurs eru ekki bundin vid island heldur eru pau aberandi
vida, sérstaklega & péttoylli svaedum heimsins. A undanférnum &rum hafa ordid miklar
framfarir i gerd landlikana badi hvad vardar kostnad og geedi. Par med hafa rannsoknir &
breytingum & landslagi & stérum landsvedum ordid mun vidradanlegri en adur var. Nefna ma
nylega islenska rannsokn vid Sélheimajokul (Staines o.fl., 2015), en einnig fjélmargar erlendar
rannsoknir t.d. Wheaton o.fl. (2010), Carlisle (2005), Bhuyian o.fl. (2015) og Pakoksung &
Takagi (2016).

I pessu riti er lagt fram heildsteett mat & setflutningi & vatnasvidi Skaftar. Skyrslan greinist i sjo
kafla.  inngangskafla er lysing & verkefninu og rannséknarspurningar settar fram. | 63rum kafla
er adsteedum vid Skafta lyst og greint fra eldri rannséknum. pridji kafli greinir fra adferdafreedi
sem er beitt i skyrslunni og fjordi kafli fjallar um gégn sem notud eru i verkefninu. Hin eigin-
lega greining gagna er sett fram i fimmta kafla. Par er annars vegar horft til uppséfnunar sets i
aurkeilunum & halendinu vid Fogrufjoll og i byggd vid FIogulon og metid hve mikil hun hefur
verid. Hins vegar er skodad hvernig farvegir i Eldhrauni hafa proast i gegnum arin vegna
aurburdar sem fylgir jokulvatninu pegar pad flaeedir at yfir hraunid. Nidurstédurnar eru dregnar
saman i sjotta kafla og hugmynd um pad hvert stefni i nanustu framtid er sett fram i sjounda
kafla.

1.2 Vidfangsefnid og rannsoknarspurningar

Fjallad er um préun setséfnunar & farvegi Skaftar fra pvi jokulhlaupin h6fu ad fleeda nidur
farveg hennar eftir migja 20. 6ld. peir stadir sem sjonum var helst beint ad voru svaedin uppi
vid Skaftarjokul og pa helst aurkeilan austan vio Fogrufjoll sem hér eftir er nefnd Fogru-
fjallakeila, Flogulén og keilan sem par hefur verid ad byggjast upp, &samt préun farvega i
Eldhrauni. begar ratt er um halendid eda svaedi i byggd er pvi att vid sveedid uppi vid jokul
annars vegar og sveedid nedan vid Asa hins vegar. Utbreidslu sets i Skaftarhlaupi haustid 2015
eru gerd skil i sérstakri skyrslu (Esther Hlidar Jensen o.fl., 2018).

Mat a setflutningi med sogulegu yfirliti 11


http://ascelibrary.org/author/Bhuyian%2C+Md+N+M

Meginvidfangsefni skyrslunnar eru eftirfarandi spurningar:

e Hvad verdur um setid sem fer af stad uppi vid jokul?

e Huver er upphledsluhradi aurkeila vio Fogrufjoll og vid FIogulon?

o Huver eru ahrif jokulframburdar a Eldhraun?

e Hvad er haegt ad segja til um breytingar & farvegum i nainni framtia?

2 Skafta og einkenni hennar

2.1 Staoheettir

Skafta er lindarskotin jokuld og kemur jokulpatturinn undan Skaftarjokli. Sterd vatnasvids
Skaftar ofan vid Sveinstind er 679 km?. Undanfarin ar hefur jokulpatturinn vaxié tr um 25 m3/s
i 45 m3/s ad medaltali og stafar pad ad mestu af horfun jokla sem fylgir loftslagsbreytingum.
Mynd 1 synir arstidarsveiflu rennslis vid Sveinstind &samt hlaupandi 10 ara medaltali par sem
jokulhlaupum Skaftar er sleppt. Ferillinn ,,10 &ra hlaupandi medaltal* a myndinni synir lagt
dagsmedalrennsli & ,,kéldu arunum® & niunda aratugnum en eftir 1995 hefur rennsli farid
vaxandi. Fra arinu 2010 hefur rennsli aukist samfara aukinni bradnun jokla m.a. vegna gosdsku.

Ofan vid Sveinstind fleemist Skaftd um aura. bessi arin rennur han i tveimur megin kvislum
niour ad Trollhamri en i hlaupum og miklum vatnavéxtum fleemist hin um hraunid austan vid
meginfarveginn. Kvislarnar sameinast & ny vid Sveinstind og falla i einum farvegi nidur fyrir
Skaftardal. bar skiptist hun aftur i tveer megin ar, Eldvatn vid Asa ad vestan og Skafta ad austan.

Eldvatn vid Asa sameinast sidan Tungufljéti og Holmsé og rennur til sjavar sem Kudafljot.
bridja kvislin, Arkvislar, rennur Gt & Eldhraun og hverfur par, sja Mynd 2. Rennslismalistadir
sem jafnframt eru synatdkustadir eru einnig merkir a Mynd 2 sem gréir punktar. petta eru
Vestari kvisl, Sveinstindur (vhm 166), Skaftardalur (vhm 70), Asa-Eldvatn (vhm 328) og
Kirkjubajarklaustur (vhm 183). Hér eftir pegar reett er um Asa-Eldvatn 4 pad vid um
synatokustadinn sem hefur pad nafn i gagnasafni Vedurstofu Islands. Ain og stadurinn sem par
sem melirinn og synatakan fer fram heitir eftir sem adur Eldvatn vid Asa. Medalrennsli Skaftar
vid Sveinstind var um 40 m?s (vhm 166 & mynd 2) i kringum 1990 en hefur farid vaxandi
sidustu 4r og vatnsarid 2015-2016 var medalrennsli 67 m®s. Vatnasvid Skaftar ofan Skaftar-
dals (vhm 70 & Mynd 2) er 1409 km?. bar var medalrennslid vatnsarid 2014-2015 114 m3/s
fram ad hlaupinu i oktéber 2015 en meelistddin skemmdist i hlaupinu og hefur ekki verio
lagfaerd.

Mikid yfirbords- og leysingavatn beetist vid milli malistadanna vid Sveinstind og Skaftardal
en par fyrir nedan tapast vatn ar farveginum og er gifurlegt magn af vatni a ferd nedanjardar
sem kemur fram i maelingum & grunnvatni (Snorri Zophoéniasson, 2015; Rikey Hlin Saevars-
dottir, 2002a; 2002b; Snorri Pall Snorrason & Freysteinn Sigurdsson, 2002). Vatnafradi
Skaftarsvaedisins er med pvi floknara sem gerist & landinu og eru par mérg samverkandi atridi
sem hafa ahrif. préatt fyrir ad berggrunnskortid & mynd 3 sé tiltélulega einfalt er jarofreedin
flékin par sem mikill breytileiki er innan eininga og vidfedm ahrif eldvirkni og hdggunar. Par
ber mest & sidkvarteru mébergi annars vegar og hraunum sem runnid hafa a natima hins vegar.
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Mynd 1. Medalrennsli hvers dags vid Sveinstind fra 1986—2015. Svarta linan synir daggildi,
sU blaa synir atjéfnud gildi (10 &ra hlaupandi medaltal) og rauda linan er besta lina gegnum
atjofnudu gildin. Graskyggda svaedid er ovissubil raudu linunnar.

Mest &berandi eru hraun yngri en 1100 &ra, peim fylgja aberandi gigaradir. petta hefur mikil
ahrif & grunnvatnsstrauma (sja t.d. Rikey Hlin Sevarsdéttir, 2002a; 2002b; Snorri Pall
Snorrason & Freysteinn Sigurdsson, 2002; Haukur J6hannesson o.fl., 2003; Verkfradistofan
Vatnaskil, 2005), auk pess sem timabundnar breytingar a rennsli og framburdi sets a svadinu
hafa mikil ahrif & farveg Skaftar. bar er baedi um ad reeda breytingar i tengslum vid framhlaup
i Skaftar- og Tungnaarjoklum, na sidast veturinn 1994-1995, sem og jokulhlaup ar Skaftar-
koétlum.

Gifurlegt magn af aur berst fram i Skaftarhlaupum og hefur aurinn & sidustu 50 arum fyllt
verulega i ufid Eldhraunid sem Skaftd rennur um. bad hefur badi gerst i sjalfum hlaupunum
og i kjolfar peirra pegar aurinn fykur um (Snorri Z6phoniasson & Svanur Palsson, 1996;
Fanney Gisladéttir, 1997; Ingibjorg Kaldal, 2002; Svanur Palsson o.fl., 2001; Elin Fjola
Pérarinsdottir o.fl., 2008; Elin Fjdla borarinsdottir 0.fl., 2012; Esther Hlidar Jensen o.fl., 2011;
Gustav M. Asbjornsson & Elin Fjola bérarinsddttir, 2016). Almennt er fjallad um framburd
jokla i Innslagi 1 & sidu 17.
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Mynd 2. Leid Skaftar fra jokli ad melistédvum i megindrattum. Steerd 6rvanna lysir & mynd-
reenan hatt mismiklu rennsli.
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Mynd 3. Berggrunnur & vatnasvidum Skaftar, Eldvatns og Kuadafljots.
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2.2 broéun Skaftar i gegnum aldirnar og tengsl vid Langasjo

Elstu ritudu upplysingar um Skaftarhlaup er ad finna i Eldriti Jons Steingrimssonar (1728-
1791) (Jon Steingrimsson, 1973) og ferdabok Sveins Palssonar (1762—1840) (Sveinn Palsson,
1983). bar kemur fram hja Joni Steingrimssyni ad hlaup i Skafta virdast hafa verid pekkt fra
gamalli tid og fyrir Skaftarelda. I Eldritinu 4 bls. 348—349 segir: ,,Eftir gamalla manna sogn
hafdi verid til forna eitt djapt veidivatn millum Skaftardals og & i einum krok og kima fyrir
innan Natthaga og framan Hel, fyrir austan ana hvar hdn sidast rann, i hvert Skafta hafdi
borid i einu af sinum vatnshlaupum.* (Jon Steingrimsson, 1973).

Semundur HéIm teiknadi kort af Landbroti sem synir landid fyrir og eftir ad Eldhraun rann.
Kortid kom Gt arid 1784 i Kaupmannahofn og er pvi samtimaheimild (Seemundur H6Im, 1784).
I Vidauka | ma sja kortid sem hann teiknadi af svaedinu adur en Eldhraun rann par sem héfundar
pbessarar skyrslu hafa lagt ofan & skyggingu af Eldhrauni, eins og Semundur teiknadi pad &
sinum tima, &samt ntverandi legu Pjodvegar 1. A mynd 4 méa sja arklippu Gr kortinu sem birt
er i heild i Vidauka I. Nokkur n6fn baja og farvega hafa verid dregin fram sem reett er um i
pbessari skyrslu. Lysingar Seemundar & gosinu voru gagnryndar af samtimaménnum hans enda
voru paer byggdar & frasdgnum annarra. Hins vegar verdur ekki litid framhja pvi ad Seemundur
var vel stadkunnugur i Medallandi eins og kortid ber med sér. bratt fyrir ad meelikvardi kortsins
sé bjagadur ma sja a pvi afstdou milli beeja og arfarvega. bar kemur fyrir nafnid Melkvisl vestan
vid Grenlek og Tungulek sem rennur nidur i Botna. Allir pessir farvegir koma ur Skafta og
bendir nafnido Melkvisl til pess ad sandur eda mol hafi verid i farveginum. Melkvisl liggur ofan
& Landbrotshrauninu en & kortinu sést hraunbranin vid Botna. Hraunbran Eldhraunsins er
teiknud par sem han fer fram af Landbrotshrauninu (fj6lubla skygging). I Eldritinu segir Jon
Steingrimsson:

NU ték Eldurinn med stdru neistaflugi sér eina héfudras til landsudurs og stefndi
a4 Medallandid, mest um Melkvislarfarveg, sem adur rann (r Skaftad i annad
rennandi uppsprettuvatn, sem fyrst kalladist, Botnafljot, af bae peim sem st6d
skammt fra upptokum og vestan pad.

A korti Semundar Holm er takn fyrir sand teiknad um storan hluta Landbrotshraunsins (68ru
nafni Eldgjarhraunid 934) og i farveginum vestan vid Melkvisl eru takn fyrir trjagrodur. betta
bendir til pess ad & peim 849 arum sem lidu milli jardeldanna hafi Skafta nao ad fylla vel upp
i gamla hraunio.

Su hefur préunin einnig verid eftir Skaftarelda eins og glogglega kemur fram pegar Jon Jénsson
redir i grein sinni i Nattarufraedingnum (1991) um ahrif eldhraunsins a hlaupvatnid og vitnar i
feroabok Sveins Palssonar.

A fyrstu arum eftir Eld var Skafta nidri i byggd teert bergvatn. Svo var htn 1793 pegar
Sveinn Palsson for par um (sbr. Ferdabdk bls. 266 og 588). Sveinn segir: ,,Ad visu
gengur ord romur um, ad han (Skafta) verdi stundum jokullitud hja Skaftardal, en
aldrei verdur pess vart hja Asum."

par med er stadfest ad 10 &rum eftir Eld voru hraunin svo 6flug sia ad in var teer nidri i byggo.
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Um framburd jokulaa

Skafta er ad stérum hluta jokuld og @ pad sammerkt med slikum am ad hun er skolleit af leirgruggi @ sumrin og
ber auk pess fram kynstur af sandi og mél. Framburdurinn er bergmylsna sem Skaftarjokull hefur sorfid upp ur
undirlagi sinu.

Yfirleitt er gnott af lausu efni undir jokli og vid jokulspordinn. Burdargeta jokulaa vex pvi yfirleitt mjog ort vid
vaxandi rennsli (efri mynd) hvort sem um er ad raeda leysingu, framhlaup eda jokulhlaup eins og sést & nedri mynd.
A veturna er rennsli arinnar verulega

minna en & sumrum og hun ber pvi fram

mun minna efni.

i brattlendi grafa jokular sig ekki sidur
nidur en dragar, og farvegir pessara ar-
tegunda eru mjog apekkir. begar dregur ur
halla farvegarins og vatnshradinn minnkar
getur ain ekki borid o6ll pau feikn af
griotmylsnu og sandi sem jokullinn lagid til
og hun setur framburdinn af sér. bannig
myndast vidattumiklir aurar sem hylja allt
fast berg 4 stérum sveedum. Um pa
dreifast drnar venjulega i mérgum kvislum
og mjog breytilegum, jafnvel fra einni
dagstund til annarrar.

Efnid i aurunum er i dst6dugu jafnvaegi vid

rennsli jokulanna. begar rennsli er mikid, Aurburdarlyklar

t.d. vid mikla leysingu, framhlaup jokuls

eda jokulhlaup, ber ain 6grynni efnis nidur eftir farveginum og eins og fyrr sagdi setur han pad ekki af sér fyrr en
dregur ar vatnshradanum. Nokkrir pzettir hafa
ahrif & straumhrada. begar halli lands minnkar
dregur verulega Ur honum og arnar setja af sér
set. bar sem pannig hattar myndast aurar nidur
eftir farveginum. begar arnar koma Ur préngum
farvegi Gt a hallalitid land myndast aurkeilur og
eru peer steerstu gjarnan vid dsa par sem arnar
renna Ut i sjé. Vid endurtekin fl66 hafa hladist
upp vidattumiklar aurkeilur eins og eru vid
Fogrufjoll og FIoguldn. Annar pattur sem hefur
verulega ahrif a straumhrada er svokallada hryfi
eda hrjufleiki yfirbordsins. Ef jokular renna ut a
nyleg hraun fyllast allar glufur smam saman af
seti. Vid petta einangrast jokular fra undir-
liggjandi grunnvatnsgeymi.

bpar sem burdargeta arinnar er had rennsli
hennar getur verid litill aurburdur vid lagrennsli

i anni naerri upptokum. Ain getur pess vegna
Skafta i hlaupi, sandar sunnan vid jokulrond Skaftarjékuls. verig nokkurn veginn teer pegar hin kemur ad

Ljosmynd: Oddur Sigurdsson aurkeilu eda areyrum sem hafa myndast i fyrri

flédum. begar pannig hattar nzer hun ad taka
upp efni sem par er og grafa pannig ur aurkeilunni. Aurkeilurnar eru pvi engan veginn stodugar — pad getur baest i
pzer og grafist ur peim eftir pvi hve mikid ain getur borid hverju sinni.

Innslag 1.Um framburd jokulaa.
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Mynd 4. Urklippa ar adlégudu korti Semundar Holm sem birt er i heild i Vidauka I.

Helgi Bjornsson (1977) hefur eftir Sigurjoni Palssyni bénda & Strondum i Medallandi
1919-1947 ad jokulhlaupa hafi idulega ordid vart i Kadafljoti & fyrri hluta 20. aldar. Jon
Jonsson jardfraedingur sem Olst upp i Landbroti & Sidu bendir & ad pad hafi idulega komid
mikill voxtur i Skaftd an pess ad unnt veeri ad setja pad saman vid rigningar (Jon Jonsson,
1970).

Ymsar heimildir eru til um landslag umhverfis uppték Skaftar. borvaldur Thoroddsen gerdi
fyrstu kortin af sveedinu eins og kemur fram hja Agusti Bodvarssyni (1996):

Langisjor, sem borvaldur Thoroddsen kortlagdi fyrstur manna a jardfraedikort sitt, liggur
i 20 km l6ngum dal milli Foégrufjalla og Tungnaarfjalla, og er yfirbord vatnsins i 660 m
haed yfir sjavarmali. Langisjor er uppistédulon myndad af jokulam sem koma undan
Skaftarjokli nordan Fogrufjalla, en afrennsli Gr honum fer gegnum prongt skard innst i
Fogrufjollum, um 5 km fra joklinum. borvaldur var 6heppinn med vedur pegar hann var
& pessum sléoum arid 1893. Hann fann pvi ekki afrennslid og teiknadi pad ranglega ur
vesturenda hans, en par er margra metra har hryggur sem lokar fyrir afrennsli....
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Mynd 5. Vestari kvisl Skaftar sumarid 2017. Fogrufjallakeilan og hlaupkeila vid N-enda
Langasjavar. Ljosmynd: Esther Hlidar Jensen.

Kort i meelikvarda 1:800.000 kom Ut arid 1927, gert af Daniel Bruun, og par er afrennsli einnig
dregid Ur vesturenda Langasjavar préatt fyrir ad heimamenn hafi verid bunir ad koma peim
upplysingum aleidis ad afrennsli ar vatninu veeri um Utfallid (Agust Bodvarsson, 1996).

Skali Vikingsson (sja Elsa G. Vilmundardottir o.fl., 1999) rannsakadi laus jardldg vid nordur-
enda Langasjavar 1998. Nidurstada hans var i storum drattum ad adur en joklar nadu hamarks-
atbreidslu hafi afrennsli undan joklinum verio milli Fégrufjalla og Skaftarfells og vatnsbord
Langasjavar verid leegra en i dag. begar jokullinn gekk fram og nddi ad enda Fogrufjalla lokadi
hann fyrir afrennslid par jafnframt sem vatn ték ad renna i Langasjé. Vid pad haekkadi i vatninu
og afrennslid vard um skard sem ni heitir Utfall. begar jokullinn hérfadi & ny fra Fogrufjollum
upp Ur 1960 minnkadi smam sama pad jokulvatn sem féll i Langasjo og ad pvi kom ad allt vatn
tok ad falla til Skaftar nordan Fogrufjalla. Jokullinn skildi eftir sig mikla jokulgarda sem valda
pbvi ad vatnsbord Langasjavar hefur ekki laekkad til fyrra horfs eftir ad jokullinn horfadi og
atrennslid for um Utfall (Mynd 5).
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A medan jokullinn 14 vid Fogrufjoll virdast ekki morg hlaup hafa farid i Langasjo. Hlaupkeila
vid nordurenda Langasjavar bendir til ad a.m.k. eitt hlaup hafi farid Gt i Langasjo um pad leiti
sem jokullinn horfadi padan &rid 1946. Eins og sést & myndinni vard keilan til nedan vid skard
sem er & milli jokulgardanna og i dag er hun hulin mosagrédri (Mynd 5). begar jokullinn
horfadi fra Fogrufjollum féru steerri hlaup ad fara i farveg Skaftar. Sidan pa hefur aurkeila verid
ad hladast upp austan vid Fogrufjoll og mun liklega verda til pess ad farvegur Skaftar feerist
austar i framtidinni. Samanburdur & ispykkt og haed botns undir jokli gefur sterkar visbendingar
um ad vatnaskil milli Skaftar og Hverfisfljots hafi flust til nordurs vid hop jokulsins & arunum
1998-2012 og vatnasvid Hverfisfljots steekkad litillega. Talid var liklegt ad st préun myndi
halda &fram i einhverjum meli (Finnur Palsson o.fl., 2016).

Helgi Bjornssonar radir i grein sinni i JOKli (Helgi Bjornsson, 1977) um hlaup sem komu i
Skafta fyrir 1955.

Vid eftirgrennslan hefur komid i 1j6s, ad jokulhlaup voru tid i Skafté fyrir 1955. Gisli
Sigurdsson, bondi & Bulandi i Skaftartungu, hefur tjad hofundi, ad jokulhlaup hafi fallid
i Skaftd naerri hvert ar svo lengi sem hann man, p.e.a.s. ad minnsta kosti aftur til 1910.
Flest jokulhlaupin fram ad 1955 voru miklu smaerri en hin sidari ar. Oftast voru hlaupin
pa svo litil og snégg, ad Skafta var veed hestum daginn eftir ad hlaup hofst... Stersta
jokulhlaupid fyrir 1955 kom i byrjun september 1938. Sandar stodu & eyju i Kudafljéti,
og sétti heimilisfélk drykkjarvatn i Kadafljot. Vatnid pétti hinsvegar ddrekkandi medan
hlaup voru i fljétinu.

Samkvaemt frasogninni koma hlaupin snéggt fram, vaxa hratt og dvina fljott. bess vegna er
mjog Oliklegt ad pau hafi haft vidkomu i Langasjo. Ef hlaupin feru um Langasjo yrdou
breytingar & rennsli mun hagari en fram kemur i ofangreindri lysingu.

2.3 Framburdur Skaftar

I venjulegu arferdi ber Skafta mikid magn aurs fram eftir farvegi sinum. Framburdurinn vex
mikio i Skaftarhlaupum pegar gridarlegt magn af aur sem upprunninn er undan jokli beetist vid.
Einnig rjufa hlaupin sandana framan vid jokul & leid sinni eftir farveginum. Halli og légun
landsins hefur mest ahrif & pad hvort framburdurinn neer ad setjast til eda vatnsflaumurinn nai
ad rjufa undirlagid og bera rofefni med sér nidur eftir anni. Ahrifin af hlaupunum eru m.a.
marktaek breyting & I6gun lands. Aurburdarsynum hefur verid safnad um 15 km nedan vid
Fogrufjalla-aurkeiluna & Klafi vid Sveinstind. pvi getur meeling a upphledslu hennar sagt til um
hversu mikid efni fer af stad vid upptokin.

A timabilinu 1955-2010 komu hlaupin nanast &rlega (Snorri Z6phoniasson, 2002) en hlaupid
2015 kom hins vegar eftir fimm &ra hlé. Hlaupin auka aurframburd gifurlega (Svanur Pélsson
& Snorri Zéphdniasson, 1992; Snorri Zophdniasson & Svanur Palsson, 1996; Svanur Palsson
o.fl., 2001; Snorri Zophoniasson, 2002; Jorunn Hardardéttir & Svava Bjork porlaksdottir,
2003; Jorunn Hardardattir o.fl., 2004a; 2004b) baedi med auknu frambodi af efni en einnig flyst
efniod til i farveginum og tekur pad &na langan tima ad selflytja pad nidur farveginn, einkum
vegna pess ad aurinn dreifist um mikid fleemi pegar hlaupin eru stor (Ingibjorg Kaldal, 2002).
Stér hlaup teljast pau hlaup par sem heildarvatnsmagn er meira en 200 Gl (gigalitrar) og
framburdur i slikum hlaupum getur verid meira en 2,5 milljon tonn og i einstaka til fellum um
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Mynd 6. Reiknadur framburdur Skaftar vid Sveinstind yfir arabilio 1986—2015. Blair punktar
syna medalrennsli an hlaupa, raudir hringir syna medalrennsli med hlaupum. Graskyggdu
sveedin syna gildistima svifaurslykils (ljosgratt) og skridaurslykils (dokkgratt).

eda yfir 7 milljon tonn (Esther Hlidar Jensen o.fl., 2011). Nedarlega & vatnasvidi Skaftar hefur
aurinn 0r jokulhlaupum fyllt og pétt stor hraunasvaedi. | jokulhlaupum rennur Skafta sifellt
lengra Ut & groid land og veldur grédureydingu. Jokulhlaupin hafa einnig haft mikil ahrif &
grunnvatnsstreymi i Landbroti og Medallandi (Snorri Zophoniasson, 2015; Almenna
Verkfradistofan, 2002). Ymsar tillogur um adgerdir til pess ad hindra &fok og til ad vidhalda

rennsli i lekjum & svaedinu hafa verid settar fram og framkveemdar.

Mynd 6 synir reiknadan framburd fyrir arabilid 1986—2016 midad vid dagsmedalrennsli an
hlaupa. HUn er byggd & aurburdarlyklum sem gilda annars vegar fyrir timabilid 2001-2008 og
er sa lykill byggdur a svifaurssynum sem tekin voru vid Sveinstind & pvi timabili og hins vegar
& skridaurssynum fyrir timabilid 2002—2006 fra sama stad. Vidauki Il synir ad Gtreiknadur
framburdur fyrir Skafta vid Sveinstind hefur aukist ad medaltali fra arabilinu 1987—1995 ur 3,0
milljénum tonna 4 ari i 5,5 milljonir tonna 4 ari ad medaltali yfir timabilid 1996-2016. Til
skyringar skal pess getid ad rennslismelingar vid Sveinstind hofust & midju ari 1986 og pvi er
fyrsta arid ekki med i medaltalinu. Til ad setja pessar tolur i samhengi vid pad sem almenningur
pekkir baerust um 15.000 tonn ad medaltali & dag um meelistadinn vid Sveinstind fyrir timabilid
2001-2008 sem jafngilti u.p.b. 500 ferdum stdrra vorubila med 30 tonna burdagetu & hverjum
degi. Pessar tolur hafa & einstokum arum verid haerri med auknu rennsli og ahrifum eldgosa og
fyrir ario 2010 reiknast framburdur t.d. 13,8 milljon tonn eda 37,8 pusund tonn & dag sem
samsvarar 1260 feroum a dag a sams konar vorubilum.
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Mynd 7. Svifaursframburdur vid Skaftardal og vid Sveinstind; graskyggou sveedin takna pad
timabil par sem hver lykill var notadur (sja nofn lykla).

Ofangreindir atreikningarnir eru gerdir med peim fyrirvara ad samband rennslis og aurstyrks
hafi ekki breyst 4 timabilinu 1986—2016 og rennslisgdgnin séu af vidunandi geedum. Petta gefur
hins vegar ekki alveg rétta mynd pvi rannsoknir & framburdi vid Skaftardal gefa til kynna ad
hann hafi aukist milli timabilanna, sja Mynd 7 og eldri rannséknir stydja pad (Esther Hlidar
Jensen o.fl., 2011; Svanur Palsson o.fl., 2001). Pad eru pvi visbendingar um ad samband
rennslis og framburdar hafi breyst pannig ad aurstyrkur a rennsliseiningu hafi aukist. Uppfeerdir
rennslislyklar myndu varpa lj6si & pad. Meira verdur fjallad um samanburd milli stada og geedi
rennslisgagna i skyrslunni Set i hlaupi haustid 2015 (Esther Hlidar Jensen o.fl., 2018).

Eins og sja m& & mynd 7 var svifaursframburdur Skaftar vid Skaftardal talsvert mikill & fyrstu
arum eftir ad vatnameelingar hofust par. Framburdurinn for sidan haegt minnkandi en minnstur
var hann a kdldu arunum fra 1983—1995 pegar minna var i anum. Upp ur pvi tekur hann ad
vaxa & ny. Utreikningar & framburdi voru gerdir med prem mismunandi svifaurslyklum og syna
graskyggdu sveedin mismunandi timabil. Lykill med gildistimann 1972-1994 var notadur fyrir
timabilid fra 1951-1994, timabilid fra 1995-2000 er reiknad med lykli sem gildir fyrir pad
timabil. Sidasta timabilid fra 2001-2015 er reiknad med lykli med gildistimann 2001-2008
pvi svifaurslykill fyrir Skaftardal hefur ekki verid endurreiknadur med nyjum synum.
Endurskodun & aurburdarlyklum var gerd og er birt i skyrslunni Set i hlaupi haustid 2015
(Esther Hlidar Jensen o.fl., 2018).
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3 Aodferdir

3.1 Myndgreining

Greindar hafa verid loftmyndir, gervitunglamyndir, ljosmyndir og gémul kort. Hnitsetning
flestra loftmynda var framkvemd i ArcGIS hugbunadi ut fr4 réttmyndakortum en hluti
myndanna var réttur upp i ER-Mapper hugbunadi. Edlismunur er & pessum adferdum. Med
hnitsetningu eru valdir sameiginlegir punktar annars vegar & 6hnitsettu myndinni og hins vegar
a réttmyndarkortinu og hugbunadurinn reiknar vorpun & milli punktanna. Seinni adferdin felst
i pvi ad myndir eru réttar upp og buid til réttmyndarkort Gt fra sameiginlegum pekktum hnitum
og landlikani.

Vid greiningu landslags & myndum og mismun mynda parf ad hafa i huga ad sjonarhorn i
myndatoku getur haft ahrif a utlit, sérstaklega par sem halli er mikill. Vid hnitsetningu mynda
verdur ekki leidrétting & pessum peetti en upprétting lagar myndina ad likani og leidréttir pvi
ad hluta ahrif sjonarhornsins. Greiningarnar sem hér voru gerdar voru ekki & hallamiklu landi
og er pvi gert rad fyrir ad hnitsettar myndir séu fullnzegjandi.

Greiningin folst i pvi ad Gtlinur landslags voru teiknadar af skja. petta voru m.a. Gtlinur keila,
stdduvatns og gigs. Gomul kort voru einnig hnitsett og voru farvegir teiknadir med mynd-
greiningu & gdmlum kortum.

LANDSAT-8 gervitungl NASA hefur fjolréfsskanna (OLI — Operational Land Imager) med
niu béndum fra blau ljési yfir i stuttbylgju innrauda geislun. bad hefur einnig hitaskanna (TIRS
— Thermal Infrared Sensor) med tveimur hita innraudum bondum. Par sem ahrif Skafar-
hlaupsins haustid 2015 tengdist i mérgum tilfellum breytingu & grédurfari, pétti henta vel ad
skoda neerinnrauda samsetningu, reikna sidan Gt grédurvisi (NDVI) og loks uthla
breytingamynd, p.e. NDVI fyrir hlaup — NDVI eftir hlaup. Med pessu ma a fljotlegan hatt
kortleggja breytingasvaedi, en fara verdur vel yfir hvad pad er sem veldur breytingunum a
myndinni. Utlinur voru sidan dregnar eftir nidurstddum greiningarinnar.

3.2 Mismunagreining landlikana

Landlikon innihalda samfelldar upplysingar um had landsveeda sem pau na yfir. Nakvaemni
landlikana fer eftir upplausn peirra badi i fleti og haed. Pegar fleiri en eitt landlikan er til af
sama landsveedi i nagilegri upplausn er unnt ad greina breytingu & landslagi med pvi ad bera
pau saman. Vid greiningu landslagsbreytinga med landlikénum eru nokkur atridi sem parf ad
huga ad. Fyrst er par ad nefna upplausn eda melikvardi likananna. Hann parf ad vera af somu
steerdargrddu svo samanburdur verdi marktekur. Aldur gagnanna sem notud eru i gerd
likananna parf ad vera sami fyrir hvort likan um sig svo augljost sé hvada timabil er verid ad
bera saman. Gadi landlikana hefur mikil &hrif & hvort nidurstédur ar rannséknum & peim séu
marktaekar, sjd umradu i kafla 3 um gaedi LV2003 likansins og VP4 (Emmanuel Pagneux o.fl.,
2018) um geaedi ArcticDEM likansins.

Vid rammalsgreiningu var notad forritid GCD_6.1.14.0 (Geomorphic Change Detection) sem
er vidbot vid ArcGIS (Wheaton, 2017; Wheaton o.fl., 2010). Utkoma ar greiningunni sem
framkveemd er i GCD er mismunalikan eda svokallad DoD (e. DoD: DEM of Difference). par
hafa verid reiknadar rammalsbreytingar og Utbreidsla baedi fyrir rof og setsvaedi. Adferdin
byggir a pvi ad magntaka breytilega 6vissu a hadargildum landlikana med lodmengiskenningu
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(e. fuzzy set theory). Hun felst i grofum dréttum i pvi ad flokka dkvedna peetti landlikansins
eftir mikilveegi (s.s. halla og ndkvaemni) og meta med peim hetti vissu i hverjum punkti. Sidan
er ovissupattunum dreift & milli likananna og pannig metnar likur & hvort 6vissan hafi ahrif i
tilteknum punkti mismunarastans (DoD). Likurnar eru sidan uppferdar med stadbundinni
nagrannagreiningu og Bayes setningu. Ad lokum er val um ad nota maska sem er landmaotunar-
freedilega pydingarmikill til ad adskilja nidurstodur fyrir rof eda set en pvi var sleppt i pessari
rannsokn par sem adeins var verid ad skoda eitt landform, p.e. keiluna vid Fogrufjoll.

4 Inntaksgogn

Gogn sem notud voru i verkid voru margvisleg. petta voru landlikén, loftmyndir, [josmyndir,
kort par sem buid er ad talka hragdgn s.s. meeligdgn eda fjarkdnnunargdégn og meeligégn sem
safnad var a stadnum (Tafla 1).

Loftmyndir, ljésmyndir og fjarkdnnunargdgn sem teknar eru & tilteknum tima geta innihaldid
mikilveegar upplysingar um landslag, grodurfar, vatnsstodu og annad & peim tima sem gagn-
anna var aflad. b4 eru landlikdn, sbr. kafla 2.2 mjog mikilsverd vid slika greiningu.

Loftmyndir sem notadar voru koma Gr safni Landmalinga Islands. bar 4 medal eru svokalladar
DMA myndir sem teknar voru af bandariska hernum rétt eftir seinni heimstyrjéldina en einnig
mikid af myndum sem Landmalingar islands toku. Gémul kort voru einnig skodud, pau elstu
fra &rinu 1905 svokollud Herforingjaradskort. Einnig var kort fra arinu 1970 fra Orkustofnun
notad til samanburdar asamt AMS kortum bandariska hersins.

4.1 Loftmyndir ar safni Landmalinga Islands

Skannadar voru nanast allar loftmyndir Gr safni Landmelinga Islands sem falla innan athug-
unarsveedisins, p.e. fra Skaftarjokli ad FIéguldni og hluta mynda ar Eldhrauni. Petta eru fyrstu
myndir sem teknar voru &rid 1938 allt til mynda sem teknar voru arid 1995 pegar Landmalingar
hettu loftmyndatoku, alls 356 myndir.

Hnitsetning allra loftmynda (nema mynda fra arinu 1995) var unnin eftir loftmyndapjonustu
Loftmynda ehf. og framkvaemd i ArcGIS hugblinadi. Myndirnar fra 1995 af héalendinu (vid
upptok Skaftar) voru uppréttar i ER-Mapper hugbunadi af Johanni Thorarensen hja Land-
graedslu rikisins.

Loftmyndir sem notadar voru i greiningar eru taldar upp i t6flum 2 og 3. Myndirnar voru teknar
i mismunandi flughaed sem hefur ahrif & greinihaefni myndanna. Dagsetningar & myndatékum
geta i sumum tilfellum skyrt mun & vatnsmagni sem greinanlegt er & myndunum, likt og ef
myndirnar eru teknar & peim arstima pegar leysing i jokli er hafin.
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Tafla 1. Listi yfir gégn sem notud voru vid mat a setflutningi.

Uppruni gagna Eigandi gagna Aldur gagna
Skamyndir dr hlaupi 1995, Oddur Sigurdsson Oddur Sigurdsson 1995
Loftmyndir fyrir halendi og sveedi i byggd LM 1938;
1945-1995*
Herforingjaradskort; hnitsett fyrir verkefnid LMI 1904
AMS kort, hnitsett fyrir verkefnid LM 1945-46
OS-kort; hnitsett fyrir verkefnid Orkustofnun 1970
ArcticDEM, Polar Geospatial Center 2013-2015
Landlikan LV, TIN buid til ur hragdégnum Landsvirkjun 2002-2003
Landmeaelingar SPS Verkis 2000-2001
Utlfinur 1995 hlaups; Orkustofnun 1995
Utlinur sands i farvegi; Landgradslan 2005; 2012; 2015
Landsat 8 gervitunglamyndir Ingibjérg Jénsdéttir Hi 2015

*Fyrstu Loftmyndir eru fra 1945 en skamyndir fra 1938. Listi yfir allar myndir sem notadar voru til
greininga eru i toflu 2 og 3.

Mynd 8 synir yfirgripssveedi peirra mynda sem notadar voru vid landslagsgreiningu. Yfirgrips-
svaedi loftmyndaserianna voru misstor og myndirnar skarast mismikid og hefur pad ahrif &
notagildi serianna (Mynd 8). Farid var i myndatokur med misjéfn markmid i huga og pvi eru
fluglinur ekki alltaf i sdému stefnu og stundum vantar hluta af athugunarsveaedinu inn & seriurnar.
Efra kortio er af ,,halendinu* uppi vid Skaftarjokul og nedra kortid er af ,,svaedi i byggd“ par
sem Flogulén er meginvidfangsefnid asamt farvegum i Eldhrauni. Svortu skaskyggdu svaedin
syna meginathugunarsvadi og hver litarammi synir yfirgripssveaedi hverrar seriu fyrir sig.
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Tafla 2. Loftmyndir af Fogrufjollum.
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Tafla 3. Loftmyndir og gervitunglamyndir af FIoguloni/Eldhrauni.
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Mynd 8. Yfirgripssveedi loftmyndaseria sem notadar voru vid greiningar & setséfnun. Hver
rammi synir yfirgrip pess ars sem vid & Svartskyggdu svedin eru athugunarsvedi. A
myndina vantar athugunarsvadi vido Brest og Skalaral en par voru stakar myndir notadar

asamt gervitunglamyndum.
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4.2 ArcticDEM landlikan

I verkefninu var studst vid ArcticDEM landlikan (Polar Geospatial Center, 2016). Likanid ner
til alls Nordurheimskautssvaedisins i 2x2 m upplausn, unnid upp Ur WorldView gervitungla-
myndum i samstarfi ymsa bandariskra adila. S& hluti landlikansins sem notadur var hér var
unnin eftir gervitunglamyndum fra4 26. oktéber 2015. Nanari umfjéllun um likanid og
leidréttingar & pvi ma sja i skyrslu um umfang Skaftarhlaups 2015 (Emmanuel Pagneux o.fl.,
2018).

4.3 Landlikan Landsvirkjunar fra 2003

Landlikan Landsvirkjunar sem hér eftir er kallad LV-2003 er unnid eftir loftmyndum sem
teknar voru af Lofmyndum ehf. 14.08.2002. Punktaskrar & .dgn formi sem innihéldu
upplysingar um hadir voru notadar til ad Gtbda TIN i ArcGIS hugbunadi sem sidan var breytt
i rastaskrd med myndeiningastaerdina 2x2 m til samreemis vid ArcticDEM likanid. Vid gerd
likansins & sinum tima voru meaeld fastmerki & jordu nidri.

Vid samanburd likananna kom i ljos skekkja i haed i LV2003 likaninu. Gert var rad fyrir ad
ArcticDEM likanid hefdi ,,rétta* haed par sem pad hefur verid leidrétt med nyjustu upplysingum
eins og lyst er i skyrslu um umfang Skaftarhlaups 2015 (Emmanuel Pagneux o.fl., 2018). Valin
voru svaedi sem talin voru 6hreyfd og borin saman vid hadir i ArcticDEM likaninu og pad
seinna notad til ad leidrétta pad fyrra (sja nanar i Vidauka V).

5 Greining loftmynda, ljésmynda og landlikana

Mikill fjoldi loftmynda og ljésmynda var skodadur og ad lokum voru valin akvedin por loft-
mynda sem syndu vel pau ferli sem voru til athugunar. Reynt var ad velja myndir fra svipudum
timabilum fyrir baedi halendid og svadid i byggd en stundum var pvi ekki vid komid. T.d. eru
engar myndir til fra arinu 1970 fyrir sveedid i byggd og ekki heldur fra arinu 1995. Myndir fra
1992 pvi notadar fyrir nedra svaedid en myndir fr4 1995 fyrir halendio.

5.1 Halendio

Hér er um ad reeda greiningu & svaedinu uppi vid Skaftarjokul og sudvestur eftir Langasjo (sja
efri hluta & Mynd 8). Skodud var uppbygging aurkeilu austan vid Fogrufjoll og fylling
stdduvatns sunnan hennar. Greiningin félst i samanburdi & loftmyndum annars vegar og
mismunagreiningu landlikana (kafli 3.2) hins vegar. Nidurstédurnar voru sidan bornar saman
vid tolur um framburd i hlaupum.

5.1.1 broéun keilu vid Fogrufjoll

Utbreidsla aurkeilunnar vid Fogrufjoll var skodud & loftmyndum fra mismunandi timum.
Fyrstu myndirnar eru skamyndir fr& &rinu 1938 en fyrstu loftmyndirnar voru teknar 1945 og
syna peer vel hvernig jokullinn liggur ad Fogrufjéllum pannig ad afrennsli undan joklinum fer
i Langasjo (Mynd 9). A kortbladinu ,,Ljosufjoll“, sem er ar kortaseriu AMS C752 — kort
bandariska hersins — og er gert m.a. eftir loftmyndum fra 1945-1946, méa sja keiluna vid
Fogrufjoll. Han er teiknud sem ovirk, p.e.a.s. farvegur arinnar rennur medfram keilunni (sja
Vidauka I11). Loftmyndir af nedri hluta keilunnar fra 1945 eru hins vegar nokkud skyjadar og
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pvi erfitt ad stadfesta ad svo hafi verid en tulkun kortagerdamanna fra pessum tima benda til
ad keilan hafi verid dvirk. Skamyndir fra 1938 (Mynd 9) benda til pess ad petta hafi verid
raunin. Ef gengid er ut fra ofansdgdu mé reikna med ad keilan hafi verid ekki verid virk i pad
minnsta fra pvi nokkru fyrir 1890 pegar jokull var i hdmarki og par til jokull horfadi fra
Fogrufjollum uppdr 1945 (Mynd 9). Milli aranna 1945 og 1946 hljop Skaftarjokull fram og vio
pad ték landid framan vid hann miklum breytingum (Mynd 9). Vatn for ad koma fram vestar
0g Vvid pad tok vatn ad renna Ut a keiluna.

Melingar 4 horfun jokulspordsins syna ad fra 1945—1960 hopar jokullinn um 220 m eda um
14 m 4 ari. Sidan jokst hradinn og milli aranna 1960—1970 var horfunin um 30 m 4 ari. A
myndinni frd 1995 er framhlaupi ny lokid i joklinum og reiknast hérfun milli mynda fra
1970—1995 vera um 28 m & ari (Mynd 9).

A Mynd 9 ma einnig sja hvernig farvegur hefur myndast austast & myndinni fra 1960 og Ut &
keiluna sem er fyrir sunnan. A loftmynd fra 1960 ma sja ad keilan er ordin virk (sja myndaréd
i Vidauka I11). A myndarddinni sem tekin var pa ma sja ad keilan er pakin farvegum og efni er
tekio ad hladast upp & nyjan leik. Keilan hafdi steekkad og proast fra 1960 en sjd ma & myndum
fra 1995 ad Utlinur keilunnar sveiflast eftir astandi meginfarvegarins sem rennur medfram
keilunni. Loftmyndin frd 1995 er tekin stuttu eftir stort hlaup og hlaupio virdist hafa grafid
talsvert af eystri hluta keilunnar sem sja ma & myndum fra 1980 (sja myndar6d i Vidauka I11).
Utlinur keilunnar voru teiknadar midad vid pessa greiningu (Mynd 10) og verdur nanar fjallad
um hana hér fyrir nedan.

5.1.2 Flatarmalsmelingar

Utlinur Fogrufjallakeilunnar voru teiknadar eftir loftmyndum eins og &dur kom fram og var
meginfarvegurinn sem rennur i SA og sidan SV medfram keilunni notadur til ad afmarka steerd
hennar. Préun & Utbreidslu keilunnar ma sja & Mynd 10. Hver flaki synir Gtbreidslu keilunnar &
loftmynd pess ars. Steekkun hennar hefur ekki verid jofn heldur hefur hdn haldist i hendur vid
rof og aukinn framburd vegna framhlaupa Skaftarjokuls (1945—1946 og 1995) og hlaupa tr
Skaftarkétlum. Vid hop jokulsins hafa farvegir framan vid hann einnig breyst mikid og virdist
sem vatnsmagn hafi aukist i NA kvislinni eins og ma greina & loftmyndum fra 1995 sem rennur
saman vid ,,meginfarveginn® (sja Vidauka II1). Vio pa aukningu tekur ad étast af NA hluta
keilunnar sem hafdi verid ad byggjast upp arin & undan. bannig er ljost ad petta er ekki einfalt
ferli heldur er ain ad selflytja i att til sjavar aukid frambod af aur sem verdur til vié hlaup og
eda framhlaup jokulsins. I hlaupum, pegar mest gengur & ryfur vatnsflaumurinn hins vegar
hluta keilunnar sem sidan byggist upp ad hluta a milli hlaupa.

Flatarmal hvers flaka var reiknad i ArcGIS og sja ma préun & sterd hans & Mynd 11. bar sést
ad petta er ekki jofn stekkun heldur hafa framhlaupin greinilega ahrif. Einnig er greini-
leg aukning 4 utbreidslu keilunnar milli dranna 1970—1980. Upps6fnud sterd jokulhlaupa
kemur nokkud vel saman vid stekkun keilunnar. Hins vegar fylgjast linurnar ekki ad a
timabilinu 1985-1995 par sem keilan vex ekki med sama hrada og hlaupin. Liklega & pad sér
skyringu i pvi sem adur var ratt, ad loftmyndin fra 1995 er tekin stuttu eftir hlaup par sem
skorist hefur af keilunni. Vié framhlaup jokulsins arid 1995 var einnig mikil breyting &
farvegum framan vid jokulinn eins og gerdist 1945 og reett var hér ad ofan. Vid pad tekur vatn
ad renna austar (sja Mynd 9 og Vidauka Il1) og talsvert af efni safnast fyrir par og ma sja par
nyjar keilur taka ad myndast.
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Skédmynd

Mynd 9. Breytingar & Skaftarjokli og landslagi framan vid jokulinn & milli aranna 1938 0g1995.
Skamynd fra arinu 1938 (efst til vinstri) og loftmyndir fra mismunandi arum (artal er efst
i vinstra horni hverrar myndar). Loftmyndirnar hafa mismunandi yfirgrip en glugginn synir
sama landsvaedi & peim Ollum. Blaar orvar syna helstu leidir frarennslis fra joklinum.
Granblaar linur syna jokuljadar.
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Mynd 10. Breytingar a utlinum keilu vio Fogrufjoll yfir arabilio 1945—2015. Hver flaki synir
Utbreidslu keilunnar eins og han var pegar loftmyndin var tekin.

32 Heettumat vegna jokulhlaupa i Skafta



6000 10
Staekkun keilu

9
E 5000 uppséfnud hlaup .
©
S 7 —
£ 4000 NE
£ o
2 6 =
«© 3000 5 2
ol c
2 Framhlaup 4 ij,
'S 2000 8
£ Framhlaup 3 &
Q
§ 2
2 1000
1
0 0
H B N XA D D> (o QO > 0 O O & D N WM&
M oM &7 $T S o o’ oo 97 O O 7 7 &
AN AN SN AR A AN N NN N ISR LR S RSN

D AV A9 AD > o> A
97 ANV QY BT D P D
|

Mynd 11. Breytingar a flatarmali keilu vid Fogrufjoll yfir darabilio 1945—2015 dsamt upp-
safnadri steerd jokulhlaupa. Aukning i flatarmali keilunnar er ekki jofn heldur hafa framhlaup
Skaftarjokuls sem hafa ordid a pessum tima ahrif til aukningar en einnig tidni og sterd
jokulhlaupa. Timasetningar framhlaupa i Skaftarjokli eru merktar & grafid.

5.1.3 Rummalsmalingar

Uppbyggingu aurkeilunnar vid Fogrufjoll ma einnig sja med pvi ad skoda Gtlinur gigs sem er
nedarlega a aurkeilunni; stadsetning hans er merk a mynd 5. EKkki er unnt ad magntaka
uppbygginguna par sem mealingar & had gigsins skortir. Hins vegar gefur myndarddin gbda
yfirsyn yfir préunina sem hefur verid & pessum arum. Gigurinn er myndadur i Eldgjargosinu
934 (Gudrdn Larsen o.fl., 2013) og er nyrsti gigurinn i gigarédinni.

Loftmyndirnar & mynd 12 syna vel ad mikid efni hefur hladist upp i kringum gig sem er um
pad bil ad hverfa i aurkeiluna. Ljésmyndin nedst i haegra horninu er tekin i oktober 2001 og
synir bil sem stendur vid giginn. Billinn synir hvada steerdarhlutfoll er um ad raeda er og madur
a myndinni sem stendur & gignum (inni i rauda skyringarreitnum) gefur einnig hugmynd um
steerd gigsins. Raunar méa greina giginn & landlikani Landsvirkjunar frd 2003 og bendir su
greining (sja hér ad nedan) til ad hann hafi leekkad um 20—30 cm og bendir pad til rofs af
voldum foks pvi vatn hefur ekki runnid yfir hann. ber télur eru hins vegar mjog nalaegt
greinihafni likansins og pvi ekki marktaekar og pvi 6vist hvort rof hafi ordid vegna foks.

Vid nanari greiningu loftmynda kom i 1jos ad stéduvatn sunnan vid keiluna sem sast 8 AMS
korti fra 1945 (sbr. Mynd 13) hefur fyllst af framburdi arinnar. Greina ma & ljésmyndum
fra 2015 ad par sem &dur var innrennsli i vatnid er pa ordid ad Gtfalli. bvi er haegt ad segja
ad sveedid hafi verid ordid fullt af seti &rid 2015. Med pvi ad draga Utlinur vatnsins af
myndum eda kortum fra mismunandi timum ma reikna uppbyggingarhrada setsins. Tafla 4
synir hvernig flatarmal vatnsins hefur minnkad med tima. Dypt stéduvatnsins & myndunum er
med 6llu 6pekkt svo ekki er unnt ad meta rimmalsaukninguna med vissu. Hins vegar ma, med
pvi ad gefa sér akvednar forsendur, astla sterdargradu framburdar Skaftdr a pessu sveedi
fyrir timabilid 1945-2013.
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Mynd 12. Loftmyndir fra mismunandi timum med Gtlinum af gig sem er ad hverfa i sandinn,
nedarlega & aurkeilunni. Utlinur gigbarmsins eru merktar med raudu og &agiskud Utlina
gigbarmsins er green punktalina. Nedst i haegra horni er Ijosmynd af bil sem stendur vid giginn

til steerdarviomidunar. Ljosmynd: Gunnar Vidarsson.

34 Heettumat vegna jokulhlaupa i Skafta



Mynd 13. Kort af fyllingu stéduvatns sunnan vid Fogrufjallakeiluna fra mismunandi arum.
Ljosmyndin nedst i haegra horninu sem tekin er i hlaupi 2015 synir ad innrennslid sem sést &
loftmynd fra 1980 hefur breyst i dtfall. Ljosmynd: Oddur Sigurdsson.
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Vitad er ad allt finefni sem alla jafna berst sem svifaur safnast fyrir i stdduvotnum sem pessum,
olikt pvi sem gerist & keilunni sem lyst var hér ad ofan.

Tafla 4 synir rammalsaukningu fyllingarinnar midad vid ad vatnid veeri 0,5 m, 1 meda 2 m
djupt i upphafi. Gréflega aeetlad parf um 7000 m?® af seti til ad fylla upp petta svadi ef gert er
rao fyrir ad stoduvatnid & mynd fra 1945 hafi verid um 2 m djipt ad medaltali. Upphledsluhradi
hefur samt sem &dur ekki verid jafn en jokst verulega eftir 1970 (Tafla 4) sem samraemist
nidurstédum meelinga a Gtbreidslu Fogrufjallakeilunnar.

Tafla 4. Mat a rimmalsaukningu fyllingar i stéduvatni sunnan Fogrufjallakeilunnar yfir
arabilid 1945-2014 midad vid mismunandi upphafsdypt vatnsins.

Artal Timi Flatarmal st6duvatns Rammalsaukning fyllingar (m?3)

(ar) (m?) 0,5 m dypt 1 m dypt 2 m dypt
1945 0 7921 0 0 0
1970 25 7833 44 88 176
1980 10 6705 564 1128 2256
1995 15 5673 516 1032 2063
2013 18 2100 1787 3573 7146

Framburdur inn & sveedid er vaxandi en voxturinn er élinulegur (Mynd 14) og fellur hann
ageetlega ad jofnu annars stigs margliou. Hafa verdur i huga ad greining sem pessi byggir &
myndum sem teknar eru eitt akvedid augnablik. Hver vatnsstadan var einmitt pennan dag midad
vid adra daga eda onnur ar er ekki augljost og ekki eru til rennslismelingar sem né ndgu langt
aftur til ad kanna pad. Hins vegar voru skodadar ljosmyndir fra mismunandi timum sem syna
ad adeins i hlaupum er svaedido umflotid vatni (sja myndaseriu i Vidauka V). bess & milli er
setfyllingin heegt vaxandi. Einnig sést & ljosmynd fra 2015 ad tekid er ad renna Ur stdduvatninu
en engar eldri myndir fundust sem syndu petta.

5.1.4 RuUmmal reiknad med samanburdi Landlikans LV 2003 vid ArcticDEM

Rammal Fogrufjallakeilunnar var reiknad med pvi ad draga utklippt landlikan Landsvirkjunar
af aurkeilunni sem gilti fyrir stdduna & arinu 2003 (LV-2003) fra landlikani af aurkeilunni fra
arinu 2015 (ArcticDEM). Notud var GCD viobdétin med adferd Wheaton o.fl. (2010). Nanar er
skyrt fra adferdinni og hvernig henni var beitt & gdgnin i Vidauka V1 en i stuttu mali var likan
med 20 cm Gvissu valid likt og meelt er med i Wheaton o.fl. (2010). betta gildi var valio Gt fra
skekkju sem metin var milli likananna og reett var um i kafla 4 og néanar i Vidauka VI. Af
pessum s6kum eru gét i mismunarastanum par sem mismunur var 20 cm til eda fra og pvi sést
skygging landlikansins i gegn (Mynd 15). bar sem mismunarastinn er graenn hefur rof att sér
stad en dokkgrar og ut i svartan par sem upphledsla sets hefur ordid. Medalpykkt setséfnunar
& keilunni & &rabilinu 2003 til 2015 er um 93 cm eda um 8 cm & &ri.
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Mynd 14. Framburdur sets & sveedinu yfir arabilid 1945-2013 midad vid mismunandi
upphafsdypi vatnsins. Framburdur fer vaxandi med tima en voxturinn er ekki linulegur.

Mynd 15. Rummalsbreytingar a keilu vid Fogrufjéll reiknadar at fra mismuni milli land-
likananna LV2003 og ArcticDEM.
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5.1.5 Setsofnun a halendinu

Setsofnunin & halendinu er einkum bundin vid keiluna vid Fogrufjoll og sidan stdduvatnid
sem fjallad eru um i kafla 5.1.3.

Til ad reikna pyngd setsins sem byggir upp keiluna vid Fogrufjoll parf ad pekkja rampyngd
efnisins. bannig mé einnig bera saman setséfnun vid framburdarmalingar sem gerdar eru med
vatnssynum. bar sem ekki eru til stadar kornasteerdargreiningar & efni keilunnar var leitad i
toflu yfir rampyngd jardefna sem fengin er ur IST 15, 2002 Baklingi RB um Grundun hisa
(Rb(L4).102. bar kemur fram ad vot rimpyngd samskonar efnis er & bilinu 19-21,5 kN/m?.

Samkvamt pessum Utreikningum pegar midad er vid 20 cm dvissu milli landlikana hafa baest
vi0 24 milljonir tonna vid keiluna yfir arabilio 2003—2015 £ 5,4 milljén tonn vegna évissu i
landlikani og +2,6 milljon tonn vegna 6vissu i rimpyngd efnisins. Arleg uppséfnun er pvi 2
milljén tonn £ 0,4 milljon tonn vegna dnakveemni landlikana og + 0,2 milljon tonn vegna dvissu
i rampyngd efnisins. Rumpyngd & efni keilunnar er likleg til ad vera haerri en stéduvatnasetsins
pvi reikna m& med minna poruhlutfalli i svo gréfkorna efni.

Hvad vardar stoduvatnid parf ad hafa i huga ad pott dypt pess hafi verid varlega aatlud er
nokkud mikil 6vissa i peim Gtreikningum. Akvedid var ad notast adeins vid eitt rimpyngdar-
gildi fyrir stoduvatnid likt og gert er pegar fylling 16na er reiknud. Gildid 18 kN/m? var valid
midad vid ad beaedi finefni og groft er liklegt til ad hafa sest til i stdduvatninu. Tafla 6 synir
setsofnun & Fogrufjallakeilunni og i stéduvatninu.

Af pessu mé alykta ad a.m.k. 7,5 milljén tonn af efni fari af stad arlega fra jokuljadrinum og af
peim sitji 2 milljon tonn eftir i keilunni en 5,5 milljon tonn flytjast &fram nidur farveginn skv.
mealingum & samanlogdum svif- og skridaursframburdi vid Sveinstind (kafli 2.3 og Vidauki

).

Einnig mé sja i Vidauka Il ad 1,1 milljon tonn af svifaur hefur baest vid pegar komid er nidur
undir Skaftardal eda 6,3 milljon tonn ad medaltali & ari fyrir timabilid eftir 1995. Skridaurs-
framburdur hefur ekki verid endurreiknadur fyrir Skaftardal.

Tafla 5. Nidurstodur rammalsreikninga & Fogrufjallakeilu midad vid keilu med 20 cm Gvissu i
haed.

Rampyngd Pyngd sets uppsafnad Setséfnun
Alls A Gri Skekkja
kN/m?3* millj.tonn millj. tonn 20cm =21% bus. tonn/km?/ar
18 21,6 1,9 0,41 116
20 24,0 2,1 0,45 129
22 26,4 2,3 0,50 142

*Vid Utreikninga 4 pyngd efnis var studst vid: Vatn vid 5°C 9,807 kN/m? => 1 kilégramm-kraftur(f) er
sama sem 0,00980665 kilo-newton => kg-f/m3 = 0,00980665 = kN/m?3
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Tafla 6. Setséfnun & keilu og i stdduvatn.

Rampyng pyngd efnis (tonn)** Flatarmal Setsofnun  bykknun
kN/m?* Allt timabilid A 4ri (pds. tonn  (cm/ar)
& km?/ar)
Stéduvatn 18* 21 bus 0,7 bus. 7921 m? 92 5
Keila 20* 25 milljon 2,1 16,5 km? 129 6
milljon

* Ovissa { rimpyngd ** Midad vid 2ja metra djupt stéduvatn

5.2 Sveedi i byggo

Framburdur Skaftar er breytilegur nidur eftir farveginum. Adur hefur komid fram ad nedan
Skaftardals skiptist Skafta i tvo megin farvegi og liggur annar um Eldvatn framhja Asum og
gegnum Flogulén par sem Skaftd sameinast H6Ims& og myndar Kudafljot, en hinn rennur
framhja Kirkjubaejarklaustri. bridji farvegurinn ef svo ma segja eru Arkvislar sem renna Gt &
Eldhraun. begar Arkvislar runnu fram i hraunid um midja sidustu 6ld féllu peer i allmikla
rennslissprungu i hrauninu u.p.b. par sem pjodvegurinn er nana. Slikar sprungur kalla
heimamenn bresti. Nafnid Brestur festist pa vid nedsta hluta Arkvisla og er i seinni tid oft notad
um Arkvislar i heild.

Sveedid fra eydibylinu A i nordri ad Flj6tsbotni i sudri, Tungulaek i austri og Fléguloni i vestri
var skodad & mismunandi loftmyndum og gervitunglamyndum. Fléguldn var eina svadid par
sem greining loftmynda var gerd fyrir morg timabil (sj& nedri hluta & Mynd 8). Notud voru
mismunandi gégn vid greiningu & arkvislunum i Eldhrauni eins og fram kom i kafla 3. Par med
talid voru greiningar sem Landgraedsla rikisins hefur unnid &rin 2005, 2012 og 2016 en einnig
greining a gervitunglamyndum stuttu fyrir og eftir hlaupid i oktober 2015. Nanar er fjallad um
myndun Flégulons i Innslagi 2.

5.2.1 broéun keilu vid Fléguldn

Keilan sem hefur verid ad myndast & m6tum Asa-Eldvatns og Holmsar i FIoguloni var skodud
sérstaklega. Greining var gerd & loftmyndum sem teknar voru 1945, 1946, 1957, 1960,1980,
1992, 2002 og 2014. A mynd 16 ma sja Gtlinur keilunnar sem dregnar voru eftir loftmyndum
1957, 1980, 1992, 2002 og 2014.

Breyting & flatarmali keilunnar med tima var teiknud & graf d&samt uppséfnudu hlaupmagni
Skaftarhlaupa (Mynd 17). bar kemur skyrt fram ad keilan hefur ekki steekkad jafnt, heldur hefur
upphledsluhradinn verid breytilegur. Graa linan synir préun midad vid allar myndir sem
skodadar voru en appelsinugula linan synir steekkandi keilu.

Skyring & pessum mun kom i ljés vid nanari greiningu loftmyndanna sem leiddi i ljés ad
nokkrar myndanna voru teknar vid venju haa vatnsstodu. Utbreidsla keilunnar hefur pvi verid
timabundid meiri en sést & myndum fra 1957 og 1980. Flatarmal keilunnar yfir arabilid 1957
og fram til 2015 hefur vaxid Ur 2,4 km? i 3,7 km?,

Mat a setflutningi med sogulegu yfirliti 39



Um myndun Fléguléns

Jén Steingrimsson segir fra myndun Flégulédns i Eldritinu, sem er samtimaheimild um Skaftdrelda

Herforingjaradskort fra arinu 1905 sem synir farveg Eldvatns
adur en keilan i FI6guléni ték ad myndast

Hdélmsa og gréf ut farveg hennar nedan
vid bruna ad Hrifunesi og beetti vid
stifluna i Kudafljoti sem Eldhraunid
myndadi. Aurkeila Holmsar (nedarlega
t.v. @ badum myndum) staekkadi veru-
lega i Kotluhlaupinu 1918 og jok
flatarmal Fléguldns. Eldvatn vid Asa
rennur i Floguldn og vid pad dregur ur
vatnshradanum og Flogulénskeilan ték
ad myndast einhvern timann eftir 1918
(nedri mynd). Fléguldnskeilan staekkar
jafnt og pétt i vestur pvi ad aurinn kemur
Ur austri (baedi Ur Asa Eldvatni og
hraunkvislunum par fyrir sunnan) en
einnig i hlaupum. Tungufljétid prengir
sér medfram vesturbakkanum og grefur
stundum ur keilunni vestast.

(Jon Steingrimsson, 1973). Floguldn
vard til i Skaftareldum og par safnadist
drjugt 16n sem stdd uppi um hrid i elds-
umbrotunum. Jén Steingrimsson segir
svo i Eldritinu um Flégulon: ,Hélt svo
petta eldfléd i Kudafljot, fyllti upp mikid
pess farveg, rann svo langan veg ofan
eftir honum, og stansadi nokkurn spél
fyrir ofan Leidvéll; hér af uppstifladist
Tungufljétid og Hélmsda hja Hrifunesi.
Vard svo allt einn vatnsfjérdur upp |
Fauskalaekjargljufurs melakolla, yfir
Fléguengjar og inn é Hemruvad. En eftir
bvi, sem petta vatn gat upp brotid
Hrifuneshdlma ad austan og land-
nordanverdu, svo for pad aftur ad
bverra d Fléguengjum og par um pldss.“
Eftir ad Eldhraunid rann féru kvislar ad
renna fram af hrauninu.

Naesti stératburdur i ségu Floguldns er
Kotluhlaupid 1918. Hluti hlaupsins fér i

Afstada Floguldnskeilunnar vid Holmsarkeiluna eins og han er
i dag. Kortagdgn fra LMI 1S50V 3.4. og Eldhraunspekja med
bleikum lit 16ad ofan a.

Innslag 2. Um myndun Flogul6ns.
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[ framhaldinu var skodad rennsli i vhm 70 sem er vatnshadarmalir vid Skaftardal (sbr. Mynd
18 og stadsetning melis & Mynd 5). Skafta skipist raunar i tvennt nedan vid malinn p.e. i Asa
Eldvatn og Skaftad (Mynd 2) og pvi hugsanlegt ad préun & rennsli nidur i FIoguldn sé 6nnur en
sa meelir synir. Vatnshadarmzlir hefur hins vegar ekki verid rekinn ndgu lengi vid Asa til ad
unnt veeri ad bera elstu loftmyndir saman vid rennsli. Sérstaklega er liklegt ad munur geti verid
a rennslinu eftir 1960 og aratuginn par & eftir pegar farid var ad byggja vegi og garda a svaedinu
sem m.a. veittu kvislum sem &dur féllu Gt & hraunid annars vegar i Asa-Eldvatn og hins vegar
i Skafta i att ad Kirkjubejarklaustri (sja umfjollun kafla 5.2.2). Rennslisferillinn gefur hug-
mynd um hvort &rsmedalrennsli sé frabrugdid medaltalinu. Mynd 18 synir manadarmedal-
rennsli (bla lina) d&samt arsrennsli (appelsinugul lina). Gulu punktarnir tdkna flatarmal keilu
pegar loftmynd var tekin og raudu hringirnir tdkna rennsli sama dag. Sja mé ad arsmedalrennsli
hefur ahrif & utbreidslu keilunnar. Loftmyndin fra 1960 synir til deemis meiri Utbreidslu en
myndin tuttugu arum sidar en samt sem adur var ekki mikid rennsli i anni daginn sem myndin
var tekin. Arsmedalrennsli petta &r var hins vegar meira en 6ll hin arin og hefur pad haft ahrif
a voxt keilunnar.

5.2.2 Pbréun farvega i Eldhrauni

proun farvega i Eldhrauni tengist talsvert mikid mannvirkjagerd a sveedinu auk jokulhlaupanna.
Byggoir hafa verid varnargardar og vegir sem hafa ahrif & rennsli arinnar. Tilgangurinn hefur
ymist verid ad veita vatni fra stédum og mannvirkjum eda veita vatni Ut & hraun til ad auka
grunnvatnsrennsli. bessari sogu hefur verid gerd itarleg skil af Snorra Z6phoéniassyni (2015).
Afskipti manna af rennsli Skaftar & Eldhraun héfust svo vitad sé snemma & sidustu 6ld. bau
hofust adur en byrjad var ad mala rennsli Skaftar, en fyrst var byrjad ad lesa a vatnshadar-
melikvarda i Skaftardal &rid 1951. Nyr vegur var lagour yfir Eldhraun arid 1962 og ny bru yfir
Eldvatn vid Asa tekin i notkun arid 1965. Vid paer framkvamdir var lokad fyrir Asakvislar sem
runnu Ur Eldvatni Ut & hraunid (Mynd 19, nedri myndir).

Til ad skoda pessa préun voru bornir saman farvegir af elstu kortum sem til eru af sveedinu i
asaettanlegum malikvarda, svokdlludum Herforingjaradskortum fra arinu 1905 (Mynd 19 efri
t.v.). Sidan voru farvegir a AMS kortum bandariska hersins skodadir og ad lokum nyjasta
Utgafa vatnagrunns Landmaelinga islands S50V 3.4 sem gerdur er eftir gdgnum fra arinu 2003
og byggja a SPOT 5 gervitunglamyndum.

A Kkortinu fra 1945 (Mynd 19, efri t.h.) kemur gléggleg fram ad eina svadid & Eldhrauninu par
sem merkjanlegt jokulvatnaset (glacial outwash) er til stadar vid Halsleiru og ad Skalaral. Su
stada er verulega breytt & myndinni fra 1979 (Mynd 19 nedri t.v.) og enn meira breytt &
myndinni fra 2003—2017 (Mynd 19 nedri t.h.)

Einnig er aberandi pegar efri og nedri myndirnar (Mynd 19) eru bornar saman ad Arkvislarnar
hafa heett ad renna Gt & hraunid vestan vid Fljétsbotn (sem er stdduvatnid nedst til haegri &
myndunum). Farvegir hafa verid sameinadir og pvi eru feerri storir farvegir i stad margra litilla.

Arkvislar runnu sudur Gr farvegi Skaftar nedan vid rastir eydibylisins A Gt & hraunid og nidur
undir bri sem er & pjodveginum. Arid 1962 var byrjad ad halda aftur af peim svo vatnid rynni
ekki yfir i Eldvatn. Adstaedur vid naverandi Gtfall Arkvisla hafa verid métadar af mannavéldum
a.m.k fra 1980 par sem vatni var veitt Ut &4 hraunid i peim tilgangi ad auka rennsli i lindum i
Medallandi. Mynd 19 (nedri t.h.) synir helstu mannvirki og ahrif framburdar 4 Eldhraunid sem
naer nu langt sudur fyrir pjodveg.
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Mynd 16. Préun utbreidslu keilu i Floguloni yfir arabilid 1957-2014. Litirnir syna
utbreidslu pau ar sem myndirnar eru teknar. Upphledslan & timabilinu er til vesturs pvi
hraunid heldur vid til austurs.
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Mynd 17. Breytingar d flatarmali keilunnar i{ Floguloni yfir arabilio 1945—2015. Voxtur
keilunnar er olinulegur og hafa Skaftarhlaup og framhlaup Skaftarjokuls mikil ahrif.

Mynd 18. M&nadarmedalrennsli asamt arsrennsli med hlaupum. Gulir punktar takna flatarmal
keilu og raudir hringir rennsli sama dag og loftmynd var tekin.
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Gardur sem fyrst sést & loftmyndum arid 1978 i Skéalaral var gerdur i peim tilgangi ad auka
rennsli i Grenlaek og Tungulek (Tafla 7; nanar i Snorri Z6phdniasson, 2015). bessar adgerdir
hafa studlad ad pvi ad gruggugt sumarvatn Skaftar hefur borist Gt & hraunid og fyllt sprungur
og holrymi pess. Hins vegar eru paer engan veginn eini ahrifavaldurinn. Fl6dvatn sem berst Gt
& hraunid i Skaftarhlaupum ber med sér mikinn aur og sama er ad segja pegar gosefni t.d. fra
Kétlu berast i Skafta. bar hefur vindborid efni einnig talsvert ad segja. I hlaupum 1997, 2000,
2008, 2010 og 2015 nédi hlaupvatnid alla leid i Tungulaek a yfirbordi. Gardurinn sem beinir
Skélaral nidur i Dyngjur var minnkadur eftir 1997.

5.2.3 Ahrif setframburdar & Eldhraun

Stuttu eftir 1960 foru ad berast kvartanir um ad dregid hefdi ar lindarennsli i Landbroti og
Medallandi. Fram hafa farid umfangsmiklar rannsoknir & pessum peetti (Freysteinn Sigurdsson,
1997; Snorri Zophoniasson, 1998; Snorri Zophdniasson, 2015; Almenna Verkfradistofan,
2002). pad er 6umdeilt ad hinn mikli framburdur Skaftar hefur mjég mikil ahrif & préun
farveganna i Eldhrauni par sem hann fyllir i gropin og sprungin hraunin og stiflar rennslisleidir
med timanum. Jokularnar bera dgrynni framburdar med sér & leid sinni til sjavar. A stédum par
sem dregur Ur straumhrada setja arnar af sér set. Nai jokular sem innihalda mikinn aur ad renna
fram & natimahraun hripar vatnid nidur og smam saman fyllir aurinn allar glufur hraunanna. A
endanum stiflast flestar rennslisleidir. Jokularnar einangra sig med pessum heetti fr4 undir-
liggjandi grunnvatnsgeymi.

Gloggt deemi um slikt er hvernig dregid hefur dr leka ar Sigélduldni undir stifluna pau 45 ar
sem virkjunin hefur starfad (David Egilson, 2016) en nefna meetti fjolmdrg énnur sambeerileg
tilvik (Gudmundur Kjartansson, 1953; Haukur Témasson o.fl., 1976; Gudmundur Kjartansson,
1961). Eldhraunid hefur pést verulega fra sjétta aratug sidustu aldar. A Mynd 20 mé sj& préun
i utbreidslu sets at & Eldhraun. bad seekir stodugt fram eftir pvi sem jokulvatnid péttir farveginn.
Fra arinu 1945 hefur setgeirinn so6tt fram um 3 km Ut & Eldhraunid vid Brest.

Unnt er ad meta steerdargradu pess aurs sem berst inn 4 svaedid vid Brest pegar 10 m¥/s er veitt
at & hraunid af gruggugu sumarvatni. Samkveemt melingum & aurburdarsynum er ad minnsta
kosti 1 gramm af svifaur i litra yfir sumarmanudina (Esther Hlidar Jensen, 2011). Er pa 6talid
botnskrid. Med rennsli sem nemur 10 m%/s berast pvi ad lagmarki 10 kg af efni & sekindu. bad
nemur 860 tonnum & dag sem jafngildir 22 ferdum 30 tonna vorubila sem sturtudu aurnum i
hraunid. A premur sumarmanudum yrdu petta nalaegt 2000 slikum bilhldssum midad vid pessar
forsendur. A medan rennsli um Brest var siritad & runum 2003 til 2005 var rennslid & sumrin
oft 12 til 15 m%/s. Rétt er ad benda a ad pessir magnreikningar eru lagmarksmat en gefa steerdar-
graduna til kynna. bad er einkar mikilveegt ad vanmeta ekki pessi dhrif enda mun aurburdurinn
& endanum stifla irennslid varanlega.

Sému préun og er vid Brest ma sja vid Skalaral. Mynd 21 synir ad setframburdurinn sakir fram
og er farinn ad nalgast upptakakvislar Tungulakjar. Framrés setgeirans hefur verid um 3 km
fra &rinu 1986. Nyjasti flakinn & mynd 21 (ljésgrar 2015) er gerdur med greiningu Landsat 8
mynda eins og greint var fra i kafla 2.
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Mynd 19. Farvegir i Eldhrauni &rin 1905 (efri t.v.), 1945 (efri t.h.), 1979 (nedri t.v.) og 2003
0g 2017 (nedri t.h.). Myndin fra 1905 er af Herforingjaradskorti; 1945 myndin er samsett AMS
kortblod Bandarikjahers; loftmyndir fra 1979 eru grunnurinn ad Orkustofnunarkortum fra
1985 (kortblad 3235 Svinadalur og kortblad 3236 Skaftardalur); 2003 eru datlinur dr
kortagrunni LMI (IS50V 3.4), undir er Landsat 8 gervitunglamynd fra 1. nov. 2017. Raudar og
appelsinugular linur & nedri myndum syna varnarmannvirki.
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Tafla 7. Timasetningar & byggingu mannvirkja i Eldhrauni.

Timasetning

Mannvirki i Eldhrauni

Ornefni sést & mynd/korti

1910

1950

1951
1962

1962

1978
1980

1985

1990

25/05/1991

1991

1992-1997
19/06/1998
1999

21/11/2000

Vegur ruddur i gegnum Eldhraun

Skard rofid med ytu til pess ad Skalarall rynni i att ad
Dyngjum

Fyrstu adgerdir til pess ad verja pjoveginn fyrir
vatnsagangi

Stéri gardurinn sem veitir Asakvislum i Eldvatn

Gardar Ur sandi sem hindra ad Arkvislar rynnu til vesturs {
Eldvatn

Gardur sem kemur i veg fyrir ad Skalarall renni aftur Gt i
Skafta sést fyrst & loftmyndum (1978). Sést ekki 1957.
Baendur grafa skurd Ut Ur Skafta fyrir nedan eydibylid A

Ytt upp gardi medfram pjévegi vegna mikillar vatnsveitu {
Arkvislar

Aukid rennsli i Arkvislum kallar & styrkingu gardanna
medfram Bresti

Stiflad fyrir kvislar sunnan vid Arhdl, paer runnu adur
Eldvatn en foru eftir stiflu austur i Skaftd. bessar stiflur
brustu i hlaupi 2015

brengt ad utfallinu sem baendur opnudu 1980

Brestgardur byggdur i oktober 1992, breytingar voru a
fidlda roéra og stadsetningu 4 timabilinu

Brestsstifla fjarlaegd
Beett vid raesi undir veginn i litla Brest

Brestsstifla byggd aftur med premur rérum

Mynd 18 efri t.v.
Mynd 20

Mynd 18 efri t.h.

Mynd 18 efri t.h.
Mynd 18 efri t.h.

Mynd 20

Mynd 18 nedri t.v og h.
Mynd 18 nedri t.h.

Mynd 18 nedri t.h. og mynd 19

Merkt 1992 & mynd 18 nedri t.h.

Merkt 1992 4 mynd 18 nedri t.h.
Mynd 18 nedri t.h.

Merkt 1992 & mynd 18 nedri t.h.
Mynd 18 nedri t.h.
Merkt 1992 & mynd 18 nedri t.h.

46 Heettumat vegna jokulhlaupa i Skafta



Mynd 20. Framrés sets i yfirbordi hrauns vid Brest sunnan pjoédvegar. Gogn fra Land-
graedslu rikisins og Verkis.
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Mynd 21. Framras sets vid Skalaral i att ad Tungulaek. Gégn unnin eftir Loftmyndum fra
arunum 1986 og 1992, fr4 Verkis 2003, fr4 Landgradslunni 2005 og 2012 og greiningu
Landsat gervitunglamynda fra Ingibjérgu Jonsdottur, Hi 2015.

48 Heettumat vegna jokulhlaupa i Skafta



6 Samantekt

Sdgulegt yfirlit rannsokna & svaedinu upp vid jokul bendir almennt i sému att, p.e. ad aukning
hafi ordid & setframbodi & sveedinu. Greining & loftmyndum hefur einnig leitt i ljos ad mikil
umskipti verda um midja 20. 6ld pegar sem jokulhlaup i naverandi mynd hefjast. bessu fylgir
ad setframburdur Skaftar hefur farid vaxandi fra 1945.

6.1 Setid sem fer af stad uppi vid Jokul

I Skaftarhlaupum berst fram gridarlegt magn af aur sem upprunnid er ad hluta til undan jokli
en einnig ryfur hlaupid sandana framan vid jokul & leid sinni eftir farveginum. Halli og I6gun
landsins hefur mest ahrif & pad hvort framburdurinn neer ad setjast til eda vatnsflaumurinn nai
ao rjufa undirlagio. Efnid virdist ad mestu setjast til i Fogrufjallakeilunni, sidan vid Flégulon
og loks vid sjavarmal. A arabilinu 1995—2015 hafa farid um 5,5 milljon tonn um malistadinn
vid Sveinstind.

6.2 Upphledsluhradi aurkeila & halendi og i byggd

Samanburdur & landlikénum fra 2003 og ArcticDEM sem byggir & loftmyndum fra 2013 bendir
til pess ad upphledslan vid Fogrufjoll hafi verid um 2,2—2,4 milljon tonna & ofangreindu érabili.
Setsofnun i stdduvatni sem skodad var & loftmyndum bendir til um 7000 rimmetra upphledslu
4 18 &rum en par safnast einnig finu efnin sem flytjast ad mestu burt af keilunni sem svifaur.
Setséfnun i stoduvatnid er pvi um 92 pasund tonn & km? & ari en um 129 pusund tonn & km? &
ari & keilunni (Tafla 8).

Tafla 8. Setséfnun & keilu og i stoduvatn (sbr. téflu 6).

Rampyng pyngd efnis (tonn)** Flatarmal Setséfnun

kN/m?* Allt timabilis A 4ri (pds. tonn

& km?/ar)
Stéduvatn 18* 21 bus 0,7 bus. 7921 m? 92
Keila 20* 25 milljén 2,1 milljén 16,5 km? 129

* Qvissa | rimpyngd. ** Midad vid 2ja metra djupt stéduvatn.

Uppbygging Fogrufjallakeilunnar rétt sunnan vid jokulspordinn hefur verid mishréd og virdast
framhlaup jokulsins hafa par talsverd ahrif og hrada vexti hennar i einhvern tima eftir hvern
atburd. Skaftarjokull hefur hlaupid fram tvisvar & timabilinu sem var til rannséknar og ma sja
mikinn mun & steerd keilunnar stuttu eftir framhlaupin. petta efni situr allt saman & sinum stad
0g bidur pess ad ain nai ad flytja pad nidur farveginn. bvi er 6hatt ad segja ad mikid frambod
sé af lausefnum i farvegi Skaftar. A halendinu er upphledslan ekki linulegur véxtur heldur fellur
annars stigs marglida betur ad meeligildum. bad bendir til pess ad aukning sé & frambodi efnis.
Orsakir pessarar aukningar eru margvislegar en aukning & rennsli og jokulhérfun sem afleiding
af vedurfarsbreytingum hefur par mest ahrif. ba er einnig mégulegt ad breyting & jardhita-
sveedinu i Skaftarkdtlum i tengslum vid pynningu jokulsins hafi att sér stad og hafi ahrif &
hlaupin. Ein og sér etti jokulpynningin ad valda pvi ad vatnsgeymirinn vaeri minni pegar
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hleypur Gr honum. Pad er vegna pess ad hlaupin verda pa vid leegri vatnsstodu pvi vatnsbordid
parf ekki ad risa eins hatt og adur. betta veldur minni og tidari hlaupum. Meira afl atti hins
vegar ad valda fleiri og hugsanlega steerri hlaupum og par med auknum aurburdi. EKki eru
sjdanlegar miklar breytingar 4 kdtlunum 4 timabilinu 1970-2010, i pad minnsta er hin miklu
minni en sl verulega steekkun sem vard 4 eystri Skaftarkatlinum milli 2010-2015. Breytingar
& jardhitasveedinu og préun Skaftarkatla eru til rannséknar hja Jardvisindastofnun Haskolans
(Magnus Tumi Gudmundsson o.fl., 2018).

Ekki var unnt ad magntaka upphledsluna vid FI6guldn en flatarmalsaukningin yfir timabilid
1955-2015 hefur verid fra 2,4 km? og upp i 3,7 km2. pad gildir sama um upphledsluna vid
Fldgulon eins og vid Fogrufjoll ad upphledsluhradinn er engan veginn samfeldur heldur koma
hrod upphledslutimabil i tengslum vid framhlaup jokulsins og jokulhlaup, en haegfara upp-
hledsla og jafnvel roftimabil par a milli.

6.3 Ahrif jokulframburdar & Eldhraun

peer breytingar sem sjast i Eldhrauni eru flokid samspil néattirulegra pétta svo sem Skaftar-
hlaupanna sem hofust i umtalsveroum mali i kringum 1955, auknu rennsli Skaftar sem stafar
af ryrnun Skaftarjokuls og Sidujokuls, loftslagsbreytinga almennt, pétting hraunsins vegna foks
og 6sku, og hins vegar mannlegra athafna vid ad breyta rennslisleidum og veita gruggudu
jokulvatni a hraunin. Stodugt berst set fram i farvegi sem liggja ut & Eldhraun. Hraunid er til
pess ad gera ungt og pvi gropid en sandurinn fyllir upp i holrymid med timanum. betta er sama
pbréun og vard i Landbrotshrauninu fyrir Skaftarelda og kemur fram i lysingum Jons
Steingrimssonar og Seemundar HoIm (Seemundur Magnusson HAlm, 1874; Jon Steingrimsson,
1973).

Fré arinu 1980, pegar skard var gert (t Ur farvegi Skaftar til ad auka rennsli i Brest, hefur sandur
i farveginum nad stodugt lengra Ut & hraunid prétt fyrir stiflu sem byggd var 1992. bessi framras
meelist ramir prir km meelt fra pjodveginum fra &rinu 1946 til arsins 2015. Skurdur var grafinn
arid 1950 til ad auka vatn i Skalaral (sja mynd 20). Sandur i farvegi Skalarals hefur pvi verid
ad aukast ad sama skapi fra pvi ad gardur var byggdur sem kom i veg fyrir ad Skélarall rynni
aftur Gt i Skafta. Gardurinn sést fyrst a loftmyndum 1978. Fra arinu 1997 hefur hlaupvatn
komist alla leid nidur i Tungulaek. Gardurinn var minnkadur i nasta hlaupi en pad hefur ekki
borid tiletladan arangur, sem var ad auka rennsli grunnvatns Gt i Tungulek. Framras sets i
Skalaral i att ad Tungulak hefur verid um 3 km fra arinu 1986.

Virkni Skaftarkatla jokst verulega eftir 2010 med stekkun eystri Skaftarketilsins (Magnus
Tumi Gudmundsson o.fl., 2018). Ahrif peirra breytinga eiga veentanlega enn eftir ad skila sér
nidur i Eldhraun.

7 Abendingar

Hvert stefnir? Hlaup i Skaftd voru pekkt fyrir 1955 samkveemt Gisla Sigurdssyni, bonda &
Bulandi i Skaftartungu (Helgi Bjdérnsson, 1977). Jafnvel enn eldri heimildir eru fyrir hlaupum
i Skafta sbr. tilvithun dar Eldritinu i kafla 2 (Jon Steingrimsson, 1973). Gamla Herforingja-
radskortid fra 1905 og AMS kortid sem byggt er a loftmyndum fra 1945-1946 syna ad
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Mynd 22. Framtidarpréun a rennsli vid Brest.

aursofnun i Eldhrauni var pa umtalsvert minni og adeins fyrir ofan nverandi bjodveg 1 um
midja 20. 6ld (Mynd 19). Vitad er ad edli Skaftarhlaupa breyttist talsvert um 1955 pegar pau
toku a sig p4 mynd sem pau hafa i dag. Hér adur fyrr var talio liklegt ad fyrir 1955 hafi
Skaftérhlaup borist i Langsjo sem hafi midlad rennslinu, dregid Gr toppunum og grofasti hluti
framburdarins hafi fallid nidur. Oliklegt er ad hlaupin hafi verid af sému stard og sidustu
aratugi pvi ef Langisjor hefdi midlad rennslinu hefdu pau ekki verid jafn kvik og fram kemur i
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lysingu Helga Bjornssonar sem visad er til i kafla 2. A loftmyndum fra 1946 og 1960 ma vel
sja aurkeilu sem ordid hefur til i hlaupi eftir ad jokull tok ad horfa (Mynd 5 og Mynd 9). Hin
er einnig vel synileg & AMS korti frd 1950 sem er ad hluta til er byggt & skAmyndum fra 1938
og loftmyndum fra 1945—-1946. bad bendir til pess ad Skaftarhlaup hafi hafist fyrir 1938 pratt
fyrir ad peirra hafi ekki ordid vart i sama meeli og sidar vard.

Rannsoknir & proun Skaftarkatla & sidustu 80 &rum hafa leitt i 1jos ad Vestari ketillinn var ekki
til 1945—-1946 og ramtak eystri ketilsins var 4 pessum tima minna en um 1960. Pessar
nidurstdédur syna ad umtalsverd breyting hafi ordid i virkni katlanna og peir vaxid a arabilinu
1938—1960 (Magnus Tumi Gudmundsson o.fl.,  vinnslu).

pa er rétt ad skoda hvada rymi Langisjor hafi til ad taka vid hlaupum ad peirri steerdargradu
sem verid hefur undanfarin 50 ar. Arlegur medalsvifaursframburdur Skaftar fra 1952 og fram
ad 1995 er 5,5 milljén tonn. Sé gert rad fyrir pvi ad 90% hafi sest til i Langsjo myndu arlega
berast um 3 Gl af efni i Langasj6. Rimmal Langsjavar nokkud sudur fyrir Utfallid er um 41 Gl
eins og pad maldist vid kortlagningu arid 2003. Midad vio pad teeki um 14 &r ad fylla pad rymi
med medal-svifaursframburdi og pa eru hlaup undanskilin. Hlaupid i juli 1995 er talid hafa
borid fram um 6,6 milljén tonn og hlaupid haustid 2015 enn meira, en nanar er fjallad um pad
i skyrslunni um Set i hlaupi haustid 2015 (Esther Hlidar Jensen o.fl., i vinnslu). Pad segir okkur
ad ekki parf morg hlaup til ad fylla upp i Langasjo pannig ad vatn teeki ad renna ar honum um
Utfallid.

Skali Vikingsson (Elsa G. Vilmundardottir o.fl., 1999) benti a ad setid i botni Langasjavar
geymi ad 6llum likindum merka rannsdknarsdgu sem haegt vaeri ad lesa i med borunum og
hugsanlega veeri unnt ad f4 upplysingar um pad hvort og hve lengi Skaftarhlaup hafi fallid inn
i Langasjo. [ aprilmanudi arid 2002 var reynt ad bora kjarnaholur i botn Langasjavar en pvi
midur nadist ekki ad bora nema eina holu. I efsta hluta kjarnans nidur & 130 cm er finsondugt
silt. bar fyrir nedan er dskulag sem hefur efnasamsetningu sem likist pvi sem er ad finna i
Lakagigum/Grimsvétnum (Jérunn Hardardottir, 2018). Grofsand sem etti ad vera einkenni
jokulhlaupa er ekki ad finna fyrr en a 150 cm dypi nedan 6skulagsins. Sakir pess ad adeins er
um eina borholu ad rada er varhugavert ad draga of vidtekar alyktanir og mikilsvert ad ljuka
peirri synatoku sem lagt var upp med 2002 svo unnt sé ad fa heildsteeda mynd af gosségunni.

Rétt er p6 ad fram komi ad pau gégn sem eru pegar fyrir hendi benda fremur til pess ad virkni
Skaftarkatla hafi ekki verid stédug um aldir heldur er liklegra ad breyting hafi ordid til
aukningar um midja 20. 6ldina. bad er liklegasta préun mala ad set muni halda afram ad berast
at & Eldhraunid og jafnvel i auknum mali ef midad er vid ofangreindar upplysingar. Farvegir
munu feerast til pegar peir hafa byggt nagilega undir sig og pa er liklegt ad peir fylgi yfirbordi
Eldhrauns. pad mun hafa ahrif & grunnvatnsstrauma. Erfitt er ad spa fyrir um peer breytingar
med einhverri ndkveemni (Mynd 22).
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8 Pbakkir

Vinnan er hluti af verkefninu um hattumat vardandi jokulhlaup i Skafta sem styrkt er af
Ofanflddasjodi. Landgreedsla rikisins faer pakkir fyrir veitt gogn og adstod vid uppréttingu
loftmynda. ArcticDEM yfirbordslikan sem notad var i reikningunum er byggt & gervitungla-
myndum fra DigitalGlobe, Inc. og fjarmagnad af styrkjum nr. 1043681, 1559691, og 1542736
fr4 National Science Foundation i Bandarikjunum og faerum vid peim pakkir fyrir afnot af
myndum og landlikani. Landsvirkjun faer pakkir fyrir afnot af landlikani og aurburdargdgnum.
Magnus Tumi Gudmundsson og Sigmundur Einarsson fa pakkir fyrir yfirlestur og abendingar.
Arn6r Tumi Johannsson faer pakkir fyrir ad fljiga med einn hofunda yfir sveedid.
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Vidauki I. Kort Semundar Magnussonar Holm
fraarinu 1784

Birt i bokinni Om jordbranden paa Island i aaret 1783 (Gtg. 1784, Kaupmannahofn).
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Vidauki Il. Reiknadur framburdur Skaftar a
arabilinu 19862016

Ar g/i?r?l[ie:gs" vid Sveinstindur Skaftardalur
mil?ﬁ:ﬁn H;T:g’gjtm Svifaur Skridaur Heildarframburdur Svifaur
m3/s mé/s millj. tonn/ar millj. tonn/ar millj. tonn/ar millj. tonn/ar
1986* 59 39 0,45 0,08 0,5 2,3
1987 42 42 2,11 0,24 2,4 2,0
1988 44 41 2,42 0,23 2,7 2,1
1989 60 52 4,24 0,29 45 3,0
1990 43 40 2,56 0,23 2,8 2,2
1991 51 43 3,38 0,24 3,6 2,3
1992 42 40 1,98 0,23 2,2 2,7
1993 38 38 1,58 0,22 1,8 2,4
1994 42 38 2,05 0,21 2,3 2,2
1995 55 45 4,45 0,25 4.7 4,0
1996 55 50 4,73 0,28 5,0 4,8
1997 64 58 6,45 0,32 6,8 57
1998 55 56 5,53 0,31 58 59
1999 43 43 2,93 0,24 3.2 3,6
2000 56 43 3,64 0,24 39 4,6
2001 48 48 3,62 0,27 3,9 5,2
2002 75 66 6,35 0,36 6,7 9,7
2003 79 73 8,20 0,40 8,6 10,5
2004 64 64 5,95 0,36 6,3 7,7
2005 59 54 4,99 0,30 53 4,3
2006 65 56 4,44 0,31 4.8 55
2007 56 56 4,00 0,31 4.3 4,9
2008 67 56 4,38 0,31 47 5,9
2009 47 47 3,43 0,26 3,7 4.8
2010 93 79 13,33 0,43 13,8 9,9
2011 75 71 7,51 0,39 7,9 7,1
2012 52 50 3,98 0,28 4,3 34
2013 39 39 2,59 0,22 2,8 4,5
2014 67 63 5,76 0,35 6,1 53
2015 66 55 4,62 0,31 4,9 4,2
2016 58 53 3,27 0,22 35
Framburdur & ari fyrir 1995 2,8 0,2 3,0 45
Hlutfall af heildarframburdi 92% 8% 100%
Framburdur & ari eftir 1995 5,2 0,3 5,5 6.2
Hlutfall af heildarframburdi 94% 6% 100%

*Meelingar vid Sveinstind hdfust i agust 1986; graskyggdu sveedin takna gildistima lykla, sja umfjéllun framar.
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Vidauki Il11. Myndarod af Fogrufjallakeilu
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Vidauki IV. Ljosmyndir af stdduvatni

1989 2000

2002 1995

2015 vatn er farid ad renna ur ,innfallinu®
sunnanmegin.
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Vidauki V. Leidrétting LV2003 likans

Sveedisbundin greining mismunarasta

Utbdin voru 87 misstor hringlaga sveedi sem skipt var upp i fjora hopa sem féllu nokkurn
veginn vid horn aurkeiluna ad sudvestan, sudaustan, nordvestan og nordaustan.

Sveedisbundin tolfreedigreining var framkveemd i ArcGIS & mismunarasta likananna par sem
fyrir hvert svaedi var reiknadur medaltalsmismunur, stadalfravik og fjoldi myndeininga i
hverju svaedi. Par sem stadalfravikid var i sumum tilfellum nokkud hatt var &kvedid velja 4 m
studpuda (e. buffer) at frd midpunkti hvers sveedis. petta var gert til ad draga ur skekkju sem
verdur vegna 6likra adferda vid gerd likananna og par med 6likri talkun peirra & yfirbordinu.
Petta skapast m.a. af 6liku sjonarhorni myndavélanna sem notadar voru.

Loks var reiknad medaltal fyrir 6ll svaedin sem reyndist vera 0,506 m og er pad hadin sem
parf ad hlidra Landsvirkjunarlikaninu um svo pad falli ad ArcticDEM.

Nanari greining byggt & hopum

Nidurstédur svaedisbundinnar greiningar gefa til kynna ad kerfisbundin hadarmismunur sé
milli likananna tveggja. Til ad skoda malid nanar var medaltalsmismunur hvers hops
reiknadur, pad medaltal dregid fra heildarmedaltali allra sveeda, og su nidurstada feerd & punkt
sem er landfraedileg midja hvers hdps. Loks var fyrstu stigs linulegri braun beitt til ad utbua
hallandi fl6t i gegnum pessa fjora punkta. Nidurstadan gefur til kynna ad pad sé kerfisbundinn
nordaustur-sudvestur halli i gegnum allt svaedid.

3,000,000 T T T T 3,000,000 T T T T 3,000,000

2,500,000 : 2,500,000 : 2,500,000 +
2000000 Lo e 2000000 L i 2000000 L oov oot L
1,500,000

1,500,000 1,500,000 +

Area (m?%)
Area (m?)
Area (m?)

1000000 1o 1000000 1 1000000 L. L

500,000 500,000 500,000 +

i " ;i . ;i R
-15 -10 -5 0 5 -15 -10 -5 0 5 -15 -10 -5 0 5
Elevation Change (m) Elevation Change (m) Elevation Change (m)

MeanTrend leidrétting 0,506 m leidrétting 0,860 m leidrétting

Samanlag rimmal sets (m?3)

6.384.499,01 4.659.836,25 2.075.724,47

Samanlagt rimmal sets og rofs (m?3)

10.246.071,01 8.971.694,76 9.661.947,67
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Vidauki VI. Mismunagreining a keilu

Rammalsbreytingar & Fogrufjallakeilunni ma sja & Mynd 23. Reiknud voru prji mismuna-
likon. bad fyrsta var munur & rammali med 6llum gildum, annad var 20 cm 6nakvaemni i haed
og pridja med 50 cm 6ndkvaemni. Likan 1 inniheldur 6ll gildi beggja likananna. Likan 2
inniheldur einungis pau gildi par sem mismunur milli likanna er meiri en 20 cm i badar attir
p.e. hvort sem um rof eda set er ad reeda. Likan 3 er par sem mismunur milli likanna er meiri
en 50 cm i baoar attir. bessar télur (20 og 50 cm 6vissa) voru valdar med hlidsjon af nidur-
stéoum ur greiningu & nakveemni landlikananna (sja nanar Vidauki VI og Emmanuel Pagneux
o.fl., 2018). Nidurstddur Utreikninganna koma fram sem mismunur i fleti, haed, rammali o.fl.

Mynd 23. brju mismunalikén gerd med GCD vidbotinni.
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