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Agrip

A grundvelli reglugerdar 535/2011 eru hér lagdar fram rokstuddar tillsgur ad liffredilegum og
edlisefnafredilegum gzdapattum til astandsflokkunar straum- og stéduvatna 4 Islandi. Peir
liffredilegu geedapattir sem lagt er til ad verdi notadir { stéduvdtnum eru: lifmassi svifporunga
(bladgrena a), tegundasamsetning vatnaplantna, tegundasamsetning, tegundafjélbreytni og fjéldi
botnlagra hryggleysingja i strandbelti stoduvatna og fj6ldi og aldursdreifing fiska i st6duvstnum.
beir liffreedilegu gaedapattir sem lagt er til ad verdi notadir { straumvétnum eru: lifmassi botn-
pdrunga (bladgrana a), tegundasamsetning, tegundafjdlbreytni og fj6ldi rykmys og tegunda-
samsetning, aldursdreifing og péttleiki laxfiska i straumvdtnum. Unnid er ad greiningu botn-
pérunga Ur straumvdtnum og mun nidurstada peirrar greiningar liggja fyrir 4 midju ari 2020.
Akvordun um hvort botnparungar 1ir straumvatni henti sem gaedapattur fyrir straumvdtn bidur
par til nidurstada nast 4 peim greiningum. Peir edlisefnafredilegu gedapettir sem lagt er til ad
verdi notadir { straum- og stéduvdtnum eru surnunarastand (pH-gildi og basavirkni), leidni,
nzringarefnaistand (NO3, NHa, POs. N-total, P-total), stirefnismettun (O2 og BOD), auk sjén-
dypis 1 stéouvétnum og svifaurs i jokuldm. Jafnframt er bent 4 adra pztti sem naudsynlegt er ad
vakta samhlida, badi til pess ad styrkja gerdargreiningarvidmid stéduvatna (svifaur) og vatns-
formfresdilega gezdapatti sem purfa voktun til lengri tima, s.s. rennsli og vatnshzd. Bent er 4 ad
mogulega parf ad huga ad voktun malmsambanda 4 sidari stigum. Pess er vanst ad fyrirliggjandi
upplysingar um pa gadabatti sem lagdir eru til { skyrslunni nytist til ad setja vidmidunarmérk til
astandsflokkunar fyrir straum- og stduvatnshlot 4 islandi. Hins vegar er pad ljést a8 gégn vantar
til ad skilgreina vidmidunaradstedur fyrir sumar vatnagerdir og hugsanlega parf ad byggja 4
sérfreedialiti i vatnagerdum par sem gognin eru takmorkud.
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1 Inngangur

[ samraemi vid rammatilskipun Evrépusambandsins um verndun vatns (Vatnatilskipun Evropu,
2000/60/EB) voru sett 16g a Alpingi um stjérn vatnamala, 16g nr. 36/2011, og 4 grundvelli
peirra reglugerd nr. 535/2011 um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, alagsgreiningu og
voktun sem og reglugerd um stjorn vatnamala nr. 935/2011. Umhverfisstofnun hefur umsjon
med framkvemd innleidingar vatnatilskipunarinnar sem naer yfir ferskvatn, ardsavatn,
strandsjo og grunnvatn. Meginmarkmid lagarammans er ad vernda vatn og vatnavistkerfi og
tryggja geedi vatns til lengri tima. Skilgreindar eru adferdir til ad flokka vatnshlot, meta
eiginleika peirra og alagsgreina pau. Nidurstodur, adferdarfredi og umhverfismarkmid eru sett
fram i vatnadzetlun fyrir vatnaumdamid Island.

Samkvamt reglugerdinni parf ad skilgreina vatnshlotagerdir til ad flokka ferskt yfirbordsvatn
og strandsjo og setja viomid fyrir liffreedilega edlisefnafradilega og vatnsformfraedilega
gaedapetti. Skilgreina parf liffreedilega gaedapetti sem greina 4 milli mjog gods, gdds, ekki
vidunandi, slaks og lélegs vistfreedilegs astands vatnshlota. Jafnframt parf ad skilgreina
edlisefnafreedilega paetti sem hafa ahrif a lifriki vatna. Gedapettir gefa pannig malikvarda a
vistfredilegt astand vatnshlota og vidomidunaradstedur lysa vistfredilegu astandi sem er til
stadar par sem mjog gott astand rikir og alag er hverfandi. Umhverfismarkmidin eru ad allt vatn
skuli vera i mjog gédu eda gdou vistfraedilegu astandi.

Fyrstu skref a0 innleidingu Vatnatilskipunar foru fram 4 arunum 2011-2013. Hins vegar var
vinna vegna stjornar vatnamala 16gd nidur arid 2014 vegna skorts & fjarmognun. Arid 2017 var
ad nyju sett fjarmagn 1 malaflokkinn og lagu samningar vio fagstofnanir fyrir haustid 2018.
Vinnan vid innleidinguna heldur dfram par sem fra var horfid.

A timabilinu 2011 til 2013 var unnid ad pvi ad safna saman fyrirliggjandi upplysingum um
lifriki og efnasamsetningu straum- og stoduvatna auk strandsjavar. Vinnan var i hondum
Vedurstofu Islands og Hafrannséknarstofnunar (adur Veidimalastofnun og Hafrannsokna-
stofnun).

Fyrirliggjandi eru eftirfarandi skyrslur um ferskt yfirbordsvatn og gadapatti til astands-
flokkunar peirra fra Veidimalastofnun, Hafrannsoknarstofnun, Vedurstofu Islands og Natttru-
fraedistofnun fslands. Skyrslurnar eru allar adgengilegar 4 vatn.is:

e Gerdur Stefansdottir og Halla Margrét Johannesdottir 2013. Gerdir straumvatna og
stoduvatna. Vi 2013-002; VMST/13007.

e Bjarni Bragi Jonsson 2013. Efnaeiginleikar straumvatnshlota 4 Islandi, tolfredileg
uttekt. Greinargerd, BBJ/2013-01.

e Gerdur Stefansdottir, Bogi Brynjar Bjornsson, Sigurjon Magnusson og David Egilson.
Verklokaskyrsla vegna stjornar vatnamala. Vinna érsins 2013. VI GSt/BBB/SM/DE/
2014-01

e Elisabet R. Hannesdéttir og Jon S. Olafsson 2014. Mat & vistfredilegu astandi
vatnshlota: Botnhryggleysingjar i straumvétnum. VMST/14009.

e Fridpjofur Arnason 2014. Mat 4 vistfredilegu astandi vatnshlota: Laxfiskar i
stoduvotnum. VMST/14013.



e Gunnar Steinn Jonsson, Iris Hansen, Halla Margrét Johannesdottir, Ingi Riinar Jonsson
2014. Mat 4 vistfredilegu astandi vatnshlota: Vatnagrodur. VMST/14010.

e Halla Margrét Johannesdottir 2014. Framvinda verkpatta vegna innleidingar laga nr.
36/2011 um stjorn vatnamala. VMST/14012.

e Dbordlfur Antonsson, Led A. Gudmundsson, Ingi Runar Jénsson, Gudmunda Bjorg
bordardottir 2014. Mat 4 vistfredilegu astandi vatnshlota: Laxfiskar i straumvotnum.
VMST/14007.

e FEydis Salome Eiriksdottir, Gerdur Stefansdottir og Sunna Bjork Ragnarsdottir 2019.
Endurskodun 4 gerdargreiningu straum- og stoduvatnshlota. VI 2019-002/Ni
19003/HV 2019-28.

[ pessari stoduskyrslu verdur fjallad um liffredilega- og edlisefnafredilega gaedapeetti i fersk-
vatni sem nota skal vid astandsflokkun straum- og stoduvatna samkvaemt 16gum um stjorn
vatnamala og 16gd fram rokstudd tillaga ad gadapattum sem haegt verdur ad nota vid
skilgreiningu 4 vistfraedilegu astandi ferskvatnshlota 4 fslandi.

2 Framkvaemd

Starfsmenn sem unnid hafa ad verkefninu eru: Eydis Salome Eiriksdottir, Fridpjofur Arnason,
Hlynur Béardarson, Ingi Rtnar Jonsson, Iris Hansen, Jon S. Olafsson og Magnus Johannsson 4
Hafrannsoknastofnun, Sunna Bjork Ragnarsdottir a Natturufredistofnun fslands og Gerdur
Stefansdottir og Svava Bjork Porlaksdéttir 4 Vedurstofu Islands. Hopurinn hefur leitad til
annarra sérfredinga stofnananna vid pessa vinnu. Vinna vid mat 4 gedapattum og viomioun-
aradstedum er alfarid byggd 4 fyrirliggjandi gdgnum, eins og kvedid er & um i samningi
Umbhverfisstofnunar vid rannsoknastofnanirnar sem koma ad verkinu.

Rannsoknir a lifriki og edlisefnafreedilegum pattum i ferskvatni sem sérstaklega mida ad peim
gaedapattum sem liggja til grundvallar eru frekar takmarkadar og hvergi negjanlegar til ad fa
heildarmynd af vistkerfinu. Pau gdgn sem tiltaek voru arid 2013 voru tekin saman i skyrslum
sem taldar eru upp i 1. kafla. T pessari skyrslu verda gégnin metin og fjallad um ny gogn sem
nyst geta vid vinnu vid stjorn vatnamala. A grundvelli fyrirliggjandi gagna um edlisefnafradi
og lifriki straum- og stoduvatna verdur svo 10g0 fram rokstudd tillaga um hvada lifrikispeetti
verdur hagt ad nota sem gaedapaetti til dstandsflokkunar straum- og stoduvatna.

3 Samningar vio Umhverfisstofnun

I lok ars 2018 gerdi Umhverfisstofnunar samninga vid Hafrannséknastofnun, Nattarufraedi-
stofnun Islands og Vedurstofu Islands um vinnu ad verkefnum er luta ad stjorn vatnamala &
arunum 2018-2020. Par 4 medal er lidur sem midar ad pvi a0 faera fram rokstudda tillogu ad
liffreedilegum- og edlisetnafreedilegum gaedapattum, sem nefndir eru i reglugerd 535/2011 og
lysa vistfraedilegu astandi straum- og stoduvatna. I framhaldinu skal svo leggja fram tillogu ad
vidmidunaradstaedum ut fra liffreedilegum- og edlisefnafraedilegum gadapattum fyrir hverja
gerd ferskvatnshlota.



[ pessari skyrslu er farid i gegnum pa liffradilegu- og edlisefnafreedilegu gaedapaetti sem nota
skal vid astandsflokkun vatnshlota samkvemt 16gum um stjérn vatnamala nr. 36/2011 og
fjallad er um i III. vidauka reglugerdar 535/2011. Hér er einnig 16gd fram rokstudd tillaga ad
O00rum gaedapattum sem talid er mikilvaegt ad nota vid vistfredilega flokkun straum- og
stoduvatna 4 Islandi. Notast verdur vid adur ttgefnar skyrslur sem taldar eru upp hér i 1. kafla
auk nyrra gagna sem safnad var vid vistgerdarflokkun (Marianne Jensdottir Fjeld o.fl., 2016).

Samkvaemt samningum vid Vedurstofu Islands tok Umhverfisstofnun pa akvordun ad
vatnsformfradilegir pattir yrdu ekki notadir sem hluti af vistfreedilegu astandsflokkunarkerfi
vatnshlota i pessum vatnahring. Bent er 4 naudsyn pess ad mela rennsli vatnsfalla vid voktun
eigi ad skilja efnaferla i stoduvotnum og meta dlag 4 straumvétn Gt fra voktudum vidmid-
unarvatnshlotum. A9 60ru leyti verdur ekki nanar fjallad um pa i pessari samantekt.

4 Gaoapeaettir

Samkvaemt 16gum um stjorn vatnamala (36/2011) skal skilgreina vistfredilegt astand
vatnshlota i samraemi vid skilgreinda gadaflokkun i mjog gott, gott, ekki vidunandi, slakt og
l¢legt. Skal flokkunin byggja 4 gaedapattum sem akvardadir eru i 6. grein reglugerdar nr.
535/2011. Gadapattir fyrir yfirbordsvatn eru peettir sem eru naemir fyrir pvi alagi sem getio er
um 1 ahattumati tilskipunarinnar (Tafla 4.1 1 WFD CIS, 2003a). Hver liffreedilegur gaedapattur
getur ordid fyrir dhrifum af mérgum peim alagspattum sem starfsemi manna veldur, t.d. lifreen
og Olifreen dkoma efna, notkun mengandi efna og breytingar 4 edlisefnafraeedilegum adstedum.
(WFD CIS 2003a; Reglugerd 535/2011; EES-vidbatir, 2011, V. vidauki). Vid skilgreiningu a
vidmidunarastandi gadapatta er mikilvegt ad midad s¢ vid nattarulegar eda pvi sem naest
nattirlegar adstadur.

Edlisefnafredilegir og vatnsformfraedilegir gedapettir eru notadir til studnings liffredilegu
gedapattunum til ad fastsetja gerdarsértekar edlisefnafraedilegar og vatnsformfredilegar
vidmidunaradstedur (EES-vidbaetir, 2011, V. vidauki). Edlisefnafreedilegar vidmidunar-
adstaedur er haegt ad meta t.d. Gt fra vatnshita, sarefnisskilyrdum, seltu, syrustigi og naringar-
skilyrdum, dsamt maelingum 4 sérstokum mengunarvoldum (forgangsefni — priority substances
i Annex II Directive 2008/105/EC) sem og 6drum efnum sem synt hefur verid fram 4 ad sleppt
hafi verid 1 umtalsverdu magni i vatnshlotid. Vatnsformfradi tekur til malinga & vatnsmagni,
straumpunga, rennslissamfellu og vatnsformfraedilegum skilyrdum (s.s. breytileiki vardandi
dypi og breidd arinnar, gerd og undirlag farvegar og bakkagerd). Ekki verdur fjallad um
vatnsformfredilega gedapeetti i pessari skyrslu.

Arlegur breytileiki er m.a. tilkomin vegna astidabundinna vedurpatta s.s. urkomu, snjobradar
og hitastigi sem og liffreedilegum pattum s.s. med framleidni og nidurbroti lifmassa i vistkerfum
vatna. Midlad rennsli hefur oft 4 tidum umtalsverd ahrif & pa ferla sem eru til stadar, par ma
nefna hlidrun i tima, sterdargradu o.s.frv. Pennan breytileika parf ad hafa i huga vid skipu-
lagningu voktunar og vid gerd viomidunaradstedna fyrir hvern gaedapatt.

Samfelld voktun a4 ymsum edlisefnafraedilegum pattum nytist pvi vel vid tilkun meligagna
(WFD CIS, 2009), sem demi ma nefna syrustig, leidni og rennslishettir sem endurspegla lif-
freedilegar adstedur. Sem deemi ma nefna ef synataka er alltaf tekinn 15. juli pa er s synataka i
sumum tilfellum tekin 4 hapunkti framleioni en stundum ekki. Mikilvagt er ad vita 4 hvada stigi
framleidnin er pegar synataka fer fram til pess ad geta tulkad nidurstodur med vidunandi heetti.
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Mynd 1. Flokkunarlykill Vatnatilskipunar sem synir afstett hlutverk liffreedilegra,
edlisefnafraedilegra og vatnsformfreedilegra geedapatta vid flokkun vatnsfalla eins og gert
er rad fyrir i logum um Stjorn vatnamala (WFD CIS, 2003b).

beir gedapattir sem nota skal til ad greina vistfredilegt astand i straum- og stoduvatni eru
tilgreindir 1 6. grein reglugerdar 535/2011"' og einnig er fjallad um pa i V. vidauka 1 tilskipun
Evropupingsins og radsins 2000/60/EB.

Liffreedilegir gaedapaettir i stoduvotnum eru eftirfarandi:

e Tegundasamsetning, péttleiki® og lifmassi svifpdrunga
e Tegundasamsetning og péttleiki vatnaplantna

e Tegundasamsetning og péttleiki botnhryggleysingja

e Tegundasamsetning, péttleiki og aldursdreifing fiska

Liffreedilegir gaedapaettir i straumvdtnum eru eftirfarandi:

e Tegundasamsetning og péttleiki botngroédurs® (vatnaplantna og botnpdrunga)
e Tegundasamsetning og péttleiki botnhryggleysingja
e Tegundasamsetning, péttleiki og aldursdreifing fiska

! Gedabettirnir eru einnig tilgreindir 1 kafla 1.1 1 I11. vidauka reglugerdarinnar en pad er misreemi 4 milli pess
sem kemur fram par og pvi sem kemur fram annarsstadar i reglugerdinni.

2 III. vidauka reglugerdar 535/2011 er talad um fjolda en i 6. grein er talad um péttleika.

3 Skv. V. vidauka i tilskipun Evropubingsins og radsins 2000/60/EB. Botngrodur i 4m er ekki hluti af
gedapattum skv. toflu i kafla 1.1 { III. Vidauka reglugerdar 535/2011. Misreemi & milli tilskipunar og
reglugerdar.
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Edlisefnafraedilegir gaedapzttir i straum- og stdduvdtnum eru eftirfarandi*:

e Hitastig

e  Styrkur surefnis

e Styrkur n@ringarefna
o Selta

e pH

Auk pessara patta er nefnt i reglugerd 535/2011 ad nota skuli eftirfarandi paetti til
astandsflokkunar straum- og stoduvatna:

e Basavirkni (Alkalinity; ANC)
e Sjondypi gedapattur fyrir stoduvdtn

Heimild er fyrir pvi i stjorn vatnamala ad sleppa pattum sem taldir eru upp hér ad ofan ef
breytileiki peirra er svo mikill ad ekki er hagt ad nota pa (sja kafla 3.7 i WFD CIS 2003b og
vidauki II, kafli 1.3 i reglugerd 535/2011).

Naudsynlegt er ad upplysingar um vidkomandi gadapeetti liggi fyrir svo hagt s¢ ad nota pa til
ad meta astand vatnshlota. Grundvollur pess ad meta astand vatnshlota er ad dkvarda svokallad
vidmidunarastand (e. reference value) sem er pad astand sem rikir vid natturulegar, 6raskadar
adstaedur 1 hverri gerd vatnshlota. Til ad meta vistfraedilegt dstand i vatnshlotum hefur verid
préadur fimm flokka studull, sem er byggdur & liffredilegum og edlisetnafredilegum
gadapattum og kallast Ecological Quality Ratio (EQR). EQR studullinn er skilgreindur sem
hlutfallio 4 milli vidmidunarastands og pess astands sem melist 4 hverjum tima i hverju
vatnshloti.

[ pessari skyrslu er fjallad um liffreedilega og edlisefnafradilega geedapzetti sem hagt er ad nota
til ad meta 4stand straum- og stdduvatna og 16gd er fram tillaga ad gedapattum sem nyst geta
vid astandsflokkun vatnshlota 4 Islandi. Peir gadapettir eru valdir ur sem talid er mogulegt ad
nota midad vid pau gogn sem fyrirliggjandi eru, en pad voru forsendur vinnunnar vid gerd
fyrstu vatnadeetlunarinnar. Auk pess er mogulegt ad notad verdi sérfredimat par sem gogn
skortir.

5 Liffraedilegir geeodapaettir stoouvatna

5.1 Svifporungar i stoduvotnum
Hof.: Iris Hansen

Einn af peim liffreedilegu gedapattum i stoduvotnum sem skylt er ad meta samkvaemt [6gum
um stjorn vatnamala (36/2011) og reglugerd par ad lutandi (535/2011) er tegundasamsetning,
fjoldi og lifmassi svifporunga.

Svifporungar eru notadar sem liffreedilegur gaedapattur fyrir stoduvotn i 23 16ndum af peim 25
sem notudu gaedapeetti fyrir stoduvotn 1 annarri vatnadeetlun sinni (River Basin Management
Plan, 2016). Likar adferdir eru notadar vid mat & svifporungum i vétnum 4 Bretlandi, i Noregi
og 1 Svipj60 (Havs- och vattenmyndigheten, 2013; WFD-UKTAG, 2014a; Direktoratsgruppen

4 Skv. kafla 1.1 1 I11. vidauka reglugerdar 535/2011.
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vanndirektivet, 2018). Par eru gerdar melingar a lifmassa svifpérunga med maelingum 4 magni
bladgraenu a annars vegar og hins vegar med malingum 4 rimmali pérunga. Pérungar i svifi
eru greindir til attkvisla eda tegunda og tegundasamsetning peirra er metin med
umhverfisvisinum Plankton Trophic Index (PTI). I Svipjod er einnig litid sérstaklega til fjolda
tegundahopa svifporunga, par sem votn undir alagi vegna surnunar eru tegundafataekari en
onnur. Be0di i Noregi og Bretlandi er liframmal blabakteria skodad sérstaklega, en ef lifmassi
blabakteria er meiri en edlilegt getur talist getur pad verid visbending um aukinn styrk fosfors
i vatni. Margir umhverfisvisar sem byggja & tegundasamsetningu porunga eru nemir fyrir
auknum styrk fosfors i vatni. Styrkur fosfors i ferskvatni 4 fslandi er oft har af nattarlegum
(jarofredilegum) orsokum og oft harri en 1 peim 16ndum sem vid viljum bera okkur saman vid,
sérstaklega i vatni sem rennur af ungu, audleystu bergi 4 gosbeltunum. A ungu bergi 4 Islandi
er fosfor ad jatnadi ekki takmarkandi fyrir frumframleioni i ferskvatni og pvi er liklegt ad breyta
purfi vidmidum fyrir visana um hvad s¢ gott astand midad vid i nagrannalondunum. Par af
leidandi er liklegt ad ekki verdi hagt ad nota pa dbreytta i 6llum vatnagerdum. Til demis gefu
peir ranga mynd af stodu ferskvatns & ungu bergi. Engu ad sidur ma @tla ad somu
umhverfisvisar geti gagnast hérlendis til ad meta alag a straum- og stoduvotn, en til ad stadfesta
pad vantar upp a bakgrunnspekkingu fyrir fsland.

Hérlendis er litid alag talid vera a ferskvatni vegna mengunar af mannavoldum og ekki nema
eitt stoouvatnshlot er flokkad i hattu, Tjornin i Reykjavik, og prju stoouvotn eru flokkud i
ovissu, bingvallavatn, Myvatn og Bakkatjorn & Seltjarnarnesi (Johanna Bjork Weisshappel,
2013).

I stoduskyrslu sem gefin var at af Veidimalstofnun arid 2014 um mat a vistfraedilegu 4standi
vatnshlota 0t fra vatngroori (Gunnar Steinn Jonsson o.f1., 2014) var ekki fjallad um svifporunga
i stoouvotnum. Jafnframt var mjog litid til af gognum um svifpdrunga i islenskum stoduvétnum
og hefur pad 1itid breyst sidan pa. b6 er nokkud til af nidurstodum ur melingum a bladgreenu
a, sem er 6bein mealing 4 lifmassa plontusvifs, 1 islenskum stoduvotnum. Gégnin eru Gr ymsum
attum, svo sem Ur rannsoknum Hafrannsoknastofnunar (4dur Veidimalstofnunar), ur Natura
Island verkefni Natturufreedistofnunar fslands (Marianne Jensdottir Fjeld o.fl, 2016),
voktunarverkefnum Nattarufredistofu Kopavogs o.fl. Flest syni sem safnad hefur verid til
melinga 4 bladgraenu a hefur verid safnad Ur stoduvotnum sem ekki eru talin vera undir alagi.
Auk pess eru til gdogn um bladgraenu a ur Reykjavikurtjorn (Hilmar J. Malmquist o.fl., 2008;
Haraldur R. Ingvason o.fl., 2017), sem er eina stoduvatnshlotid 4 {slandi sem er i hattu 4 ad n4
ekki markmidum laga um stjorn vatnamala um gott vistfraedilegt astand skv. alagsgreiningu fra
Umbhverfisstofnun (2013). Einnig eru til gogn ur Pingvallavatni (Hilmar J. Malmquist o.fl.,
2013; Haraldur R. Ingvason 0.1l., 2018) og Myvatni (Nattrurannsoknastddin vid Myvatn, obirt
gbgn), en pau vatnshlot voru i 6vissu um ad nd markmidum laganna.

Lagt er til ad bladgrena a verdi notud sem liffredilegur gaedapattur, sem dbeinn melikvardi a
lifmassa svifporunga i stoduvotnum, par sem fyrirliggjandi gogn um pann visi eru umfangsmest
peirra visa sem snua ad svifporungum i stoduvotnum. Liklegt er ad hagt verdi ad nota
bladgraenu a til ad skilgreina vidmidunaradstedur fyrir stoduvotn. Eins er hugsanlegt ad bua
megi til fimm flokka kerfi til 4standsflokkunar stoduvatnshlota par sem ad gogn um bladgrenu
a eru ba0i til ur vatnshlotum sem ekki eru talin vera undir alagi og vatnshlotum sem eru undir
alagi eda 1 haettu. Hins vegar veaeri askilegt ad afla meiri pekkingar 4 svifpoérungum i vétnum a
Islandi med samskonar adferdum og gert hefur verid i nagrannalondum eins og Bretlandi,
Noregi og Svipjod. bad veri gert med greiningum a porungum i plontusvifi til ettkvisla og
tegunda og mati 4 lifmassa porunga ut frd rammali auk malinga 4 bladgraenu a.
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5.2 Vatnaplontur i stoouvotnum (haplontur og mosar)
Hof.: Sunna Bjork Ragnarsdottir

Samkvaemt 16gum um stjorn vatnamala (36/2011) og I11. vidauka reglugerdar nr. 535/2011, um
flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, alagsgreiningu og voktun, &4 ad nota vatnaplontur sem
liffreedilegan gaedapatt i stoduvotnum til ad meta vistfraedilegt astand. I pessum kafla er raett
um hvort raunhaft sé ad nota vatnaplontur sem hluta af vistfraedilegu flokkunarkerfi likt og
kvedur 4 um i samningi Umhverfisstofnunar vid Natturufradistofnun fslands og Hafrannsokna-
stofnun. Einnig er fjallad um hvort haegt s¢ ad nota vatnaplontur sem liffreedilegan gaedapatt til
ad meta vistfreedilegt dstand i stoduvotnum at fra peim gégnum sem liggja fyrir ur Natura fsland
verkefni Nattarufraedistofnunar {slands.

Hugtakid vatnagrodur ner yfir fjolbreyttan lifveruhdp sem skipta ma i tvo meginhopa, kisil-
porunga annars vegar og vatnaplontur (e. macrophytes) hins vegar. Vatnaplontur na yfir sterri
plontur, s.s. @0plontur, kranspdrunga og mosa.

Vatnaplontur eru notadar sem liffredilegur gaedapattur fyrir stoduvdtn 1 18 1ondum af peim 25
sem nota gadapetti fyrir stoduvotn 1 vatnadetlun sinni (River Basin Management Plan 2016).
Breytilegt er milli landa hve umfangsmikil gogn eru til stadar um vatnaplontur og pvi er
misjafnt hve stor hluti stdouvatnshlota er metinn ut fra geedapettinum. Vatnagrodur er almennt
talinn mikilvaegur liffredilegur gedapattur par sem hann er mottaekilegur fyrir breytingum a
naringarefnum i vatni (Kristensen o.fl., 2018; Penning, 2008).

I stoduskyrslu Veidimalastofnunar fra 2014 (Gunnar Steinn Jonsson o.f1., 2014) er fjallad um
adferdir sem heppilegar gaetu verid til pess ad meta vistfraedilegt astand vatnshlota og hvernig
vatnagrodur gaeti hentad til pess. I skyrslunni eru teknar saman upplysingar um adferdir annarra
landa, fyrirliggjandi islenskar rannsoknir og tiltek gdgn.

Tafla 1. Einkunnagjof byggd d pekju
vatnagrodurs, fjolda einstaklinga og

vaxtarformi.
Einkunn | Skyring
1 Fageaet (<5%)
2 Sjaldgeef eda strjal (5-25%)
3 Algeng (25-50%)
4 Mjog algeng (50-75%)
5 Rikjandi (>75%)

Féaar rannsoknir hérlendis hafa beinst ad pvi ad afla gagna um vatnaplontur i tengslum viod
flokkun straum- og stoduvatna. Um 50 tegundir kransporunga og @dplantna, sem vaxa ad hluta
til eda alveg a kafi i vatni, hafa verid skrasettar hérlendis (Steindor Steindorsson, 1964; Helgi
Hallgrimsson, 2007; Horour Kristinsson, 2010). Vid vistgeroarflokkun Nattarufraedistofnunar
fslands (Jon Gunnar Ottésson o.fl., 2016) sem hofst arid 2012, var i fyrsta skipti gerd samraemd
rannsokn & vatnaplontum i stoduvotnum & fslandi, auk pess sem bladgrena a var meeld
(Marianne Jensdéttir Fjeld o.fl., 2016). Rannsoknin sneri ad vistgerdarflokkun lands, fjoru og
yfirbordsvatns ad evropskri fyrirmynd samkvemt EUNIS-flokkunarkerfinu. Vid gagnaséfnun
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voru 72 stoouvotn valin til vettvangsathugana med megindherslu & grodurathuganir. Flatarmal
stéduvatna var fra 0,02— 25,7 km?, haed yfir sjdvarméli 2-777 m og mesta dypt hvers vatns var
fra 0,35-73,5 m.

Vid valio var tekid mid af vatnafarslegri flokkun vatnasvada en su flokkun byggist & pvi
hvernig landsvadi bregdast vid irkomu og midla henni (Freysteinn Sigurdsson o.fl., 2006).
Grodur var kannadur & 3246 stodvum i stoduvotnunum 72. Alls fundust 39 tegundir @dplantna,
28 tegundir mosa, sex tegundir kransporunga, auk vatnaskufs (degagropila linnaei). Tegundir
vatnagrodurs i stoduvotnum voru flokkadar i fimm flokka innan 2,25 m?* rannsoknareits eftir
pvi hvort par voru algengar eda sjaldgefar (Tafla 1).

Nidurstodum verkefnisins var safnad i gagnagrunn sem nytist nu til ad varpa ljosi a hvort
vatnaplontur sé heppilegur liffreedilegur gaedapattur til ad meta vistfreedilegt dstand stéduvatna
4 Islandi.

Tafla 2. Fjoldi stoouvatna sem flokkud voru i vistgerdir
i verkefninu Natura Island og na skilgreindi steerd fyrir

vatnshlot.
Vatnagerd | Almenn lysing Fjoldi
LL1 Grunn vétn 4 laglendi, berggrunnur 6

eldri en 0,8 ma.

LL2 Grunn votn & laglendi, berggrunnur 3
yngri en 0,8 ma.

LL3 Djup votn a laglendi, bergrunnur eldri 18
en 0,8 ma.
LL4 Djup votn a laglendi, bergrunnur 7

yngri en 0,8 ma.

LHI Grunn vo6tn & halendri a eldri og yngri 1
berggrunni.

LH2 Grunn vo6tn & halendri a eldri og yngri 2
berggrunni.

Oflokkud 33

Af peim 72 stoduvotnum sem voru rannsdkud i Natura fsland verkefninu eru 37 négu stor ad
flatarmali til ad vera flokkud i vatnagerdir par sem vétn undir 0,5 km? ad flatarmali voru ekki
skilgreind sem vatnshlot (Bogi B. Bjornsson o.1l., 2013). Skipting & milli vatnagerda er synd i
2. toflu. Misjafnt er hve morg votn voru konnud 1 hverri vatnagerd og pvi liggur fyrir ad pessi
gbgn eru ekki negjanleg til pess ad hagt sé ad leggja mat & hve hentugur visir vatnaplontur eru
fyrir allar vatnagerdir. I verkefninu Natura Island voru kénnud sex hélendisvotn en einungis

14



prja peirra eru flokkud sem vatnshlot. Pvi eru fyrirliggjandi gogn um vatnaplontur i halendis-
votnum ekki negjanleg til pess ad hagt s¢ ad fullyrda um hvort vatnaplontur geti nyst sem
liffreedilegur gedapattur 1 6llum vatnagerdum.

Neringarefnadlag i ferskvatni kemur oft til af voldum kofnunarefnis og fosfors sem berast i
vatn med aburdi frd landbunadi eda med fraveitu, einnig getur verid aukning i ymsum
kisilsambondum og snefilefnum. Aukning & styrk n@ringarefna veldur oft réskun i vexti lifvera
og tegundasamsetningu, pa sérstaklega ljostillifandi lifvera. Vatnaplontur eru mispolnar fyrir
magni neringarefna i vatni sem getur valdid olikri ttbreidslu tegunda. Pannig geta vidkvaemar
tegundir oft horfid med 6llu Gr votnum sem eru undir naringarefnaalagi og polnar tegundir,
sem prifast vel i stoduvotnum undir dlagi, geta tekid yfir. Sidan eru tegundir sem eru nokkud
hlutlausar pegar kemur ad nzringarefnum og eiga kjorlendi vid mismunandi adstedur og
finnast pvi badi i vidmidunarvotnum og votnum undir alagi. Hérlendis er styrkur naeringarefna
i ferskvatni oft olikur pvi sem finnst i nagrannalondum okkar. Eins og fram kemur i kafla 5.1
getur styrkur fosfors verid har i islensku ferskvatni fra nattGrunnar hendi vegna
efnasamsetningar bergrunns, sérstaklega i vatni sem rennur af ungu, audleysanlegu bergi a
gosbeltunum (Sigridur Magnea Oskarsdottir o.fl. 2011; gagnagrunnur Hafrannséknarstofnunar
obirt gdgn). Pannig geta vatnaplontur 4 {slandi synt utbreidslusvorun vid nattarulega hdu magni
fosfors fremur heldur en ne@ringarefnadlagi, t.d. fra landbtnadi. Styrkur fosfors i yfirbordsvatni
er hins vegar lagur 4 elsta hluta landsins og pvi geeti tilvist naringarefnapolinna vatnaplantna i
stoduvotnum & gomlu bergi vakid grunsemdir um mengun af mannavoldum. bad er pvi [jost ad
tilvist nzringarefnapolinna vatnaplantna i stoduvotnum 4 {slandi parf ekki endilega ad vera
merki um mengun af mannavoldum heldur getur stafad af natturulegum, landfraedilegum
breytileika & milli vatnagerda.

[ skyrslu Veidimalastofnunar (Gunnar Steinn Jonsson o.fl., 2014) er farid yfir erlendar adferdir
vid notkun 4 vatnaplontum sem gadapatt og raett um moguleikana vid ad adlaga adferdir
nagrannalanda ad islenskum adstedum og hvada visir gaeti hentad hérlendis. Par er fjallad um
norrent flokkunarkerfi fyrir grodur sem var sett fram 1 skyrslunni Vegetationstyper i Norden
(Pahlsson, 1994) og talid ad pad geeti hentad vel hérlendis sem melikvardi 4 vistfraedilegt
astand stoduvatna. [ Noregi eru vatnaplontur notadar sem melikvardi 4 ofaudgun i
stoduvotnum en med ofaudgun minnkar gegnsai vatnsins og p.a.l. vaxtarskilyrdi ljostillifandi
lifvera (Direktoratsgruppen Vanndirektivet, 2018). Notadur er naringarefnavisir eda
ofaudgunarstudull sem kallast Trofi-indeks, TIc (Trophic Index count 2019) og byggir 4
tegundasamsetningu vatnaplantna. Su adferdarfradi sem notud er vid synasofnun fyrir Tlc er
sambzerileg peirri adferdarfraedi sem var beitt i verkefninu Natura fsland (Marianne Jensdottir
Fjeld o.fl., 2016) og pvi henta pau gogn vel til pess ad adlaga ad notkun TIc hérlendis.

[ Noregi eru skilgreindar 148 tegundir plantna sem sannarlega eru vatnapléntur (botnlagur
grodur, flekjugrodur, flotgrodur, lausfljotandi grodur og kranspdrungar) (Direktoratsgruppen
Vanndirektivet, 2018). Mosum, asatupoérungum og loftgrodri er sleppt vid Utreikninga a Tlc.
Pessum tegundum vatnaplantna er sidan skipt upp i vidkvemar, polnar og hlutlausar tegundir
vatnaplantna m.t.t. neringarefnaalags i norskum stoduvotnum.

TIc er reiknadur & eftirfarandi hatt:

Ng —

Tlc = No 100
C = N X
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bar sem Ns er heildafjoldi vidokvemra tegunda sem fannst i stoduvatninu, Nt er heildarfjoldi
polinna tegunda og N er heildarfjoldi allra tegunda, p.m.t. hlutlausra.

A norska tegundalistanum eru samtals 112 vidkvaemar tegundir, 25 polnar tegundir og 11
hlutlausar tegundir. Einungis eitt TIc-gildi er reiknad ut fyrir hvert stéouvatn, med pvi ad
sameina gogn fra 6llum mzlistédvum innan vatnsins. fslensk vétn bua ekki yfir sama fjolda
tegunda vatnaplantna eins og votn 4 hinum Nordurlondunum, til deemis finnast ekki
rotarlausar/lausfljotandi tegundir hérlendis ad undanskilinni einni tegund, blodrujurt
(Utricularia minor). Nykrur (Potamogeton) eru einnig farri en i nagrannalondum okkar
(Hordur Kristinsson o.fl., 2018). I verkefninu Natura fsland fundust 32 tegundir ,,sannra®
vatnaplantna og einungis ein peirra, kransporungategundin Tolypella glomerata, er ekki notud
i Tlc.

Likt og sést 1 2. toflu verdur ekki haegt ad leggja drog ad gerdasérteekum vidmidunaradstaedur
fyrir TIc studulinn fyrir allar islenskar vatnagerdir ut fra Natura {sland gégnunum. Hélendis-
votn eru einungis sex sem myndi ekki gefa sterkan bakgrunn til tolfraediutreikninga.  Noregi
er Tlc-studullinn ekki notadur fyrir halendisvotn (votn yfir skoglinu eda >800 metrum yfir
sjavarha0d 1 S-Noregi) og pvi er lagt til ad fylgja fordemi Nordmanna og nota ekki Tlc fyrir
hélendisvotn 4 Islandi ad svo stoddu (Direktoratsgruppen Vanndirektivet, 2018). Gogn um
vatnaplontur eru til i faum stoduvotnum i vatnagerdinni LL2 (grunn stoduvotn a laglendi, a
yngri berggrunni) og pvi er ekki haegt ad leggja mat 4 studulinn fyrir pa vatnagerd. bar sem
morg vatnanna sem skodud voru i Natura fsland voru undir 0,5 km? ad flatarmali er ekki buid
a0 gerdargreina pau. Ef i 1jos kemur ad ekki er tolfredilega marktekur munur i
tegundasamsetningu eda péttleika eftir steerd stoduvatna er moguleiki a ad gerdagreina pau og
nota gdgnin sem var safnad i peim vid ad leggja mat & gerdarsértekar viomidunaradstaedur.

Kostir sem fylgja pvi ad taka upp Tlc-studul Nordmanna er folginn i pvi ad par er verid ad
byggja & miklum pekkingargrunni sem unnid hefur verid ad lengi. Tlc hefur farid i gegnum
millikvordun (e. intercalibration) vid dnnur 16nd likt og gerd er krafa um i Vatnatilskipun og er
pvi samanburdarhefur 4 milli landa (Poikane, 2014). TIc-studullinn tekur ekki til
heildarpéttleika plantna vid utreikninga heldur er péttleiki stakra tegunda notadur til pess ad
reikna ut vidmidunaradstaedur fyrir hverja vatnagerd (Poikane, 2014).

Gallarnir sem fylgja pvi ad taka upp ofaudgunarstudulinn (TIc) er adallega folginn i pvi ad
hérlendis eru farri tegundir vatnaplantna sem gerir pad ad verkum ad studullinn er vidkvemari
fyrir breytingum i tegundasamsetningu og pvi er erfitt ad nota hann fyrir vétn sem eru
tegundafataek. Einnig parf ad hafa i huga a0 ekki er hegt ad nota Tlc-studullinn eingdngu til ad
benda 4 vatnshlot sem eru undir dlagi frd& mengun af mannavéldum par sem ferskvatn sem
rennur af ungu bergi & gosbeltunum hefur haan styrk fosfors af nattirunnar véldum. Einnig er
ljost ad leggjast pyrfti i frekari gagnadflun par sem mismunandi er hve mikid af gdgnum um
vatnaplontur eru fyrirliggjandi 1 6likum vatnagerdum.

Bretar nota adra adferdarfreedi en Nordmenn vid flokkun stoduvatna ut fra vatnaplontum.
Studullinn sem notadur er i Bretlandi er kalladur LEAFPAC2 (WFD-UKTAG, 2014b) og er
floknari en Tlc-studullinn og ner til fleiri patta. Lagt er til i skyrslu Veidimalastofnunar
(Gunnar Steinn Jonsson o.fl. 2014) ad notadir séu peir visar LEAFPAC2 sem na yfir pekju
vatnaplantna og pradlaga porunga (melibreytur IV-V). Samkvemt LEAFPAC2 bendir
fjolbreytt flora vatnahaplantna til g60s astands i votnum. Sé dreifd eda blettott pekja af plontum
og mikid magn af pradporungum bendir pad til sleems astands. Pekja vatnaplantna getur breyst
toluvert milli 4ra og arstima og er vidkvaem fyrir breytingum i adferdafredi vid synatokur,
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fjolda synataka og jafnvel vedri (Poikane, 2014). Fyrirliggjandi upplysingar um pekju pradlaga
porunga (0-100%) 1 islenskum stoduvotnum eru fateklegar og pvi er ekki liklegt ad haegt sé ad
nota LEAFPAC?2 studul til astandsflokkunar stoduvatna 4 fslandi ad svo stoddu. Pekja tegunda
i verkefninu Natura fsland er skrad sem einkunn 4 bilinu 1-5 (tafla 1) og er pvi ekki ad fullu
samberileg LEAFPAC2-pekjuskraningu. bratt fyrir pad vaeri mogulega hagt ad nota pekju-
malingar Natura fsland en par sem per eru gefnar upp yfir nokkud stor prosentubil yrou
nidurstodur ondkvemari. Hins vegar ma benda 4 er pad alvanalegt i islenskum vétnum ad sja
auda bletti & botni sem eru ekki paktir grodri pratt fyrir ad ekkert bendi til pess ad pau votn séu
undir neinu alagi. Pvi er ekki melt med pvi ad studullinn LEAFPAC2 verdi notadur vid
vistfredilega flokkun stoduvatna ad svo stoddu.

Mosar eru enn litid notadir vid ad meta vistfraedilegt dstand stdduvatna i 6drum Evropuldndum.
Hopurinn getur verid erfidur vidfangs og erfidlega hefur gengid ad proa visa sem henta. baer
28 tegundir mosa sem fundust i verkefninu Natura {sland hfou mismikla ttbreidslu en margar
tegundir fundust einungis einu sinni. Einnig getur reynst snuid ad greina mosa til tegunda og
pvi var algengt vid gagnaséfnun i Natura fsland ad mosi veeri einungis flokkadur sem Bryophyta
spp. Med betri og vidfedmari gognum um utbreidslu og pekju mosategunda vaeri moguleiki ad
taka mosa inn sem liffraedilegan gadapatt 4 seinna meir. A pessu stigi er pvi ekki maelt med ad
nota mosa sem liffreedilegan gaedapatt par sem ekki er sterkt fordemi fyrir pvi fra 60rum
adildarlondum Vatnatilskipunnar og islensk pekking 4 ttbreidslu og péttleika mosa ekki byggo
a viofedmum grunni.

Hérlendis er almennt talio 1itid alag a ferskvatni og ekki nema eitt stoduvatnshlot flokkad i
heettu, Tjornin i Reykjavik. Prji onnur stoduvotn eru flokkud i1 6vissu (Johanna Bjork
Weisshappel, 2013). Pau gogn sem hér hefur verid fjallad um ur verkefninu Natura {sland eru
pvi einungis ur votnum sem ekki eru talin vera undir dlagi. Ekki er p6 haegt ad utiloka ad einhver
peirra vatna sem skodud voru i Natura Island séu undir alagi, pa sérstaklega pau sem eru &
landbunadarsvedum og pvi mogulega undir alagi vegna dreifdrar mengunar. Til er p6 nokkud
af gognum um vatnaplontur i Tjorninni sem safnad hefur verid 4 undanférnum arum. Haegt
veeri ad nota pau gogn til ad stydja vid sérfraedialit en til ad hegt vaeri ad gera tolfredilega
uttekt & pvi hvort vatnaplontur syni svorun vid bagbornu vistfraedilegu astandi pyrfti ad hafa
gbgn Ur fleiri votnum sem vitad er ad eru undir alagi.

Notkun & vatnaplontum sem liffreedilegum gaedapatti hja adildarrikjum Vatnatilskipunar er
algeng og eru vatnaplontur m.a. notadar af 5llum rikjum Nordurlanda, irlandi og Bretlandi. Oft
eru vatnaplontur pd einungis notadar fyrir litinn hluta af skilgreindum vatnshlotagerdum pvi
ekki eru til gdogn um plontusamfélog allra vatna. Hérlendis er godur moguleiki ad fara somu
leid og finna vidmidunaradstedur fyrir tegundasamsetningu og fjolda vatnaplontutegunda i
peim gerdum stéduvatna par sem gogn eru til og par sem nattarulegar adstedur eru pannig ad
TIc studullinn hentar. Med auknum upplysingum er mogulegt ad endurskoda notkun a
studlinum 1 fleiri vatnagerdum. bvi er lagt til ad vatnaplontur verdi notadar sem liffreedilegur
gaedapattur i islenskum stoduvotnum og ad safnad verdi gognum um tegundasamsetningu
peirra sem nota ma til ad reikna TIc.
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5.3 Botnhryggleysingjar i stoouvotnum
Hof.: Jon S. Olafsson

Hryggleysingjar eru hluti af peim liffreedilegu gedapattum, sem nota skal til ad meta astand
stoduvatnshlota samkvaemt 16gum um stjorn vatnamala (36/2011) og reglugerd par ad lutandi
(535/2011). Tegundasamsetning og fjolbreytni hryggleysingja eru medal peirra matspatta sem
hafa verid notadar vida i heiminum til ad flokka og meta astand stoduvatna, m.a. til ad meta
umfang og naringarefnaastand i ferskvatnsvistkerfum. Botnhryggleysingjar i stoduvotnum eru
fjolbreyttur hopur sem hefur mikla utbreidslu en eru po litt hreyfanlegir og endurspegla pvi vel
astand 4 peim stad sem peim er safnad a. Peir malikvardar sem notadir eru i moérgum
Evropulondum vid mat 4 vistfredilegu dstandi eru m.a. tegundaaudgi hryggleysingja, hlutfoll
lifveruhopa sem eru vidkvamir fyrir mengun eda raski og hlutfall polinna lifvera i samfélaginu.
Hryggleysingjar i stoduvotnum eru notadir i 17 af 25 16ndum sem nota gadapetti fyrir
stoduvétn 1 2. vatnaazetlun sinni (River Basin Management Plan, 2016). Ymsir studlar eru
notadar vi0 astandsflokkunina eftir adstedum 4 hverjum stad. MultiClear (Multimetric index
Clear lakes) og LAMI (Lake Acidification Macroinvertebrate Index) eru t.d. studlar sem eru
notadir i Noregi og mida ad pvi ad finna votn sem eru undir dhrifum af syringu stoduvatna.
Hlidstedur studull er notadur i Bretlandi (UK-LAMM; Lake Acidification Macroinvertebrate
Metric) auk pess sem notast er vid papuhami rykmys (UK-CEPT; Chironomid Pupal Exuviae
Technique) (sja t.d. toflu 1 i Poikane o.fl., 2016).

Hérlendis hefur ekki verid studst vid neina sérstaka studla likt og vida eru notadir vid flokkun
4 astandi vatna s.s. vegna mengunar eda ofaudgunar. Sumir af peim studlum sem eru notadir
vida i Evropu geta teplega virkad hér s.s. par sem flokkunin er midud ut fra stérvoxnum
skordyrum sk. EPT hopar, p.e. Ephemeroptera (degurflugur), Plecoptera (steinflugur) og
Trichoptera (vorflugur). Af fyrstnefndu attbalkunum hefur einungis ein tegund innan hvors
ettbalks fundist hérlendis og 12 tegundir vorflugna (Elisabet R. Hannesdoéttir og Jon S.
Olafsson, 2014). Rikjandi botnlagir hryggleysingjar i stoduvotnum hérlendis t.d. 4 strand-
svaedum er rykmy (sja t.d. Erlin Emma Johannsdottir 2016) sem er likt pvi sem pekkist i votnum
a nordlaegum breiddargradum (sja t.d. Lento o.1., 2019).

Y firlitskonnun 4 lifriki islenskra vatna er an efa vidfedmasta rannsoknaverkefni um stdduvotn
hér 4 landi. Alls eru tilteek gégn ur 80 stoduvotnum vidsvegar af landinu, laglendi sem og
halendi (Yfirlitskonnun & lifriki islenskra vatna: samr@mdur gagnagrunnur). Rannsdkna-
verkefni petta var samstarf Natturufraedistofu Kdpavogs, Hafrannsoknastofnunar (adur Veidi-
malastofnunar), Hélaskola og Haskoéla Islands. T pessu verkefni var aflad gagna um lifraena sem
og Olifrena paetti 1 stoduvotnunum, peirra & medal botnlaegra hryggleysingja. Frumtrvinnslu &
synum af botnlegum hryggleysingjum er ad mestu lokid. Ein afurd pessara rannsdkna er
meistararitgerd Erlinar Emmu Johannsdottur (2016) par sem votn eru flokkud m.t.t. rykmys i
fjorubelti vatnanna. I ritgerd Erlinar voru tekin fyrir u.p.b. helmingur peirra 80 vatna sem
verkefnid nadi til. Auk pess eru tiltekar upplysingar um botnlega hryggleysingja Gr sértaekum
lifrikisrannsoknum s.s. i Myvatni, Pingvallavatni og i votnum vida & landinu tengdum ymsum
framkvaemdum.

Fjolbreytni og péttleiki botnlaegra hryggleysingja er gjarnan meiri innan strandbelta vatna en a
djtpsvadum (e. profundal zone) (sja t.d. Pétur M. Jonasson (ritstj.), 1979 og 1992). { pvi ljosi
veeri vert ad nyta upplysingar um fjolbreytni og tegundasamsetningu hryggleysingja i fjorubelti
vid astandsflokkun peirra.
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Lagt er til ad botnhryggleysingjar i strandbelti stdduvatna (e. littoral zone) verdi notadir sem
liffraedilegur gaedapattur vid astandsflokkun stdduvatna. Vid mat 4 peim verdi eftirfarandi visar
notadir i peim gerdum par sem fyrirliggjandi gogn eru naegileg; tegundafjolbreytileiki,
tegundasamsetning og fjoldi botnlaegra hryggleysingja.

5.4 Fiskur i sto0uvotnum
Hof.: Friopjofur Arnason

Tegundasamsetning, fjoldi og aldursdreifing fiska i stoduvotnum eru hluti af peim liffredilegu
gadapattum, sem nota skal til ad meta astand stoduvatnshlota samkvemt 16gum um stjorn
vatnamala (36/2011) og reglugerd par ad latandi (535/2011). Fiskar i st6duvétnum eru notadir
i 16 af 25 16ndum sem nota gadapatti fyrir stoduvotn 1 2. vatnadetlun sinni (River Basin
Management Plan, 2016). Misjafnt er milli landa hvada matspettir hafa verid notadir til ad
meta astand fiskstofna i stoduvotnum. Notadir hafa verid pattir eins og tegundasamsetning,
fjoldi fiska (afli & soknareiningu — t.d. CPUE), lifmassi, aldursdreifing og kynproskastard.
bessir pattir hafa m.a. verid notadir i nagrannaléondum okkar t.d. i Noregi og Svipjod til ad
meta astand fiska 1 stoduvotnum (Direktoratsguppen vanndirektivet, 2018, Havs- och vatten-
myndigheten, 2018). Mikilvegt er ad synataka og urvinnsla s¢ st6olud til ad samanburdur milli
stoduvatna, stoduvatnsgerda og landa sé¢ raunhafur.

Fiskur 1 stoduvotnum bregst vid edlis- og efnafredilegu alagi t.d. vegna ahrifa 4
hrygningu/hrygningarstodvar, faedudryggi og vegna beinna ahrifa & lifedlisfraedi fisksins.
Aukin vatnshad vegna stiflugerdar og vatnsmidlun i lonum getur t.d. haft mikil ahrif & feedu-
og hrygningarstodvar fiska. Breytingar & syrustigi vatna, hvort sem er til hakkunar eda
leekkunar, er demi um bein efnafraedileg ahrif a lifedlisfraedi fiska, bedi vegna ahrifa pH a
fiskinn og eins vegna pess hve pH vatns hefur mikil ahrif 4 leysni margra malma, t.d. als (Al),
sem 1 miklum styrk, getur reynst hattulegur ferskvatnslifriki.

Fimm tegundir fiska i ferskvatni 4 Islandi teljast innlendar (e. native). Pessar tegundir eru lax
(Salmo salar), urridi (Salmo trutta), bleikja (Salvelinus alpinus), Evropudll (Anguilla anguilla)
og hornsili (Gasterosteus aculeatus). Regnbogasilungur (Oncorhynchus mykiss) var fluttur til
fslands til eldis og hefur verid alinn 4 einstaka stad en hefur ekki nattirulega ttbreidslu. bessi
tegundafjoldi ferskvatnsfiska er litill samanborid vid flest onnur Evrépulond og raedst fyrst og
fremst af landfradilegri einangrun {slands en allar islensku tegundirnar hafa borist til landsins
eftir sidustu isold. Landfraedileg utbreidsla tegunda i stoduvotnum a fslandi raedst af pattum
eins og adgengi og skilyrdum til hrygningar og vaxtar. A hverjum tima er samsetning fiskstofna
i stoduvotnum afleiding af margskonar dhrifapattum sem peir hafa purft ad ganga i gegnum
baedi 1 tima og rumi.

Arid 2014 var gefin Ut skyrsla um fiska i stoduvotnum par sem gert var mat 4 vistfreedilegu
astandi med tilliti til gerdargreiningar 4 vatnshlotum 4 {slandi en petta var gert vegna vinnu vid
vatnatilskipun (Fridpjofur Arnason, 2014). Markmidid med peirri vinnu var ad greina fyrir-
liggjandi gogn um fiska i stoduvotnum og skoda hvort dkvednir matspettir samsvorudu flokkun
stoduvatna sem bygg0 var 4 paverandi tillogu ad gerdargreiningu. Peir pattir sem voru skodadir
voru fjoldi (afli & sdknareiningu — CPUE), tegundasamsetning, voxtur og kynproskasterd
laxfiska. Fram kom 1 skyrslunni ad i flestum tilfellum kom fram marktekur munur milli
vatnshlotagerda & peim matspattum sem lagu til grundvallar. Slikt bendir til ad gerdargreining
vatnshlota endurspegli mismun i umhverfispattum sem bein ahrif hafi 4 fiskistofna viokomandi
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gerda. [ skyrslunni er p6 bent 4 ad mikilvaegt sé ad tulka pessar nidurstodur med fyrirvara par
sem gdgnin sem notud voru vid greininguna voru takmorkud. Munur & milli gerda var oftar en
ekki vegna pess ad ein eda faar gerdir adgreindu sig fra 60rum, adeins ein synataka Ur hverju
vatni var til grundvallar utreikningum og pvi er breytileikinn adeins i rami en ekki tima og i
sumum tilfellum voru fisksyni adeins til Gr einu stdduvatni innan gerda og i peim tilfellum pvi
ekki um ad raeda samanburd 4 milli gerda heldur einstakra stdduvatna. Einkennandi fyrir fsland
er mikill fjolbreytileiki i umhverfi milli landshluta (jarofraedi og vedurfar) og faar tegundir
ferskvatnsfiska sem gerir samanburd a milli vatnshlota flokinn. Faar tegundir ttiloka t.d. nanast
samanburd & tegundasamsetningu sem adrar pjodir hafa notad vid astandsmat stoduvatnshlota.

Pau gdgn sem notud voru til grundvallar & mati 4 vistfraedilegu astandi fiskstofna i stoduvotnum
voru fengin ar einu verkefni, yfirlitskonnun & lifriki islenskra vatna, par sem syni voru tekin
einu sinni ar 64 stoduvotnum & timabilinu 1992 til 1998, sem nd vidmidunarsterd fyrir
vatnshlot. Astzda pess ad pessi gdgn voru notud var ad synataka peirra var med samramdum
haetti og gognin adgengileg i einum gagnagrunni. Mun fleiri gogn um fiskstofna i stoouvétnum
eru til. Flest eru pau vegna margskonar verkefna Hafrannsoknastofnunar (4dur Veidimala-
stofnun) og i sumum votnum nd pau yfir margra ara timabil. Forgangsverkefni i niiverandi
vinnu vid vatnatilskipun er ad safna pessum gégnum saman og koma i samraemdan gagnagrunn.
Med peim gognum parf ad meta aftur, med samberilegum heetti og gert var arid 2014
(Fridpjofur Arnason, 2014), pa matspetti fyrir ferskvatnsfiska sem til greina koma vid
astandsmat stoduvatnshlota. Einnig parf i pvi sambandi ad taka tillit til nyrrar gerdagreiningar
sem hefur ahrif 4 flokkun st6duvatna & halendinu (<600 m h.y.s.) en hefur ekki 4hrif 4
laglendisvotn.

Midad vio fyrirliggjandi greiningar sem gerdar hafa verid a fiskum i islenskum stéouvétnum,
og reynslu frd 60rum Iondum, ma gera rad fyrir ad fiskar i stoouvotnum geti nyst vid
astandsflokkun stoduvatna 4 Islandi, pratt fyrir ad faar tegundir ferskvatnsfiska finnist
hérlendis. Pa eru rannsoknargdgn um fiska, og pa sérstaklega urrida og bleikju, oft vidameiri
en onnur liffreedileg gdgn ur stdduvotnum og stundum pau einu sem til eru um vidkomandi
vatn. bvi er lagt til ad fjoldi (CPUE) og aldursdreifing laxfiska i stoduvotnum verdi liffredi-
legur gaedapattur vid astandstlokkun islenskra stoduvatnshlota i vinnu vid stjorn vatnamala.

6 Liffraoilegir gaedapzettir straumvatna

6.1 Botnporungar i straumvotnum
Hof.: Iris Hansen

Tegundasamsetning og péttleiki botnporunga er hluti af peim liffreedilegu gadapattum i
straumvdtnum sem nota skal samkvamt 16gum um stjorn vatnamala (36/2011) og reglugerd
par a0 lutandi (6. grein 535/2011).

Botnpoérungar eru allir peir pdrungar sem vaxa 4 eda vid botninn i straum- eda stéduvétnum.
beir eru af mérgum gerdum en kisilpdrungar er sa hopur pdrunga sem finnst vidast hvar i vatni.
Kisilporungar vaxa flestir best vid dkvednar kjorumhverfisadsteedur sem eru jafnvel mjog
mismunandi 4 milli tegunda. Tegundasamsetning kisilporunga getur pvi verid goour
malikvardi 4 gaoi liffredilegra adstaedna par sem peir vaxa.
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Mismunandi er hvernig nagrannapjodir slands hafa valid ad meta botngrédur i straumvotnum
sem liffredilega gaedapetti. I Svipjod eru kisilpsrungar notadir sem eini melikvardinn 4
botngrodur (Havs- och vattenmyndigheten, 2013). Tegundasamsetning kisilporunga er skodud
med umhverfisvisinum IPS (Idice de polluo-sesibilité spécifique) til ad meta liffraedilegt astand
eins og naringarefnailag. Annar umhverfisvisir sem einnig er notadur, er melikvardi a4 hvort
umhverfisadstaedur séu eda hafi nylega verid surar (acid index). Til stadfestingar 4 nidurstooum
ur fyrrnefndum umhverfisvisum eru par bornar saman vid nidurstodur Ur umhverfisvisunum
%PT (Pollution Tolerant valves) og TDI (Trophic Diatom Index) auk tegundafjolda,
tegundafjolbreytileika og maelikvarda a hlutfall afmyndadra kisilporunga (afmyndast t.d. vegna
pungmalmamengunar).

Allir botnfastir porungar adrir en kisilpoérungar eru greindir til @ttkvisla eda tegunda i Noregi
(Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018). Par eru notadir umhverfisvisarnir PIT (Periphyton
Index of Trophic status), til ad meta neringarefnadlag, og visirinn AIP (Acidification Index
Periphyton) sem er &tlad ad meta hvort umhverfisadstedur hafi verio strar. Kisilpérungar eru
ekki greindir til tegunda. Til viobotar vid pessa tvo umhverfisvisa er meald pykkt bakteriu- og
sveppaskanar eda -pekju sem geta vaxid 4 botni eda & botngrodri og erud pa notud sem
malikvardi 4 ofaudgun. Vid adstaedur par sem er mikid frambod naeringar fyrir slikar 6rverur,
eins og par sem skolp eda mengad afrennsli fra i0nadi er losad ut i ar, geta drverurnar nad sér
a strik og myndad mikinn lifmassa.

A Bretlandseyjum eru kisilporungar greindir til tegunda og notud sérstok utfersla af
umhverfisvisinum TDI (Trophic Diatom Index) (WFD-UKTAG, 2014b). bvi til viobotar er
annar botngrodur (porungar og plontur) greindur og metinn med svonefndri LEAFPACS?2
ao0ferd (sja kafla 5.2) og gert sjonraent mat a hvort og hver mikid er af bakteriu- og sveppaskan
eda -pekju & botngrodri eda botni. Heildarmat 4 dstandi botngrédurs er ad lokum fengid med
pvi ad bera pessa prja patti saman og sameina i eina nidurstodu.

begar stoduskyrsla Veidimalstofnunar um mat a vistfredilegu astandi vatnshlota ut fra
vatnagrodri var tekin saman arid 2014 (Gunnar Steinn Jonsson o.fl., 2014) hofou engar adferdir
til ad meta astand vatnshlota m.t.t. botngrédurs verid préoadar eda adlagadar sérstaklega fyrir
Island. Var pad skyrt med ad nokkud skorti 4 ad gerdar hefou verid kerfisbundnar rannsoknir
og ad pekking & botngrodri i straumvotnum veri takmorkud. Toldu héfundar skyrslunnar
liklegt ad adlaga meetti adferdir fra 6drum l1ondum ad islenskum adsteedum. I skyrslunni var
gerd forkonnun a4 pvi hvada flokkunarkerfi gaeti hentad fyrir kisilpdrunga vid islenskar
adstedur og var IPS umhverfisvisirinn talinn liklegastur.

A sidustu arum hefur botnpdrungasynum verid safnad Gr straumvétnum vida um fsland 4
vegum Hafrannsoknastofnunar, samhlida ymsum rannsoknum, og bida synin pess ad unnid
verdi ur peim. Synum hefur verid safnad kerfisbundid samhlida pvi ad malingar hafa verid
gerdar 4 efnasamsetningu vatnsins og bladgranu a 4 steinum i arfarveginum. I ar verdur greint
ur voldum synum ur pessu synasafni, valin verda syni ur sem flestum vatnshlotageroum
hringinn i kringum landid, auk pess sem tryggt verdur ad syni ur vatnsféllum med 6likan styrk
naringarefna verdi greind. Atlunin er ad greina kisilporunga til tegunda, meta fjolda peirra,
liframmal, tegundafjdlbreytileika og skoda sem flesta umhverfisvisa sem adgangur er ad og
gaetu hentad hérlendis. Og ut fra pvi meta hvort ad einhverjir af umhverfisvisunum henti fyrir
islenskar adstedur med eda an adldogunar. Einnig verda adrir porungar sem finnast i pessum
synum greindir til @ttkvisla eda tegunda, eins og hagt er, og liframmal peirra metid. Unnid
verour ur peim nidurstooum a likan hatt og fyrir kisilporunga. Pess er vanst ad 1. juni 2020
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verdi komin nidurstada um pad hvort ad Hafrannsoknastofnun telji botnpdrunga nothefa sem
liffredilegan gaedapatt i vistfradilegu astandsflokkunarkerfi fyrir straumvétn 4 Islandi.

Melingar 4 magni bladgrenu ¢ a steinum i arfarveginum er 6beinn malikvardi a liframmal
porunga a steinunum. Pess er venst ad slikar malingar geti nyst samhlida greiningum a
porungum til ad meta astand vatnshlota i vinnu vid stjorn vatnamala. bvi er lagt til a0 magn
bladgraenu a 4 steinum i arfarvegi verdi notad sem liffreedilegur gedapattur 1 straumvotnum.

6.2 Botnhryggleysingjar i straumvoétnum
Hof.: Jon S. Olafsson

Hryggleysingjar eru hluti af peim liffreedilegu gedapattum, sem nota skal til ad meta astand
straumvatnshlota samkvamt 16gum um stjorn vatnamala (36/2011) og reglugerd par ad lutandi
(535/2011). Tegundasamsetning og fjolbreytni hryggleysingja eru medal peirra matspatta hafa
verid notadar vida i heiminum til a0 flokka og meta astand straumvatna, m.a. til a0 meta umfang
og naringarefnadstand i ferskvatnsvistkerfum. Hryggleysingjar eru fjolbreyttur hopur sem
hefur mikla utbreidslu en eru po litt hreyfanlegir og endurspegla pvi vel astand a peim stad sem
peim er safnad 4. beir malikvardar sem notadir eru i moérgum Evropulondum vid mat a
vistfredilegu astandi eru m.a. tegundaaudgi hryggleysingja, hlutfoll lifveruhopa sem eru
vidkvemir fyrir mengun eda raski og hlutfall polinna lifvera i samfélaginu.

Hryggleysingjar i straumvotnum eru notadir i 26 16nd af 27 16ndum sem nota gaedapeetti fyrir
straumvétn 1 2. vatnadaetlun sinni (River Basin Management Plan, 2016). Ymsir studlar eru
notadar fyrir astandsflokkunina eftir adstedum a hverjum stad (sja t.d. Birk o.fl., 2011).
Hérlendis hefur ekki verid studst vid neina sérstaka studla likt og vida eru notadir vid flokkun
a astandi straumvatna s.s. vegna mengunar eda ofaudgunar. Sumir af peim studlum sem eru
notadir vida i Evropu geta teeplega virkad hér s.s. par sem flokkunin er midud ut fra storvoxnum
skordyrum sk. EPT hopum, p.e. Ephemeroptera (degurflugur), Plecoptera (steinflugur) og
Trichoptera (vorflugur). Af fyrstnefndu attbalkunum hefur einungis ein tegund innan hvors
ettbalks fundist hérlendis og 12 tegundir vorflugna (Elisabet R. Hannesdoéttir og Jon S.
Olafsson, 2014). Rikjandi botnlzgir hryggleysingjar i straumvétnum hérlendis er rykmy (sja
t.d. Gisli Méar Gislason o.1l., 1998; Gisli Mar Gislason o.fl., 2001). Pratt fyrir ad pau Evropuriki
sem innleitt hafa Vatnatilskipunina hafi lagt mikla vinnu vid samremingu 4 adferdum pa eru
engu ad siour nokkud mismunandi matspettir notadir vid astandsflokkun vatns (Birks o.fl.,
2012). Vida er studst vid likon sem byggja 4 RIVPACS (River Invertebrate Prediction and
Classification System) m.a. i Bretlandi, Svipjod (SWEPACSRI) og Tékklandi (PERLA)
(Hering o.fl., 2003). Likonin eiga pad sameiginlegt a0 byggja 4 tengslum botndyrafanu og
umhverfispatta 4 storu trtaki vidmidunarstada (e. reference site) til ad spa fyrir um vantanlegt
astand a hverjum peim stad sem er undir alagi t.d. vegna mengunar (t.d. Clarke o.fl., 2003). En
hver sem adferdin er og hvada likonum er beitt er 1 sjalfu sér ekki adalatridid, heldur ad avallt
s¢ leitast vid ad standa pannig ad flokkun og voktun ad haegt sé ad tryggja ad gdgnin nemi
breytingar 4 astandi vatns hverju sinni. Pannig geta gedi greininga og flokkunarfredileg
upplausn (e: taxonomic resolution) gagna um hryggleysingja i am skipt skopum vid
skilgreiningar a vistfredilegu astandi (Verdonschot, 2006). Ein af nidurstodum evropsku
rannsoknarverkefnanna AQEM og STAR syndu petta bersynilega. Par var gerdur samanburdur
a 1660 synum Ur 48 am vida i Evropu par sem greiningar hryggleysingja voru mjog misitarlegar
(tegundir/attkvislir/ettir/hopar o.s.frv.). Flestar peer tegundir hryggleysingja sem finnast hér i
straumvotnum ma finna i ndgrannalondum okkar s.s. 4 Bretlandseyjum og i Noregi (Gisli Mar
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Gislason, 2005). bvi @tti ad vera haegt ad heimfaera upplysingar um mismunandi pol gagnvart
alagi s.s. mengun sem pekkt er erlendis fra 4 paer tegundir sem hér finnast.

Hér & landi eru gogn sem aflad hefur verid med reglubundinni voktun a lifriki straumvatna
fremur fatekleg, en & hinn boginn er toluvert til af upplysingum Gr stokum melingum. Sem
fyrr segir hafa adferdir mismunandi Evropulanda til ad flokka gerdir straumvatna og mela
vistfraedilegt astand peirra verid samraemdar. Island var ekki patttakandi i peirri
undirbuningsvinnu og hefur pvi purft ad vinna ut fra peim vidmidunum sem adrar Evropupjodir

byggja a.

Hryggleysingjafana straumvatna hér 4 landi er mun fabreyttari en sunnar i alfunni. Hér eru faar
eda engar tegundir sem tilheyra storum hryggleysingjum. Med pvi ad stydjast vid samremdar
adferdir og likdn sem proud hafa verid i 60rum Evropulondum ma komast langt 1 ad flokka
vistfredilegt astand straumvatna hér 4 landi. Rikjandi hépar botnlegra hryggleysingja i
straumvétnum 4 fslandi heyra til tviveengja skordyra (Diptera), einkum bitmys (Simuliidae) og
rykmys (Chironomidae). bvi er 1jost ad vid verdum ad adlaga verklag hérlendis ad peim
samfélogum sem hér finnast.

bar sem bitmy og rykmy eru oftar en ekki rikjandi botndyr i straumvotnum veeri akkur 1 ad geta
notad pa hopa vid vistfredilega flokkun vatnshlota. Vida erlendis eru pessir skordyrahdpar,
asamt 60rum hryggleysingjum, notadir vid vistfredilega flokkun straumvatna (Hering o.fl.,
2003). bratt fyrir ad urvinnsla hefobundinna botndyrasyna geti verid timafrek pa verdur ekki
hja pvi komist ad radast i pa vinnu ef nota skal botnlega hryggleysingja i straumvétnum til
vistfraedilegrar flokkunar. Papuhamir rykmys (sja IST EN 15196:2006. Water quality —
Guidance on sampling and processing of the pupal exuviae of Chironomidae (order Diptera))
hafa vida verid notadir til flokkunar ferskvatns med gédum arangri i straumvotnum, baedi
austan (Wilson og Bright, 1973; Wilson og Ruse, 2005) og vestan Atlantshafs (Ferrington o.fl.,
1991). Adferd pessi er mun fljotvirkari og par med 6dyrari en hefobundin synataka og urvinnsla
a botnlegum hryggleysingjum. Ein og sér getur pessi adferd po ekki komid i stad toku
hefobundinna botndyrasyna par sem synatokur & papuhdmum rykmys eru ekki magnbundnar,
heldur er verid ad mela vidbrogo eins hops hryggleysingja og gefa athuganir einungis til kynna
hvada rykmystegundir voru ad klekjast nokkru fyrir synatoku ofan vid pann stad par sem
homum er safnad. A hinn boginn getur pessi adferd verid notadrjiig vid voktun en pa verdur ad
hafa 1 huga ad synatdkur verdur ad endurtaka nokkrum sinnum yfir klaktima flugnanna (vor-
sumar-haust).

Tilteek gdgn um hryggleysingja i straumvatni spanna timabilid fra 1979 til 2019, en flestar
rannsoknirnar voru framkvaemdar eftir 1990. 1 flestum tilfellum foru malingar/synatokur fram
i eitt skipti en 1 faeinum tilvikum eru til gogn par sem til eru upplysingar Gr nokkrum
mealingum/synatdkum innan ars eda arlegum kerfisbundnum synatokum yfir lengri tima
(voktun). Yfirleitt var premur til tiu synum safnad a hverri synatokustod en breytilegt var milli
verkefna hversu morg syni voru tekin (Veidimalastofnun, 2016). Pessu til vidbotar ma geta ad
homum rykmyspuapa hefur verid safnad Gr fjolmorgum straumvotnum vida af landinu, badi &
lag- og halendi. Pratt fyrir ad ekki liggi fyrir tolur, hér og ni, um fjolda peirra straumvatna sem
pupuhdmum hefur verid safnad Gr, ma @tla ad pau séu ekki ferri en 200. Pessum gdgnum hefur
verid safnad samhlida 60rum rannsoknum 4 straumvotnum sem framkvaemdar hafa verid af
Haskola Islands, Veidimalastofnun og Hafrannséknastofnun undir stjorn Jons S. Olafssonar.

Melt er med pvi ad nota upplysingar um tegundafjolbreytileika, tegundasamsetningu og
péttleika (fjolda) botndyra i straumvotnum til astandsflokkunar straumvatna sem safnad skal
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pridja hvert ar skv. reglugerd 535/2011. Til vidbodtar vid pa sdofnun maelum vid med pvi ad
safnad verdi synum af pupuhdmum rykmys 4 sama tima og synum til malinga edlisefna-
freedilegum gaedapattum verdur safnad, ad minnsta kosti prisvar sinnum yfir sumarid. Pad er
samberilegt og gert hefur verid i 60rum 16ndum (Ruse, 2013; Kranzfelder o.fl., 2015) skv.
adferd sem byrjad var ad nota & attunda aratugnum (Wilson og Bright, 1973). S6fnun 4
pupuhdmum er frekar einfold og fljotlegt er ad vinna ur synunum. A hitt ber ad lita ad med
pessum synum fast ekki upplysingar um péttleika botnlegra hryggleysingja, heldur
hlutfallslegan fjolda rykmys, en engu ad sidur er hagt ad beita tolfraedi greiningu vid Grvinnslu
peirra gagna sem aflad er med pessari adferd.

Lagt er til ad botnlegir hryggleysingjar i straumvotnum verdi notadir sem liffreedilegur
gaedapattur likt og kvedid er 4 um i 16gum um stjorn vatnamala (36/2011) og reglugerd par ad
lutandi (535/2011). Studst verdur vid tegundasamsetningu, tegundafjolbreytileika og fjolda
botnlegra hryggleysingja auk upplysinga um tegundasamsetningu rykmys ut fra greiningu a
pupuhdmum.

6.3 Fiskur i straumvétnum
Hof.: Ingi Runar Jonsson, Hlynur Bardarson, Magnus Johannsson

Tilvist og astand ferskvatnsfiska i straumvotnum er liffraedilegur gaedapattur sem nota skal vio
flokkun & vistfredilegu astandi straumvatna samkvemt [ogum um stjérn vatnamala (36/2011)
og reglugerd par ad Iutandi (535/2011). Peir matspeettir sem mida skal vid eru samsetning,
péttleiki og aldursdreifing ferskvatnsfiska i straumvotnum.

Hér & landi finnast 5 tegundir fiska i fersku vatni, p.e. laxfiskategundirnar lax, urridi og bleikja,
en einnig hornsili og all. Flundru hefur auk pess ordid vart hér a sidustu u.p.b. tveimur
aratugum. Mikid er til af gognum um laxfiskategundirnar prjar og vitad er ad paer eru liklegar
til ad svara breytingum i umhverfinu.

Arid 2014 var gefin ut skyrsla um fyrstu tillogu ad mati 4 vistfreedilegu astandi straum-
vatnshlota hér & landi m.t.t. laxfiska (Porolfur Antonsson o.fl., 2014). bar voru skodadar paer
adferdir sem notadar hafa verid vid astandsmat i Finnlandi (Vehanen o.fl., 2010), Svipj6d
(Beier o.fl., 2006) og Noregi (Bergan, 2011) sem hafa reynst vel til flokkunar & vistfreodilegu
astandi straumvatnshlota. Nidurstada skyrslunnar var ad best atti vid ad byggja 4 adferdafraoi
Nordmanna sem notudu gogn Ur seidarannsoknum med rafveidi og skodudu tegunda-
samsetningu laxfiska, aldur og péttleika i nattarulegum, 6roskudum straumvatnshlotum. bar
var sérstaklega horft annars vegar til péttleika vorgamalla seida (0+) og péttleika eldri seida
hins vegar (>1+). bannig var byggt upp stigakerfi sem samanlagt gaf astand vidkomandi
vatnshlots. I tillogu ad adferdarfraedi vid mat 4 astandi islenskra straumvatnshlota m.t.t. fisks i
straumvatni voru matspettirnir eftirfarandi; argangaskipan laxaseida, skraning 4 hrygningar-
fiskum, péttleiki 1+ seida, péttleiki 2+ seida og tilvist bleikju og urrida (Porolfur Antonsson
0.fl., 2014). I greiningunni voru notud 67 vatnsfoll eda 1 til 33 Gr hverjum gerdarflokki straum-
vatna, eins og gerdirnar voru skilgreindar pa. Einungis var unnid med gogn sem safnad var af
fiskgengum svaedum, p.e. svaedum sem eru adgengileg sjogengnum laxfiskum.

Nidurstoournar syndu ad mikill breytileiki var i seidapéttleika innan peirra gerda sem
skilgreindar hofou verid arid 2013 og mikil skorun milli gerda. Sjaldnast var pvi marktekur
munur & medaltolum & milli vatnshlotagerda. Nidurstada skyrslunnar var ad ekki vari
marktekur munur 4 tegundasamsetningu laxfiska, péttleika og argangaskipan laxaseida a milli
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mismunandi gerda straumvatnshlota, eins og pau voru skilgreind 4 peim tima. Fram kemur ad
moguleiki veri ad skoda adra patti, s.s. medallengd og voxt seida, vinna gogn um seida-
péttleika med 6drum haetti og greina péttleikatdlur sérstaklega fyrir urrida- og bleikjuseidi.
Athuga verdur a0 gégnum var ekki safnad sérstaklega fyrir innleidingu 4 stjorn vatnamala
heldur var adeins notast vid gdgn Ur seidarannsoknum sem safnad hefur verid i gegn um tidina
i 00rum rannséknum. Pvi er hlutfall rannsakadra vatnshlota innan hverrar gerdar mjog
mismunandi. Tryggja pyrfti akvedinn lagmarksfjolda/-hlutfall rannsakadra vatnshlota innan
hverrar gerdar til a0 gera nidurstodurnar marktaekari. Eingdngu var notast vid gogn af fisk-
gengum svadum en mikilvagt er ad skoda betur gogn af 6fiskgengum svaedum. Litid er til af
gognum um fiska i straumvatnshlotum ofan vid 600 m h.y.s. sem eru um 10,4% af heildarfjélda
vatnshlota 4 slandi.

Nu liggja fyrir breytingar a skilgreiningum & gerdum vatnshlota, par sem breytingar verda a
lysum, og er par m.a. midad vid adra aldursflokka berggrunns (Eydis Salome Eiriksdottir o.11.,
2019). bessar breytingar leida til breytinga a vatnshlotagerdum og pvi parf ad endurvinna gogn
um fiska i straumvatnshlotum m.t.t. pessara breytinga. Naudsynlegt getur verid i framhaldinu
a0 endurskoda pa petti vardandi fisk sem notadir voru i skyrslunni fra 2014 til ad meta astand
straumvatnshlota (Porélfur Antonsson o.fl., 2014). bekkt er t.d. ad utbreidsla laxfiskategunda
og Déttleiki peirra breytist med had yfir sjavarmali, auk pess sem mismunandi er hversu
langt/hatt yfir sjavarmali vatnsfoll eru fiskgeng fra sjo en slikt skiptir miklu mali vardandi
tegundasamsetningu og péttleika seida. Pvi er ekki 6liklegt ad taka verdi had yfir sjavarmali &
vidmidunarstad og fiskgengi vatnsfalls 4 einhvern hatt inn i mat & vistfredilegu astandi, likt og
gert er i Noregi (Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018). Einnig pyrfti ad skoda péttleika
urrida- og bleikjuseida (eiginlegan og hlutfallslegan) m.t.t. til mismundi gerda og had yfir sjo.

Lagt er til ad laxfiskar i straumvdtnum verdi notadir sem liffreedilegur gaedapattur vid mat a
vistfaedilegu astandi vatnshlota i straumvotnum og ad matspeettirnir verdi péttleiki, aldurs- og
tegundasamsetning laxfiska. Pad er i samraemi vid pad sem kemur fram ad eigi ad nota viod
astandsflokkun straumvatna skv. stjérn vatnamala (reglugerd 535/2011) og pad sem gert hefur
veri0 1 nagrannalondum okkar.

7 Eodlisefnafraedilegir gaeoapaettir

Hof.: Gerdur Stefansdottir, Eydis Salome Eiriksdottir og Svava Bjérk Porlaksdottir.

Samkvaemt 16gum um stjorn vatnamala eru edlisefnafraedilegir pettir peir efna- og edlispattir
i umhverfinu sem hafa ahrif & voxt og vidgang lifriki i vatnavistkerfum, undir pann flokk falla,
t.d. styrkur neringarefna, stirefnis og hitastig. Breytingar hvad petta vardar geta verio baedi af
natturulegum uppruna en einnig vegna athafna mannsins. Hins vegar er hugtakid efnafraedilegt
astand notad yfir svokollud forgangsefni, sem eru margskonar mengandi og pravirk efni sem
hafa alvarleg ahrif 4 lifriki og umhverfi. Aukning peirra er ad jafnadi vegna athafna mannsins.
Ekki er fjallad um pau i pessari samantekt.

Edlisefnafredilegir eiginleikar vatns s.s. n@ringarefni, surefni, hitastig, selta, leidni og pH, hafa
badi umtalsverd ahrif a hverskonar lifriki er rikjandi i viokomandi straum- og stoouvétnum en
endurspegla jafnframt & hvad framleioni stigi vidkomandi vatnshlot eru 4 hverjum tima. beir
edlisefnafreedilegu gadapettir sem nota skal vid astandsflokkun straum- og stoouvatna eru
tilnefndir i I11. vidauka reglugerdar 535/2011. { kafla 1.1. i III. vidauka eru edlisefnafradilegir
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gadapettir fyrir straum- og stoduvotn nefndir; hitastig, styrkur surefnis, selta, pH, styrkur
nzringarefna. { kafla 1.2.1 og 1.2.2 i sama vidauka eru sjondypi og haefni til ad hlutleysa syru
jafnframt tilnefnd sem naudsynlegir paettir vid astandsflokkun straum- og stéduvatna.

Samkvemt 11 gr. laga nr. 36/2011 skal mat & yfirbordsvatnshloti byggjast a fyrirliggjandi
gdgnum hverju sinni og taka fyrir hverja vatnshlotsgerd mio af skilgreindum liffreedilegum
gadapattum auk vatnsformfradilegra og efna- og edlisefnafraedilegra patta eftir pvi sem vid a.
[ gegnum tidina hafa po nokkrar melingar verid gerdar 4 peim edlisefnafradilegu pattum sem
nota skal vid astandsflokkun islenskra yfirbordsvatnshlota skv. stjorn vatnamala, en gégnin eru
b6 ekki 611 4 sama formi eda i samberilegum vatnshlotum. Pvi getur samraming peirra gagna
sem nota 4 ordid timafrek. Vedurstofa Islands heldur uti vidamiklum, sjalfvirkum melingum 4
hitastigi og leidni straumvatna sem t.d. hefur verid notad vid voktun a jardva, s.s. eldgosum og
jokulhlaupum. Einnig hefur samtengdur rekstur pH mala 4 voktunarstodvum Vedurstofunnar
verid profadur med godum arangri. Hafrannsoknastofnun (adur Veidimalastofnun) rekur einnig
sjalfvirka hitamala i morgum vatnsfollum og hefur 4 undanfornum arum stadid fyrir
kortlagningu & pH-gildi, basavirkni og styrk uppleystra adal- og naringarefna i straumvotnum,
samhlida s6fhun &4 porungasynum ur somu am. Vidamikil voktun & efnasamsetningu nokkurra
islenskra vatnsfalla hefur stadid yfir i mislangan tima, allt fra arinu 1996 (Gagnagrunnur
Raunvisindastofnunar og Vedurstofunnar) auk pess sem rennsli og styrkur svifaurs hefur verid
mealdur sidan 4 sjdtta/sjdunda aratugnum (gagnagrunnur Vedurstofunnar). Mest er til af
upplysingum um edlisefnafradilega patti i straumvotnum a laglendi en minna er til af gognum
um stoduvotn sem og vatnshlot & halendi, >600 m h.y.s. sem skilur 4 milli halendis og laglendis
vid gerdarflokkun vatnshlota. Lagt er til ad vid mat & viomidunaradstedum fyrir edlis-
efnafraedileg gogn verdi notadar nidurstodur Ur gagnagrunnum Hafrannsoknastofnunar,
Raunvisindastofnunar og Vedurstofunnar, auk pess sem liklegt er a0 edlisefnafraedileg gogn ur
verkefnum hja Nattarufraeedistofnunar islands, Haskolasetrinu i Hveragerdi og Natturustofu
Kopavogs geti komid ad gagni.

Hér er fjallad ndnar um par edlisefnafredilegu breytur sem taldar eru upp i IIl. vidauka i
reglugerd 535/2011, og ahrif peirra a lifriki i straum- og stoduvotnum og vaegi peirra sem gaeda-
patt hér & landi. Einnig eru lagdar til breytur sem nota atti sem gaedapetti vid astandsflokkun
straum- og stéduvatna.

7.1 Sarnunarastand

7.1.1 Syrustig

Syrustig (pH gildi) vatns er mikilvag breyta sem segir til um grunn einkenni og astand vatns
og er malikvardi 4 ymsa mikilvaga efha- og frumframleidniferla vatnsins. Breytt syrustig getur
verid svar vid alagi af mannavéldum eda nattirulegum atburdum. Samanlagt nota 20 af 27
16ndum pH gildi sem gadapatt fyrir straumvotn og 22 af 25 16ndum fyrir stoduvotn.

Syrustig tirkomu 4 Islandi er ad jafnadi um 5,6 en syrustig ferskvatns 4 yfirbordi er oftast 4
bilinu 7-8 vegna efnahvarfa i vatns vid berggrunn/jardveg. Skiptir par mestu uppruni vatnsins,
efnasamsetning berg- og jardlaga sem vatnid rennur um og frumframleidni i viokomandi
vistkerfi.

Oft & tidum er yfirbordsvatn med umtalsvert haerra og leegra pH baedi af nattirulegum orsékum
m.a. vegna efnasamsetningar umhverfisins, vegna eldgosa eda jokulhlaupa en einnig vegna
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alags af mannavoldum. Vid nattarulegar adstedur getur pH verid mjog hatt i lindarvatni a
basiskum og hvarfgjornum berggrunni. I vétnum sem byggja 4 slikum uppruna getur pH jafnvel
fario yfir 10 pegar frumframleioni er i hamarki p6 ekki sé¢ um alag af mannavoldum ad rada.
Deaemi um slikt eru grunn votn sem byggja vatnsforda sinn 4 grunnvatni s.s. Myvatn. Syrustig
islensk jardvegs er ad jafnadi, 4 bilinu 4,5-7,5 (Olafur Arnalds, 2015). Syrustig er alla jafna
lagt i jardvegi med miklu lifreenu efni t.d. i myrlendi (4,3-5,6) og getur pad haft ahrif & syrustig
og efnasamsetningu vatna ef ahrif myra og votlendis eru rikjandi & vatnasvidi.

Alag sem breytt getur syrustigi vatna getur verid af nattirulegum orsékum s.s. vegna eldgosa
eda jokulhlaupa en pé er ad jafnadi um mjog skyra og afmarkada atburdi ad raeda. Utblastur
brennisteins og kofnunarefnisoxids veldur pvi ad urkoma surnar. Sart regn hefur valdid miklu
alagi & ferskvatnslifriki i Evropu. Surt regn hefur ekki valdid eins miklu alagi & ferskvatn a
fslandi par sem hrod efnahvorf 4 milli urkomu og berggrunnsins taka upp syru ar Grkomunni.
Hins vegar getur aukinn naringarefnastyrkur aukid frumframleidni vatna umtalsvert sem getur
valdid haekkun & pH.

Breytingar 4 pH-gildi vatns vegna frumframleioni eda akomu syru getur verid mjog
mismunandi og stjornast af basavirkni vatnsins og eru ahrifin minni { vétnum med mikla
basavirkni. Basavirkni er malikvardi & pad hversu vel vatn jafnar ut (bufferar) syrustigsalag
(sja umfjollum um basavirkni i kafla 7.1.2, ANC). Sérstaklega mikilvagt er a0 vakta pH par
sem alagspol vatnagerda er litid gagnvart dkomu syru, p.e. par sem basavirkni er lag. Ymislegt
alag s.s. mengun beint i vatnsfall eda akoma r andramslofti getur haft umtalsverd ahrif a pH
yfirbordsvatna med litla jonarymd og pannig litla getu til pess ad tempra syrustigsbreytingar.

7.1.2 Heefni vatns til pess ad hlutleysa syru (basavirkni)

Basavirkni vatns (e. alkalinity, acid neutralizing capacity, ANC) er malikvardi & getu vatns til
pess ad hlutleysa syru (e. buffer capacity) og metur pannig haefni vidkomandi vatns til pess ad
tempra alag t.d. vegna brennisteinsakomu fra idjuverum eda vegna eldgosa. Malingar a
basavirkni eru einn peirra patta sem stydja vid upplysingar um surnunarastand vatna.

AdQ jafnadi er basavirkni i uirkomu engin en eftir ad vatn fellur til jardar byrjar vatnid ad hvarfast
vid berggrunninn og vid pad eykst basavirkni vatnsins. Par sem vatn rennur af nyjum,
hvarfgjéornum berggrunni byggist basavirkni upp i vatninu vegna efnahvarfa 4 milli vatns og
bergs. A eldri berggrunni, par sem jardvegur er takmarkadur og berg er péttara, er meira
afrennsli beint af yfirbordi landsins og pvi verda efnahvorfin 4 milli vatns og bergs minni en a
unga berggrunni landsins. Basavirkni er pvi minni i vatni sem rennur af elsta berggrunni
landsins en af yngri berggrunni, og polir par af leidandi ekki mikla &komu syru & vatnasvioid
adur en pH gildi pess laeekkar verulega. Mikilvegt er ad pekkja pessa eiginleika fyrir
mismunandi gerdir vatns og pannig alagspol peirra.

Lagt er til ad stirnunaréstand straum- og stoduvatna verdi edlisefnafredilegur gedapattur sem
notadur verdur vid astandsflokkun straum- og stoouvotnum vegna stjornar vatnamala. Vid mat
a gaedapettinum skuli nota maelingar 4 pH-gildi og basavirkni. Lagt er til ad voktun & pH sé
vidvarandi fra vori og fram & haust (u.p.b. 8 manudi) og einnig framkvamd vid adrar synatdkur.
Med pvi moti er haegt ad meta 4 hvada stigi framleidin og/eda alagio er mest og bera saman viod
stakar maelingar.
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7.2 Neeringarefnaastand

Styrkur og hlutfoll neringarefna hefur grundvallarahrif & pad hverskonar lifriki getur verid til
stadar 1 vatnshloti. Ljos- og efnatillifandi lifverur eru hadar naringarefnum til vaxtar og
vidhalds og byggist 61l frumframleidni a réttum hlutfollum neeringarefna i umhverfinu. A
medan 1jos ner til lifveranna og adgengi ad naringarefnum er naegjanlegt, er framleidni til
stadar. Ef 1j0s skerdist eda styrkur naringarefna minnkar getur dregid Ur ljostillifun, efnaferlar
breytast, sem veldur pvi i flestum tilfellum ad framleidni vatnsins minnkar og tegunda-
samsetning breytist.

Mengun af mannavdldum er oft af lifrenum toga en slik mengun hefur ahrif 4 styrk og hlutfoll
naringarefna. Aukin dkoma naringarefna getur pvi haft umtalsverd ahrif 4 pad vistkerfi sem
er til stadar, breytt tegundasamsetningu og fjolbreytileika lifrikis. Styrkur neeringarefna er
notadur sem gadapattur i straumvotnum 1 24 (N) og 25 (P) 16ndum af peim 27 16ndum sem
upplysingar eru um i River Basin Management Plan (2016). Styrkur neringarefna er einnig
gaedapattur 1 stoduvotnum 1 20 (N) og 22 (P) [6ndum.

Helstu naringarefni eru kofnunarefni (N) og fosfor (P), auk pess sem kisilporungar, ein
algengasta fylking plontusvifs, purfa kisil (Si) til byggingar 4 skeljum sinum. Helstu
efnasambond kofnunarefnis 4 uppleystu formi eru nitrat (NO3) og ammonium (NHa) og helsta
uppleysanlega efnasamband fosfors er fosfat (POa4). Nitrit (NO2) er einnig til stadar en styrkur
pess er mjog lagur i yfirbordsvatni og oftast undir greiningarmorkum. Pessi efnasambond berast
til vatnsbolsins med Grkomu, fra berggrunni, vid nidurbrot lifreens efnis i vatnsbolnum og fra
botnseti stoduvatna. Vio skort 4 liffredilega adgengilegu kdfnunarefni i vatni eykst oft 4 tidum
lifmassi blabakteria, en slikt er t.d. vel pekkt i Myvatni par sem blabakteriur binda kéfnunarefni
ur andrumsloftinu.

Erlendis er ofaudgun vatna vegna landbtinadar umtalsvert vandamal. A Islandi er talid ad slikt
alag sé mjog litid og pa yfirleitt mjog stadbundid en pvi midur eru litlar upplysingar til um pad.
Hérlendis eru til straum- og stoduvotn sem hafa haan styrk fosfors af nattirulegum uppruna,
pad haan ad pau veeru liklega skilgreind ofaudgud midad vid fosforsstyrk i vatni vida um heim.
betta eru ad jafnadi vétn 4 ungum berggrunni og hafa mikinn lindarvatnspatt. Mikilvaegt er ad
pekkja pessi einstoku nattarufarsskilyrdi vel og adskilja pau frd ofaudgudum voétnum af
mannavoldum.

Melingar 4 lifrenum kofnunarefnis- og fosfor efnasambondum eru 6beinar og midast vid ad
mela 611 6lifreen sambond N og P (NOs, NO2, NH4 og PO4) auk heildarstyrks N og P (N-total
og P-total) og draga sidan styrk olifrenna efnasambanda N og P frd heildarstyrk peirra.
Mikilveegt er ad hafa upplysingar um heildarstyrk neringarefna og styrk uppleystra olifrenna
efnasambanda (NOs, NO2, NH4 og POa4) til pess ad vita & hvada formi naringarefnin eru og
hversu adgengileg pau eru. Einnig parf ad geta pess ad styrkur naringarefna breytist mjog
mikid yfir 4rid par sem lifrikid tekur upp naringarefni ad sumri og byggir upp lifren
efnasambond sem losna svo vid nidurbrot lifmassans ad hausti og vetri. Styrkur uppleystra
naringarefna er, vegna pessarar liffreedilegu hringrasar, ad jafnadi mun heerri ad vetri en sumri
og verdur ad gaeta ad pvi vid gerd vidmidunaradstedna. Sterd og styrkur pessarar hringrasar
er had grunn eiginleikum vatnsins og pannig gerd vatnshlotsins.

Lagt er til a0 nearingarefnaastand verdi edlisefnafradilegur gaedapattur vid astandsflokkun
straum- og stoduvatna & Islandi vegna stjornar vatnamala, og melingar 4 styrk uppleystra
naringarefna (NOs, NHa4, PO4, N-total og P-total) verdi notadar vid mat 4 geedapattinum. Vakta
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parf styrk naringarefna a arsgrundvelli pannig ad synatakan endurspegli arstidabreytileika.
Styrkur naringarefna ad vetri endurspeglar pad naringarefnaforda sem er i vatninu pegar lifren
virkni er litil. Styrkur peirra naringarefna i vatnahloti sem eru takmarkandi fyrir voxt lifvera
ad sumri endurspeglar ekki pann styrk sem er i sama vatnshloti ad vetri. bvi er liklegt ad
vidmidunargildi byggi & vetrarstyrk peirra i hverri vatnagerd adur en agd liffredileg upptaka
hefst. Jafnframt er mikilvaegt ad mala styrk neringarefna pegar liklegast er ad alag eda
umtalsverd dkoma sé til stadar t.d. ad vori vegna aburdarnotkunar i landbtinadi eda losunar fra
jardvegi, einkum par sem niturbindandi grodur er til stadar i miklum meeli.

7.3 Sjondypi/svifaur

Sjondypi er Obeinn melikvardi 4 grugg 1 vatni, lifrent og olifrent. Grugg hefur ahrif 4 gegnsaei
vatnsins og pannig & ljostillifun, grunnstod annars lifrikis. Sjondypi er notad sem edlisefna-
freedilegur gaedapattur 1 straumvotnum og stéduvotnum i 7 og 14 16ndum sem af peim 27/25
(straumvotn/stoouvotn) 1ondum sem upplysingar eru um i River Basin Management Plan
(2016).

Sjondypi 1 votnum getur breyst af nattirulegum orsokum og/eda vegna athafha mannsins. bad
minnkar t.d. med auknum fj6lda svifpérunga i votnum (lifreent svif), med auknum svifaur i
jokulam og pegar jokulbrad berst i jokulskotin votn (6lifraent svif/svifaur). Utskolun naringar-
efna af'landi (t.d. vegna landbunadar eda fraveitu) getur valdio auknum porungabloma i votnum
sem hefur dhrif & sjondypid. Einnig getur grugg borist i vatn vegna mannlegra athafna 4 landi
s.s. vegna framraeslu eda losunar fré framleidsluferlum. Aukid grugg getur haft badi bein og
obein ahrif & styrk ymissa efnasambanda i vatni s.s surefnisstyrk i vatni, par sem edlispyngd
vatns breytist med styrk fastra efna. Misjofn edlispyngd veldur pvi ad blondun vatns verdur
ekki jofn t.d. par sem ferskvatn rennur Ut i gruggugt vatn. Aukid grugg getur valdio aukinni
umsetningu efna i botnseti (efnatillifun) vegna minnkandi ljoss og/eda aukinnar uppséfnunar
sets &4 botni og pannig lekkun & surefnisstyrk og jafnvel myndun metans (CH4) og
brennisteinsvetnis (H2S) ef heitt brennisteinsrikt vatn rennur i vatnid. betta hefur umtalsverd
ahrif &4 pad lifriki sem er til stadar i vatnsbolnum. Sjondypi i stoduvétnum gefur pannig
mikilvaegar upplysingar um astand og edli stoduvatna og lagt er til ad sjondypi verdi geedapattur
sem hagt verdi ad nota vid astandsflokkun stoduvatnshlota og jokulvatnshlota vegna stjornar
vatnamala.

Svifaursstyrkur er afgerandi greiningarviomid fyrir gerdir jokulaa og jokulskotinna stoduvatna.
Styrkur svifaurs hefur ahrif a vatnsformfraedilega, edlisefnafraedilega paetti og getur einnig stutt
vid pekkingu 4 sjondypi. Svifaur er almennt skilgreindur sem afleiding rofs sem & sér stad pegar
ar sverfa undirlag sitt. Rof 4 landi eykst med aukinni landnotkun s.s. landbunadi og minnkun
skoglendis. Pratt fyrir ad landrof hafi aukist fra pvi ad landbtinadur og akuryrkja hofust, hefur
aukinn fj6ldi 4 stiflum i &m valdid uppsofnun & seti 4 landi sem annars hefdi borist til sjavar.
Breytingar a arframburdi sets eru pannig mjog hadar framkvemdum af mannavoldum sem
hefur mikil 4hrif 4 landmétun vatnsfalla og lifriki. A Islandi er svifaur ad auki ttadur fra
jardhitasvedum (s.s. vegna efnavedrunar) og kemur sérstaklega i 1jos i jokulhlaupum t.d. i
Skafta pegar mikid magn kemur fram & stuttum tima. Svifaur er sa hluti framburdar vatnsfalla
sem sekkur seint til botns 4 medan akvedins hrada eda idustreymis geatir i vatninu.

Almennt er ekki mikid adra lifriki 1 jokulvétnum, 1j6s neer illa nidur i vatnsbolinn vegna pess
hve styrkur svifaurs er mikill og pvi er framleidni lifreens efnis i lagmarki. Rofmattur svif-
aursins hefur ahrif 4 busetu- og hrygningarskilyroi lifvera. Svifaur getur einnig haft skadandi
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ahrif & pad lifriki sem par er til stadar s.s talkn fiska, hann getur fyllt upp i hrygningarstodvar
og rofid botngrodur ur farvegi arinnar. Breytingar & landslagi nidur eftir 4nni hefur ahrif 4
burdargetu arinnar og a lygnum svadum hennar sest grofari hluti svifaursins til og pvi getur
farvegur jokulda verid mjog breytilegur eins og sést a peim miklu sandbreidum sem einkenna
farvegi peirra. Minnkandi svifaur hefur 4hrif 4 landmétun vid 6sa sem og framburd
naringarefna i sjo og & arésarsvaedum. Svifaur hefur verid meldur & moérgum stodum en oftast
i tengslum vid virkjanaframkvemdir.

Hér er lagt til ad sjondypi verdi notadur sem gaedapattur stoduvatna og ad styrkur svifaurs verdi
notadar sem gaedapattur fyrir astandsflokkun jokulaa.

7.4 Selta

I reglugerd 535/2011 er selta sett fram sem gadapattur i straum- og stoduvétnum. Selta er
melikvardi a styrk uppleystra jona i lausn og er edlisefnafredilegur gaedapattur i 17 af 27
16ndum fyrir straumvotn og 13 af 25 16ndum fyrir stoduvotn (River Basin Management Plan,
2016).

Algengast er ad nota rafleidni (leidni) sem melingu & styrk uppleystra jona i ferskvatni og
talsvert til af gognum um leidni (rafleidni). Hér er pvi lagt til ad i stad seltu sé leidni notud sem
melipattur a styrk uppleystra jona i ferskvatni.

Leidni vatns (uS) er maeling 4 hve audveldlega vatnid getur leitt rafmagn og endurspeglar pad
styrk uppleystra rathladinna efna og efnasambanda i vatninu (jona). Leidnin er haerri eftir pvi
sem styrkur jona i vatnfasa er meiri. Vid nattarulegar adstedur stjornast leioni af jonum sem
eiga sér uppruna i sjo eda bergi/jardvegi sem og ur nerliggjandi umhverfi. bekkt er ad leidni
vatna eykst med nalagd peirra vid sjo (seltuyring fra sjo) en einnig med auknum dvalartima a
landi par sem ad efnahvorf & milli bergs og vatns aukast med auknum tima. Einnig eykst leioni
vegna ahrifa jardhitavirkni. bekkt er ad leidni eykst verulega i jokulhlaupum pegar jardhitavatn
og jokulbrad ryour sér leid ut i vatnsfoll og er voktun pess m.a. hluti af nattiruvarvoktun
Vedurstofunnar.

Leidni vatns getur aukist talsvert med losun mengandi efna eda jardhitavatns ut i umhverfio.
Mengunarefnin purfa pa ad vera af voldum hladinna efna og i téluverdu magni. Leidni er
audveld og hagkvaem leid til ad mala heildarstyrk jona i vatni og gefur miklar upplysingar um
vatnid. Lagt er til ad leidni verdi einn peirra gaedapatta sem notadir verda vid astandsflokkun
straum- og stoduvatna vegna stjornar vatnamala.

7.5 Hitastig

Hitastig er notad sem edlisefnafraedilegur gaedapattur i straumvotnum og stoduvétnum i 16 og
10 16ndum sem af peim 27/25 (straumvotn/stoduvotn) 1ondum sem upplysingar eru um i River
Basin Management Plan (2016).

Vatnshiti er mikilveeg breyta fyrir lifriki og framleidni vatna og hefur einnig dhrif @ marga adra
edlisefnafredilega petti s.s. leidni og pH og er pvi naudsynleg breyta til utreikninga. Hitastig
hefur bein ahrif 4 virkni lifrikisins, hvort heldur sem litid er til porunga, hryggleysingja eda
hryggdyra i &m og votnum. Voktun 4 hitastigi gefur mikilsverdar upplysingar um vedurtengda
ferla s.s. hvener leysingar eiga sér stad og pannig astand og forsendur i vistkerfinu sem aftur
hefur ahrif a efnaferla og framleioni. Ekki er lagt til ad vatnshiti verdi notadur sem gaedapattur
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astandsflokkunar straum- og stoduvatna en mikilveegt er ad vakta hitastig i am og vétnum til
pess ad tulka adstedur, sem og nidurstodur liffredilegra og efnafredilegra ferla, kvarda
melingar auk pess a0 tulka og stilla af likanreikninga.

7.6 Surefnismettun

Surefnismettun er edlisefnafreedilegur gaedapattur i straumvotnum og stéduvotnum i 23 og 17
16ndum sem af peim 27/25 (straumvdtn/stoduvotn) 1ondum sem upplysingar eru um i River
Basin Management Plan (2016).

7.6.1 Styrkur surefnis

Strefnisstyrkur i vatni er frumforsenda pess lifrikis sem er til stadar i straumvotnum og stodu-
votnum. Ymsir ferlar { stoduv6tnum hafa éhrif 4 surefnisadstaedur i vatni s.s. 1jostillifun, 5ndun
liffvera, nidurbrot lifrens efnis og hitastigi vatnsins. Ljostillifun i straum- og stoduvotnum
veldur pvi ad styrkur surefnis i vatni eykst en 6ndun og sturefnishad nidurbrot lifreenna leifa i
vatnsbol og botnseti gengur a surefni i vatninu. Nidurbrot lifreenna leifa getur gengid svo langt
ad surefnispurrd myndast i vatninu sem getur valdid dauda surefnishadra lifvera, s.s. fisks.

Hérlendis er a0 jafnadi mest hatta 4 leekkun strefnisstyrks vid botn neringarefnarikra stodu-
vatna sem eru isilogo, pegar lagskipting vatns vidhelst til lengri tima og/eda pegar naringar-
efnamengun veldur aukinni frumframleidni og nidurbroti lifrenna efna. Sturefnispurrd getur
verid mjog stadbundin og breyting 4 strefnismettun eykst ad jafnadi fljott pegar is fer af votnum
og/eda pegar vindar og hitaferlar studla ad uppblondun vatnsmassans. Ekki er liklegt ad
stadbundinnar surefnispurrdar verdi vart t.d. i utfalli vatna pd svo ad hun eigi sér stad & storum
svaedum vid botn peirra. bPar sem styrkur surefnis getur verid mjog misjafn eftir stadsetningu
og dypi innan vatnshlota getur verid erfitt ad greina hvort surefnisstyrkur s¢ utan vid pad sem
edlilegt getur talist. bvi getur verid erfitt ad meta surefnisstyrk Ut fra einni malingu i hverju
vatnshloti einkum og sér i lagi par sem ad fyrirliggjandi gégn um slikt eru afar takmorkud.

7.6.2 Liffrzaedileg surefnisporf

Liffreedileg strefnisporf, BOD (e. Biological Oxygen Demand), er malikvardi 4 pad magn
surefnis sem strefnishad nidurbrot lifrenna efna i vatninu parfnast. Malingar 4 liffraedilegri
surefnisporf (BOD) gefa pvi miklar upplysingar um uppsdfnun 4 lifrenu efni vegna
naringarefnaalags 4 vatnshlot. Liffraedileg surefnisporf er einn af peim grunnpattum sem
notadur er vi0 mat & astandi vatna i Evropu og hluti af millikvordun (intercalibration) a4 gedum
vatns i 16ndum vatnatilskipunar og mikilvagt er ad meta liffredilega suretnisporf i ferskvatni
4 Islandi til pess ad vakta gadi vatns i samanburdi vid gadi vatns i Evropu

Lagt er til ad strefnismettun straum- og stoduvatna verdi edlisefnafredilegur gedapattur til
astandsflokkunar yfirbordsvatns a Islandi. Vid mat 4 peim gadapetti skuli nota melingar 4
styrk strefnis og liffraedilegri surefnisporf (BOD) i ferskvatni 4 {slandi.

7.7 Adrir mikilvegir voktunarpeaettir

Forgangsefni eru hettuleg og pravirk efni sem flokkud eru sem sérstakir mengunarvaldar og
skal vakta pau i voldum vatnshlotum manadarlega i eitt ar, a sex ara fresti 4 hverjum stad sem
verdur fyrir valinu (16g 36/2011). Samkvemt 16gum um stjorn vatnamala er naudsynlegt ad
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vakta styrk forgangsefna (e. priority substances), sem eru skilgreind sem efnafredilegur
gadapattur og fellur pvi i raun ekki undir edlisefnafraedilega voktun. Hins vegar er parna skorun
sem naudsynlegt er ad huga ad. Forgangsefni eru hattuleg og pravirk efni sem valda alvarlegri
mengun eda eitrun i vatni eda 1 nagrenni pess og er efnunum radad i forgangsréd eftir peirri
hattu sem af peim stafar. Framkvamdarstjorn Evropusambandsins dkvardar hvada efni skulu
vera 4 skra yfir forgangsefni og er akvordunin studd med voktun efna & sérstokum vaktlista a
6llu Evropska efnahagssvadinu. A forgangsefnalistanum eru badi nattiruleg og manngerd
efni. Mikilvaegt er ad pekkja styrk peirra efna sem eru a forgangsefnalistanum og fyrirfinnast i
nattirulegu umhverfi.

Madlmsambénd. Talsverdur styrkur og eda aukning & malmsambdndum getur ordid i umhverfi
af nattirulegum orsékum s.s. vegna ahrifa fra jardhitavatni og vegna atburda eins og fl6da og
eldgosa og vegna framrasingar. Akoma malma og malmsambanda vegna athafna mannsins
getur verid umtalsverd badi svedisbundid dlag sem og langt ad borin mengun sem berst med
andrumslofti og irkomu. Sem demi ma nefna getur aukning a jarni i straum- og stoduvotnum
ordid umtalsverd vid framrasingu myrlendis en ymsar lifverur eru viokvamar fyrir styrk jarns
s.s. krabbadyr og fiskar. Styrkur jarns hefur verid lagt til sem gadapattur af taeknilegri
radgjafanefnd Bretlands (WFD-UKTAG, 2007). Mikilvegt er ad pekkja nattirulegan
breytileika efnasambanda sem eru til 1 natturunni pannig ad mogulegt s¢ ad meta alag vegna
athafna mannsins. Nidurstoour melinga 4 forgangsefnum nytast, auk edlisefnafradilegra
gadapatta, til astandsmats a straum- og stoduvotnum.

Vatnsformfreedilegir geedapeettir. Eins og fram kemur i 4. kafla pa er ekki fyrirhugad nota
vatnsformfredilega paetti sem hluta af vistfredilegu astandsflokkunarkerfi fyrir straum- og
stoduvétn 1 pessum fyrsta vatnahring. I 1j6si pess mikla breytileika sem einkenna rennslishaetti
er hins vegar afar mikilvaegt ad byrja ad vakta rennsli og vatnhaed sem allra fyrst pannig ad i
nasta vatnahring verdi komin skyrari mynd af rennslishattum vatnshlota sem vakta skal.
Naudsynlegt er a0 mela rennsli vid voktun vatnsfalla eigi ad skilja efnaferla s.s. hringras og
nytingu i stoduvotnum og meta alag a straumvotn en alag er breyta sem byggir & dkomu og
rennslishattum.

Lagt er til ad hefja melingu 4 rennsli vidmidunarvatnshlota strax i fyrsta vatnahring.
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8 Nidurstoour

Markmid pessarar skyrslu var ad fjalla um og gera tillogu ad liffraedilegum- og edlisefna-
freedilegum gadapattum sem hegt er ad nota til astandsflokkunar & islenskum straum- og
stoduvotnum. Vid vinnuna var horft til skyrslna sem unnar voru & fyrsta hluta innleidingar
vatnatilskipunar og gefnar voru ut og til adferda sem notadar eru i nagrannarikjum okkar sem
hafa sumar hverjar gengid i gegn um millikvérdun & milli landa (e. intercalibration).

Tillaga ad gaedapattum til dstandsflokkunar 4 islenskum straum- og stoduvétnum er synd i toflu
3, einnig eru par tiundadir adrir peir peettir sem vakta parf & pessu stigi. Nanar er gert grein fyrir
forsendum tillagnanna i k6flum 5-7. bess er vanst ad haegt verdi ad skilgreina viomidunar-
adstedur fyrir pessa petti Ut fra fyrirliggjandi gdgnum sem safhad hefur verid ur éroskudum
vatnshlotum straum- og stoduvatna 4 fslandi. Ljost er ad gdgn vantar til ad skilgreina vid-
midunaradstedur fyrir sumar vatnshlotagerdir og hugsanlega parf ad byggja viomid a
sérfreedialiti par sem minnst er til af gdgnum.

I kjolfar pessarar vinnu parf ad skilgreina gerdarsértaekar vidmidunaradsteedur fyrir hvern
gadapatt sem svo nytist frekar vid gerd flokkunarkerfis til notkunar vid astandsflokkun straum-
og stoduvatna 4 fslandi.
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Tafla 3. Tillaga ad liffreedilegum- og edlisefnafrceedilegum geedapattum til flokkunar a dstandi
straum- og stéduvatnshlota samkvemt logum um stjorn vatnamdla (36/2011) auk annarra

voktunarpatta sem taldir eru mikilveegir vio véktun a straum- og stoouvétnum.
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