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1. Inngangur

A0 beidni Gudjéns Petersens ték undirritadur ad sér ad starfa med starfshépi til
endurskodunnar fyrir Almannavarnir rikisins 4 skyrslunni “Snjéflédavarnir - Sudavik,
Frumathugun 4 varnarvirkjum og kostnadi peirra.”, sem unnin var fyrir Sidavikur-
hrepp af verkfredistofunni Hnit. Starfsh6pinn skipudu peir Gunnar Torfason og Leifur
Benediktsson. Verkefnid var lagt fyrir ad morgni 20. september og pvi skyldi lokid
fyrir 29. september.

Hlutverk undirritads var fyrst og fremst ad endurskoda og meta fyrirkomulag
og varnargildi peirra varnarvikja sem fjallad er um { skyrslunni, en starfsh6purinn skyldi
auk pess yfirfara adra peetti hennar, svo sem kostnadartOlur, baedi hvad vardar bygg-
ingu varnarvirkja sem og vid uppkaup og/eda flutning fasteigna.

2. Almennt um skyrsluna

Almennt virdist skyrslan vera vel unnin og 4gatlega fram sett. Htin ber pess p6
greinileg merki ad skyrsluhéfundi var ekki @tladur mikill timi til verksins og par kemur
einnig fram ad hér 4 landi er ekki mikil reynsla af honnun varnarvirkja gegn snjé£169-
um. Pessi tvd stéru vandamaél leysti hdfundurinn 4 pann hétt ad leggja dherslu 4 ad hér
er einungis um frumathugn ad rada, en ekki endanlega hdnnun varnarvirkjana, og med
pvi ad leita til Norges Geotekniske Institutt (NGI) vardandi faglega r4dgjof vio taekni-
legar dtfaerslur.

Eftir ad hafa lesid skyrsluna og metid pad sem par kemur fram, telur undir-
ritadur ad hin gefi rétta mynd af umfangi peirra varnarmannvirkja sem parf til ad verja
byggdina { Sidavik, samkvamt gildandi forsendum. Vardandi nokkur atridi er haegt ad
gera athugasemdir og koma med spurningar, en pau frdvik verda 61l ad teljast innan
peirra marka sem héfundur setur sjilfur um ndkvemni nidurstadna sinna.

3. Nidurstoour

EKkKi eru gerdar athugasemdir vid dtreiknadar stzerdir varnarmannvirkja,
né heldur vio pa honnunarhrada sem notadir eru vid dtreikningana, med peim
fyrirvara ad hér er einvéoroungu um frumathugun ad raoda, sem einungis gefur
rétta mynd af steerdargradu varnarvirkjanna, en ekki endanlega honnun peirra.

Nokkrar minni athugasemdir eru p6 gerdar vid einstok atridi i skyrslunni
og vardandi vinnubrogd vio gerd hennar, en engin peirra er pess edlis ad hin
hafi afgerandi ahrif 4 nidurstédurnar.



Nanari umfjollun

4. Varnargildi mannvirkjanna

Eins og ad framan greinir p4 er ekki til stadar hér 4 landi mikil reynsla { hénnun
og byggingu snjéflédavamarvirkja, og 4 st fullyrding ekki sfdur vid um pann sem petta
skrifar en adra pd sem ad pessu vinna. Endurskodunin hefur pv{ fyrst og fremst byggst
4 pvi ad bera nidurstdOurnar saman vid pad sem almennt er verid ad gera erlendis,
samkvemt skrifudum heimildum par um. Timi til endurskodunarinnar reyndist of
naumur til ad hagt veeri ad skoda 611 sméatridi gaumgafilega, koma med adrar dthugs-
adar tillogur ad varnarvirkjum, og/eda leita til erlendra sérfreedinga vardandi radgjof
um einstok atrioi.

{ skyrslunni er tekid fram ad varnarvirkin sem par eru synd veiti ekki 100%
éryggi gegn snj6flédum og tekur undirritadur undir p4 fullyrdingu. Oryggi varnar-
virkja ra0st pvi af hve stérum snjéfl6dum pau geta varist, en sterdardreifing snj6fl6da
fellur ad ferli néttdrulegrar dreifingar. Samkvaemt peim ferli ndlgast tidni einstakra
snj6fléda ur dkvednum ferli nillid eftir pvi sem fl68in verda staerri, en nar pvi marki p6
aldrei. bvi er ekki haegt ad hanna mannvirki sem veita 100% vorn gegn snj6fl6dum 4
Ollum timum, en slika virkni er haegt ad ndlgast verulega med réttum og markvissum
vinnubrdgdum og er varnarvirkjum beitt sem fullnagjandi vérn gegn snjéfl6dum vida {
heiminum { dag.

Petta sama vandamél, pad er ad meta mestu hugsanlegu stard snjéfléds { vio-
komandi farvegi, er einnig til stadar pegar unnid er hattumat vegna snjéfléda og par er
lausnin sd ad finna mestu “reikningslegu skridlengd” Gt fr4 gefnum forsendum, ségu-
legum og/eda reikningslegum, samkvaemt dkvedum reglugerdar par um. Sama adferd
er { rauninni notud vid hdénnun varnarvirkja, pvi par gefur hénnudurinn sér dkvedid
“hénnunarsnj6fl60” og midar sterd og varnargildi mannvirkja vid pad ad verjast sliku
f160i. Sterd og hradi honnunarflédsins er pannig r4dandi um naudsynlega steerd
vamarvirkja. Ekki er finna neinar forsendur eda vidmidanir vardandi h6nnun varnar-
virkja { islenskum reglugerdum, enda hefur spurningunni um “4settanlega dhaettu™ {
rauninni aldrei verid svarad hér 4 landi.

Hofundurinn skyrslunnar velur hénnunarsnj6fl6din ad hluta til eftir nidurstédum
gildandi hattumats fyrir Stidavik, dtgefnu { 4gist 1995, en ad hluta til notar hann hrada
hénnunarsnjéfl6ds samkvamt eigin skilgreiningum. NGI notar alfarid eigin skilgrein-
ingar 4 hrada hénnunarsnj6fléda { ttreikningum sinum. A pessum hrédum er nokkur
munur og sést hann 4 t6flu { fylgiskjali 1.

I skyrslunni er byggdin { Stidavik varin med fj6rum gerdum varnarvirkja; leidi-
gordum, bpvergérdum, keilum og snjés6fnunargrindum, auk pess sem minnst er 4
moguleika netvirkja { upptdkum snj6fl6dana.



4.1 Leidigardar

Naudsynleg had leidigarda er almennt gefin sem H=h, + h, + h,
par sem:

h, = dztlud pykkt snavar vid leidigardinn

h, = d&tlud pykkt hdnnunarsnj6fl6dsins

hy =naudsynleg lyftihad

hy = (v*sin6)%/2g
par sem:
v = hradi hénnunarfl6ds vid gardsroét
8 = hornid sem leidigardur myndar vid stefnu
snj6fl6dsins
g = pyngdarhrddun jardar

Naudsynleg hed leidigards vex mjdg med auknum hrada snj6flédsins og pvi
hve pvert hann liggur 4 fl6dstefnuna. Til ad meta pessu eru gardarnir hafoir eins
nedarlega { ferlinum og vid verdur komid (til ad lekka hénnunarhradann) og { 6dru lagi
er pad almennt vidurkennt ad hornid 4 milli gards og ferils flédsins megi ekki vera
steerra en 30°, og @skilegt ad pad sé minna en 20°.

{ skyrslunni virdist pessari jofnu vera beitt vid 4kvordun 4 hed leidgardana, tt
fr4 gefnum honnunarsnj6fl6dum, og er ekki gerd dnnur athugasemd vid p4 dtreikninga

en si ad hornid sem {160 { ferli Sc myndar vid gard G1 er nokkud hétt fyrir leidigard ad
vera.

4.2 Pvergardar

Naudsynleg haed pvergarda er almennt gefin sem H = hy + h, + h,

par sem:
h, = 4atlud pykkt snavar vid pvergardinn
h, = d&tlud pykkt hdnnunarsnj6flédsins
hy = naudsynleg lyftihad
hy = v¥/2g
par sem:

v = hradi hdnnunarfl6ds vid gardsrét
g = pyngdarhrédun jardar

hy, er svonefnd teoritisk lyftihed, en med tilraunum vid raunverulegar adstedur
(m.a. tilraunir nordmanna vid Ryggfonn) hefur verid synt framé ad pessi jafna gefur {
flestum tilfellum of mikla had 4 pvergarda. Astzdan er st ad ekki er tekid neitt tillit til
vidndmspéttar innan snj6fl6dsins, en gildi hans eykst mjog pegar snj6fl16d hagir 4 sér.
Af bessum sdkum er studullinn nedan striks { mérgum tilfellum hafdur staerri en 2, jafn-
vel allt ad 3,2.

Eins og med leidigardana vex naudsynleg hed pvergarda mjég med auknum
hrada hénnunarsnjéflédsins og er pvi @skilegast ad peir séu eins nedarlega { snj6fl60a-
ferlinum og mogulegt er.



I skyrslunni virdist ofangreindri joéfnu vera beitt vid ttreikningana 4 hzd
pvergardana, ut frd gefnum hrédum hénnunarsnj6fléda, og er ekki gerd athugasemd
vid p4 reikninga.

4.3 Keilur/keilugardar

EKki eru til neinar beinar reikniadferdir til ad dkvarda hed og sterdir snjéfléda-
keila, eins og Karstein Lied kemur réttilega inn4 { bréfi sinu (18.09.°95), en pess { stad
virdast menn byggja hénnun peirra 4 reynslu sinni. Pv{ er ekki haegt ad gagnryna per
nidurstédur vardandi keilur sem birtast { skyrslunni 4 fredilegum grundvelli, en reynsla
undirritads af stérfum NGI ad snj6flédamélum er pannig ad ég dreg ekki { efa tilldgur
starfsmanna NGI { pessum efnum.

(ATH: Karstein Lied nefnir p6 ad timi til pessa verks hafi verid of stuttur og
pvi hugsanlegt ad steerdardkvérdunin 110i eitthvad fyrir pad.)

Med tilvisun til pess sem sagt er hér ad ofan eru ekki gerdar neinar athuga-
semdir vid stadsetningu og staerdir keilugarda.

4.4 Snjéséfnunargrindur

Skyrsluhdfundur telur rétt ad nota snjéséfnunargrindur 4 adsépssvaedi snjé-
fl6dafarveganna uppi 4 fjallinu, til ad binda par snj6 sem berst ad med vindi. Jafnframt
bendir hann 4 ad litid sé vitad um raunverulegar veduradstedur par uppi. Leggur
héfundur til ad grindurnar verdi 4,5 metrar 4 hd, sem er nélegt peirri mestu hed sem
almennt er notud (hadin takmarkast af vinddlagi 4 grindurnar), en med peirri had fest
mest rymd ad baki grindana fyrir foksnj6inn. Stadsetning grindana er { g6du samrami
vid pad mynstur sem talid er ad sé 4 skafrenningi 4 toppi fjallsins.

Ekki eru gerdar athugasemdir vid hénnun snjéséfnunargrindana { skyrslunni, en
tekid undir med héfundi um ad pessum hluta varnana er alls ekki @tlad ad standa einum
og sér, heldur eiga grindurnar ad samtvinnast varnarmannvirkjum { dthlaupssvaedum
snj6fl6dana. Petta er 1 samraemi vid 9. gr. reglugerdar um hattumat vegna snjéfléda
og nytingu hattusvada.

4.5 Netvirki

{ skyrslunni er fjallad um netvirki 4 upptakasvedum snjéfléda, og med
nokkrum rékum er fallid frd pvi ad nota bpau { Sddavikurhlidinni. Helstu
6vissupettirnir eru; virkni og moguleikar netvirkjana { préngum giljum, skemmdir 4
peim vegna grj6thruns, vandamal vid grundun bpeirra 4 islenskum fjsllum og
kostnadurinn vid uppsetningu peirra. Undirritadur er { flestu sammadla skyrsluhéfundi
hvad netvirki { Sidavik vardar, en telur ekki réttletanlegt annad en ad leitad verdi til
okkur fr60ari manna 4dur en pessi moguleiki er endanlega afskrifadur.



§. Athugasemdir

Undirritadur vill koma med fjérar athugasemdir vardandi innihald skyrslunnar
og vinnuadferdir vid gerd hennar. Engin pessara athugasemda er p6 pad alvarlegs edlis
a0 hun hafi afgerandi dhrif 4 lokanidurstddur skyrslunnar.

I skyrslunni kemur hvergi fram hvada reikniadferdum og forsendum hdfundur
beitir vid treikninga sina 4 sterd og varnargildum varnarvirkjana. Var pvi nokkrum
vandkvaedum bundid ad endurskoda utreikninga og é4kvardanir, og bar af leidandi
nidurstddurnar. bessar forsendur og reikniadferdir hefdu pvi purft ad fylgja, annad-
hvort { skyrslunni sj4lfri eda { greinargerd med henni.

Vera m4 ad skyring pess ad betta er ekki birt {, eda med, skyrslunni s€ si hve
skamman tima héfundurinn fékk til verksins og frdgang bess, og varla verdur pad 4
hann skrifad.

I skyrslunni kemur hvergi fram hvada honnunarhrada héfundurinn notar, en
hann getur pess einungis ad hann noti ekki allsstadar b4 hrada sem lesa m4 Gt ur
gildandi hattumati fyrir Sidavik (Gtgefnu 1 4gdst 1995). Hlj6ta pvi ad vakna spurning-
ar um pad hvers vegna nidurstddur hattumatsins voru ekki notadar sem forsendur fyrir
litreikninga 4 steerd varnarvikjana.

Ekki er hagt ad gagnryna pad ad hdéfundur noti b4 hrada hdnnunarsnj6fléda
sem hann telur ad gefi réttasta mynd af 4laginu 4 varnarvirkin, en edlilegt verdur ad
teljast ad gerd s€ grein fyrir peim { skyrslunni (eda { greinargerd med henni), og b4 itar-
lega rokstutt hvers vegna vikid er frd gdgnum ur gildandi hettumati. Krafa um slikan
rokstudning er { samreemi vid dkvadi vardandi notkun mismunandi reiknilfkana { 4. gr.
reglugerdar um hattumat vegna snjéfl6da.

f skyrslunni kemur 4 nokkrum st6dum fram ad med varnarvirkjum megi breyta
raudum hattusvedum yfir 1 gul. bessi fullyrding er ekki { samremi vid 8. gr. reglu-
gerdar um hzttumat vegna snjéfléda og nytingu hattusveaeda, par sem skyrt er kvedid 4
um ad varin svadi skuli halda upprunalegum grunnlit sinum, en audkennast med svartri
yfirstrikun. Slik svedi mé nyta fyrir bygg0, ad fengnu sampykki Almannavarna rikis-
ins.

[ athugunum sinum og tillsgum bendir Karsten Lied 4 naudsyn pess ad grafa it
sve0id 4 milli nedri enda G2/G6 og G3, til ad ryma til fyrir snj6fl6dum sem geta runnid
{ gegnum brengslin. Vid skodun adstzdna virdist petta sjalfsdgd radstdfun og tiltdlu-
lega audveld { framkvamd, en hin kemur hvergi fram 4 teikningum héfundar.

6. Abendingar

Vid lestur og yfirferd skyrslunnar var ekki hjd pvi komist ad ymsar hugmyndir
véknudu vardandi vinnu vid snjéflédavarnarvirki. beirra helstu verdur getid hér, en
athygli vakin 4 pv{ ad betta er almenns edlis og beinist ekki ad vinnubr6gdum { Sida-
vik sérstaklega.



6.1 Mikilvegi tima til hdnnunar varnarvirkja

Eins og 40ur hefur verid bent 4 p4 er skyrslan einungis frumathugun, sem unnin
var 4 mjég skémmum tfma midad vid umfang verksins og bad sama gildir um endur-
skodunina. Allir adilar sem komid hafa nélegt bessu méli eru samméla um ad timinn
sem gefin var til pessa verks, athugunnar og endurskodunnar, hafi verid of stuttur og
ad nidurstddurnar 1i0i trilega nokkud fyrir pad.

Pad er pvi augljést ad endanleg hdnnun mannvirkja af pessari steerdargrddu
mun taka langan tfma ef vel 4 ad vinna hana, og rétt ad hafa pad strax { huga vid mat 4
valkostum og vid gerd verkdatlana.

6.2 Mikilvegi malinga, athugana og rannsékna

{ skyrslunni minnist héfundur 4 naudsyn ymissa rannsékna, athugana og
melinga 40ur en af frekari hdnnun vararvirkjana geti ordid, og pad sama kemur fram {
bréfi fr4 NGI (25.08.°95). A petta vid um vedur, snjé og jardtzknileg atridi. Pessu er
undirritadur sammadla og bendir 4 i pvi sambandi ad petta atridi er rétt ad hafa strax {
huga vardandi adra stadi 4 landinu. I sumum tilfellum parf mérg 4r til ad framkvaema
nagar rannséknir og of seint ad hefja paer pegar komid er 4 hdnnunarstig vidkomandi
varnarvirkja.

Nu begar ®tti pvi ad hefja naudsynlegar rannséknir og melingar 4 adstadum
ofan peirra péttbylissveda sem biia vid snj6flédahattu, pannig ad nidurstddur liggi fyrir
pegar frumathuganir og hénnun varnavirkja hefjast. Med pessu fyrirkomulagi m4 baeta
hénnunina mikid og ef til vill losna vid hluta af peirri timapressu sem komid hefur upp
vardandi Sudavik.

6.3 Mikilvaegi erlendrar radgjafar

Eins og minnst hefur verid 4 hér ad ofan p4 er litil reynsla komin 4 hénnun og
gerd varnarvirkja til ad verjast snj6fl6dum hér 4 landi. Er pvi 6metanlegt ad geta leitad
samstarfs { smidju manna med reynslu 4 pessu svidi, eins og starfsmanna NGI { pessu
tilfelli, pvi 4n beirrar adstodar hefdi honnun pessara mannvirkja ad 6llum likindum
ordid erfidari og 6ndkvaemari.

Gott demi um nytsemi samstarfs er pvergardurinn G2. Ef notud hefdi verid
“teoritisk lyftih@d” samkvaemt almennum handbékum hefdi hann getad ordid allt ad 38
metra hdr. Med nidurstddum dr tilraunum og reynslu af hénnun varnarvirkja gétu
héfundur og starfsmenn NGI lekkad gardinn nidur { 15 metra, med pvi ad nota keilu-
garda og taka vidondmspatt snjo6flédsins inn { hedardtreikningana. Vid petta leekkadi
rimmd] gardsins (4 lengdareiningu) um tep 85%, en kostnadur vid gerd garda er {
nokkud beinu hlutfalli vid rimmaél hans (ATH: Hér barf 4 m6ti ad draga fr4 kostnad vid
gerd keilugardana.), og svipad gildir um umhverfiséhrif hans.

Pad er pvi augljést ad hagt er ad auka 6ryggi hdnnunar, og par med ad spara
umtalsverdar fjarhadir vid byggingu snjéfl6davarnarvirkja, med samstarfi vid erlenda
snj6f6darddgjafa, en slikt lengir honnunartimann 6hjdkvemilega eitthvad og parf ad
gera rd0 fyrir pvi { verkdetlun.



i bessu sambandi parf lika ad taka pad fram ad ekki er vist ad haegt s€ ad fylgja
erlendum forsendum vid gerd varnarvirkja hér 4 landi { einu og &llu, s6kum pess ad
ymsar adstedur hér eru mjog sérstakar. bvi er mikilvaegt ad gerdar séu dkvednar
grunnrannséknir 4 snj6flédum hér 4 landi, til ad finna islenskar forsendur sem nytast
vid gerd hattumata vegna snj6fléda og varnarvirkja. Er gott til pess ad hugsa ad ni
pegar sé kominn visir ad slikum rannséknum 4 vegum Almannavarna, ofanfléda-
nefndar og Vedurstofunnar.

Reykjavik 29. september 1995
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Fylgiskjal 1. H&nnunarsnj6fl6d - hradar. Samanburdur



Fylgiskjal 1

Hénnunarsnjo6flod - hradar

Samanburdur
G1 an keila
med keilum
G2 (efst)
G2 (pverg.) an keila
med keilum
G3
G4 an keila
med keilum
G6
G7 an keila
med keilum

G8

Hradi
Hnit
m/s

30-35

40

26

40

21

40

18
14

Hradi
NGI
m/s

30

35

26

35

18
10

35

Hradi
VST
m/s

32.8-26.9

37.6

27.4

36-39

19.9

37.6

18-19.7





