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1. Inngangur 

Ao beioni Guoj6ns Petersens t6k undirritaour ao ser ao starfa moo starfsh6pi til 
endurskoounnar fyrir Almannavarnir rikisins a skYrslunni "Sllj6j76oavarnir - Suoavfk, 
Frlllnathugllll avarnarvirkjum og kostnaoi jJeirra. ", sem unnin var fyrir Suoavfkur
hrepp af verkfrreoistofunni Hnit. Starfsh6pinn skipuou peir Gunnar Torfason og Leifur 
Benediktsson. Verkefnio var lagt fyrir ao morgni 20. september og pVl skyldi lokio 
fyrir 29. september. 

Hlutverk undirritaos var fyrst og fremst ao endurskooa og meta fyrirkomulag 
og varnargildi peirra varnarvikja sem fja11ao er urn 1sIcyrslunni, en starfsh6purinn skyldi 
auk pess yfirfara aora pretti hennar, svo sem kostnaoartolur, breei hvao varoar bygg
ingu varnarvirkja sem og vic uppkaup ogleoa flutning fasteigna. 

2. Almennt urn skyrsluna 

Almennt viroist sIcyrslan vera vel unnin og agretlega frarn sett. Hun ber pess p6 
greinileg merki ao sIcyrsluhofundi var ekki retlaour mikill tfmi til verksins og par kemur 
einnig fram ao her a landi er ekki mikil reynsla af honnun varnarvirkja gegn snj6fl6o
urn. I>essi tvo st6ru vandamalleysti hofundurinn a pann hatt ao leggja aherslu a ao her 
er einungis urn frumathugn ao rreoa, en ekki endanlega honnun varnarvirkjana, og meo 
pVl ao leita til Norges Geotekniske Institutt (NGI) varoandi faglega raogjOf vio trekni
legar utfrerslur. 

Eftir ao hafa lesiO skyrsluna og metio pao sem par kemur frarn, telur undir
ritaour ao hun gefi retta mynd af umfangi peirra varnarmannvirkja sem parf til ao verja 
byggoina f Suoavfk, samkvremt gildandi forsendum. Varoandi nokkur atrioi er hregt ao 
gera athugasemdir og koma moo spurningar, en pau fravik veroa 011 ao teljast innan 
peirra marka sem hofundur setur sjalfur urn nakvremni niOurstaona sinna. 

3. NiourstOour 

Ekki eru geroar athugasemdir vio utreiknaoar streroir varnarmannvirkja, 
ne heldur vio pa honnunarhraoa sem notaoir eru vio utreikningana, meo peim 
fyrirvara ao her er einvoroungu um frumathugun ao rreoa, sem einungis gefur 
retta mynd af streroargraou varnarvirkjanna, en ekki endanlega honnun peirra. 

Nokkrar minni athugasemdir eru p6 ger()ar vi() einstOk atri()i i skY'rslunni 
og var()andi vinnubrog() vi() gero hennar, en engin peirra er pess e()lis a() hun 
haft afgerandi ahrif a ni()urstO()urnar. 



Nanari umfjollun
 

4. Varnargildi mannvirkjanna
 

Eins og ao framan greinir pa er ekki til staoar her a landi mikil reynsla f honnun 
og byggingu snj6fl60avamarvirkja, og a su fullyroing ekki sfour viC urn pann sem petta 
skrifar en aora pa sem ao pessu vinna. Endurskoounin hefur pvf fyrst og fremst byggst 
a pvf ao bera niourstooumar saman via pao sem almennt er verio ao gera erlendis, 
samkvremt skrifuoum heimildum par urn. Tfmi til endurskoounarinnar reyndist of 
naumur til ao hregt vreri ao skooa 011 smaatrioi gaumgrefilega, koma mea aorar uthugs
aoar tillogur ao varnarvirkjum, og/eoa leita til erlendra serfrreoinga varoandi raogjOf 
urn einstOk atrioi. 

f sk)'rslunni er tekio fram ao vamarvirkin sem par eru synd veiti ekki 100% 
oryggi gegn snj6fl60um og tekur undirritaour undir pa fullyroingu. Oryggi vamar
virkja rreost pvf af hve st6rum snj6fl60um pau geta varist, en streroardreifing snj6fl60a 
fellur ao ferli natturulegrar dreifingar. Sarnkvremt peim ferli nalgast tfoni einstakra 
snj6fl60a ur akveonum ferli nullio eftir pvf sem fl60in veroa strerri, en nrer pvf marki p6 
aldrei. pvf er ekki hregt ao hanna mannvirki sem veita 100% vorn gegn snj6fl60um a 
ollum timum, en slfka virkni er hregt ao nalgast verulega mea rettum og markvissum 
vinnubrogoum og er vamarvirkjum beitt sem fullnregjandi vorn gegn snj6fl60um villa f 
heiminum f dag. 

petta sarna vandamal, pao er ao meta mestu hugsanlegu strero snj6fl60s f vio
komandi farvegi, er einnig til staoar pegar unnio er hrettumat vegna snj6fl60a og par er 
lausnin su ao finna mestu "reikningslegu skriolengd" ut fra gefnum forsendum, sogu
legum og/eoa reikningslegum, samkvremt akvreoum reglugeroar par urn. Sarna aOfero 
er f rauninni notuo via honnun vamarvirkja, pvf par gefur honnuourinn ser akveoio 
"honnunarsnj6fl60" og miOar strero og vamargildi mannvirkja via pao ao verjast s1i'ku 
fl60i. Strero og hraoi honnunarfl60sins er pannig raoandi urn nauosynlega strero 
vamarvirkja. Ekki er finna neinar forsendur eoa viCmioanir varoandi honnun varnar
virkja f fslenskum reglugeroum, enda hefur spumingunni urn "asrettanlega ahrettu" f 
rauninni aldrei verio svarao her a landi. 

HOfundurinn skyrslunnar velur honnunarsnj6fl60in ao hluta til eftir niourstooum 
gildandi hrettumats fyrir Suoavfk, utgefnu f agust 1995, en ao hluta til notar hann hraoa 
honnunarsnj6fl60s samkvremt eigin skilgreiningum. NGI notar alfario eigin skilgrein
ingar a hraoa honnunarsnj6fl60a f utreikningum sfnum. Apessum hrooum er nokkur 
munur og sest hann a t6flu f fylgiskjali 1. 

f sk)'rslunni er byggoin f Suoavfk varin mea fj6rum geroum varnarvirkja; leiOi
goroum, pvergoroum, keilum og snj6sofnunargrindum, auk pess sem minnst er a 
moguleika netvirkja f uppt6kum snj6fl60ana. 
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4.1 Leioigaroar 

Nauosynleg hreo leiCigaroa er almennt gefin sem H = hs + ha + hy 

par sem: 
hs = aretluo pykkt snrevar via leiCigaroinn 
ha = aretluo pykkt honnunarsnj6fl6osins 
hy = nauosynleg lyftihreo 

hy = (V*sin8)2/2g 
par sem: 

v = hraoi honnunarfl6os viC garosr6t 
8 = hornio sem leiCigarour myndar viC stefnu 

snj6fl6osins 
g = pyngdarhrooun jaroar 

Nauosynleg hreo leiCigaros vex mjog moo auknum hraoa snj6fl6osins og pvf 
hve pvert hann liggur a fl6ostefuuna. Til ao mreta pessu eru garoarnir hafOir eins 
neoarlega f ferlinum og via verour komia (til ao lrekka honnunarhraoann) og f ooru lagi 
er pao almennt viCurkennt ao hornio a mil1i garos og ferils fl60sins megi ekki vera 
strerra en 30°, og reskilegt ao pao se minna en 20°. 

i sIcyrslunni viroist pessari jofuu vera beitt viC akvoroun a hreo leiCgaroana, lit 
fra gefnum honnunarsnj6fl6oum, og er ekki gero onnur athugasemd via pa I1treikninga 
en sl1 ao homiC sem fl60 f ferli 5c myndar viC garo G1 er nokkuo hatt fyrir leiCigaro ao 
vera. 

4.2 ~vergaroar 

Nauosynleg hreo pvergaroa er almennt gefin sem H = hs + ha + hy 

par sem: 
hs =aretluo pykkt snrevar viC pvergaroinn 
ha = aretluo pykkt honnunarsnj6fl6osins 
hy = nauosynleg lyftihreo 

hy = v2/2g 
par sem: 

v = hraoi honnunarfl60s viC garosr6t 
g = pyngdarhrooun jaroar 

hy er svonefnd teoritisk lyftihreo, en mea tilraunum via raunverulegar aostreour 
(m.a. tilraunir noromanna viC Ryggfonn) hefur verio synt frama ao pessi jafna gefur f 
flestum tilfellum of mikla hreo a pvergaroa. Astreoan er su ao ekki er tekio neitt tillit til 
vionamspattar innan snj6fl60sins, en gildi hans eykst mjog pegar snj6fl60 hregir a ser. 
Afpessum sokum er stuoullinn neoan striks f morgum tilfellum hafOur streITi en 2, jafu
vel alIt ao 3,2. 

Eins og mea leioigaroana vex nauosynleg hreo pvergaroa mjog mea auknum 
hraoa honnunarsnj6fl6osins og er pvf reskilegast ao peir seu eins neoarlega 1snj6fl6oa
ferlinum og mogulegt er. 
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i sk)'rslunni viroist ofangreindri jofnu vera beitt via utreikningana a hreo 
pvergaroana, ut fra gefnum hrooum honnunarsnj6fl6oa, og er ekki gero athugasemd 
via pa reikninga. 

4.3 Keilurlkeilugaroar 

Ekki ern til neinar beinar reikniaOferoir til ao akvaroa hreo og strerOir snj6fl6oa
keila, eins og Karstein Lied kemur rettilega inna f brefi sfnu (18.09. '95), en pess f stao 
viroast menn byggja honnun peirra a reynslu sinni. :Pvf er ekki hregt ao gagru1na prer 
nioursWour varoandi keilur sem birtast f skYrslunni a frreoilegum grundvelli, en reynsla 
undirritaos af storfum NOI ao snj6fl6oamalum er pannig ao eg dreg ekki f efa tillogur 
starfsmanna NGI f pessum efnum. 

(ATH: Karstein Lied nefnir p6 ao tfmi til pessa verks hafi verio of stuttur og 
pvf hugsanlegt ao streroarakvorounin lfOi eitthvao fyrir pao.) 

Meo tilvfsun til pess sem sagt er her ao ofan eru ekki geroar neinar athuga
semdir via staosetningu og streroir keilugaroa. 

4.4 Snj6sofnunargrindur 

SIcyrsluhofundur telur rett ao nota snj6sofnunargrindur a aos6pssvreoi snj6
fl60afarveganna uppi a fjallinu, til ao binda par snj6 sem berst ao mea vindi. Jafnframt 
bendir hann a ao lftiC se vitae um raunverulegar veouraostreour par uppi. Leggur 
hofundur til ao grindurnar veroi 4,5 metrar a hreo, sem er nalregt peirri mestu hreo sem 
almennt er notuo (hreoin takmarkast af vindalagi a grindumar), en mea peirri hreo frest 
mest r9md ao baki grindana fyrir foksnj6inn. Staosetning grindana er f g60u sarnrremi 
viC pao mynstur sem talio er ao se a skafrenningi a toppi fjallsins. 

Ekki eru geroar athugasemdir via honnun snj6sOfnunargrindana f sIcyrslunni, en 
tekio undir meo hofundi um ao pessum hluta varnana er aIls ekki retlao ao standa einum 
og ser, heldur eiga grindurnar ao samtvinnast vamarmannvirkjum f uthlaupssvreoum 
snj6fl6oana. :Petta er f sarnrremi viC 9. gr. reglugeroar um hrettumat vegna snj6fl6oa 
og nytingu hrettusvreoa. 

4.5 Netvirki 

i sk)'rslunni er fjallao um netvirki a upptakasvreoum snj6fl6oa, og mea 
nokkrum rokum er faillo fra pvf ao nota pau f Suoavfkurhlfoinni. Helstu 
6vissuprettimir eru; virkni og moguleikar netvirkjana f prongum giljum, skemmdir a 
peirn vegna grj6thruns, vandamal viC grundun peirra a fslenskum fjollum og 
kostnaourinn via uppsetningu peirra. Undirritaour er i flestu sarnmala sIcyrsluhofundi 
hvao netvirki f Suoavfk varoar, en telur ekki rettlretanlegt annao en ao leitao veroi til 
okkur fr60ari manna aour en pessi moguleiki er endanlega afskrifaour. 
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s. Athugasemdir 

Undirrita~ur vill koma moo fj6rar athugasemdir var~andi inniha1d skyrslunnar 
og vinnuaOfer~ir vi~ ger~ hennar. Engin pessara athugasemda er p6 pa~ a1varlegs oo1is 
a~ hUn hafi afgerandi ahrif a lokani~ursto~ur skyrslunnar. 

i skyrslunni kemur hvergi fram hva~a reikniaOfer~um og forsendum hofundur 
beitir vm utreikninga sma a stcer~ og varnargildum vamarvirkjana. Var pvf nokkrum 
vandkvce~um bundi~ a~ endursko~a utreikninga og akvar~anir, og par af lei~andi 

nmursto~urnar. I>essar forsendur og reikniaOfer~ir hefOu pvf purft a~ fylgja, anna~
hvort f skyrslunni sjalfri e~a f greinarger~ moo henni. 

Vera rna a~ skYring pess a~ petta er ekki birt f, e~a me~, skyrs1unni se su hve 
skamman tfma hofundurinn fekk til verksins og fragang pess, og varIa ver~ur pa~ a 
hann skrifa~. 

i skyrslunni kemur hvergi fram hva~a honnunarhra~a hofundurinn notar, en 
hann getur pess einungis a~ hann noti ekki allssta~ar pa hra~a sem lesa rna ut ur 
gildandi hcettumati fyrir Su~avfk (utgefnu f agust 1995). Hlj6ta pvf a~ vakna spurning
ar urn pa~ hvers vegna ni~urstO~ur hcettumatsins vom ekki nota~ar sem forsendur fyrir 
utreikninga a stcer~ varnarvikjana. 

Ekki er hcegt a~ gagnryna pa~ a~ hofundur noti pa hra~a honnunarsnj6fl6~a 

sem hann te1ur a~ gefi rettasta mynd af alaginu a vamarvirkin, en e~lilegt ver~ur a~ 

te1jast a~ ger~ se grein fyrir peim f skyrs1unni (e~a f greinarger~ moo henni), og pa ftar
lega rokstutt hvers vegna viki~ er fra gognum ur gildandi hcettumati. Krafa urn sHkan 
rokstu~ning er f samrcemi vi~ akvce~i var~andi notkun mismunandi reiknilfkana f 4. gr. 
regluger~ar urn hcettumat vegna snj6fl6~a. 

i skyrslunni kemur a nokkrum sto~um fram a~ moo varnarvirkjum megi breyta 
rau~um hcettusvce~um yfrr f gul. I>essi fullyr~ing er ekki f samrcemi vi~ 8. gr. reglu
ger~ar urn hcettumat vegna snj6fl6~a og nytingu hcettusvce~a, par sem skyrt er kve~iC a 
urn a~ varin svce~i skuli halda upprunalegum grunnlit sfnum, en au~kennast moo svartri 
yfrrstrikun. SIlk svce~i rna n)'ta fyrir bygg~, a~ fengnu sarnpykki Almannavarna rfkis
ins. 

i athugunum sfnum og tillogum bendir Karsten Lied a nau~syn pess a~ grafa ut 
svce~i~ a milli ne~ri enda 02/06 og 03, til a~ ryma til fyrir snj6fl6~um sem geta runni~ 

f gegnum prengslin. Vi~ sko~un a~stce~na vir~ist petta sjalfsog~ ra~stOfun og tiltOlu
1ega au~ve1d f framkvcemd, en hUn kemur hvergi fram a teikningum hofundar. 

6. A.bendingar 

ViC lestur og yfirfer~ skYrslunnar var ekki hja pvf komist a~ ymsar hugmyndir 
voknu~u var~andi vinnu viC snj6fl6~avarnarvirki. I>eirra helstu ver~ur getiC her, en 
athygli vakin a pvf a~ petta er almenns e~lis og beinist ekki a~ vinnubrog~um f Su~a
vlk serstaklega. 
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6.1 MikiIvregi tima til honnunar varnarvirkja 

Eins og aour hefur verio bent a pa er skjrslan einungis frumathugun, sem unnin 
var a mjog skommum tima mioao viO umfang verksins og pao sarna gildir urn endur
skoounina. Allir aoilar sem komia hafa naleegt pessu mali eru sammala urn ao timinn 
sem gefin var til pessa verks, athugunnar og endurskoounnar, hafi verio of stuttur og 
ao niourstoournar Hoi trulega nokkuo fyrir pao. 

I>ao er pvi auglj6st ao endanleg honnun mannvirkja af pessari steeroargraou 
mun taka langan tima ef vel a ao vinna hana, og rett ao hafa pao strax i huga via mat a 
valkostum og viO gero verkaeetlana. 

6.2 Mikilvregi mrelinga, athugana og ranns6kna 

i skjrslunni minnist hofundur a nauosyn ymissa ranns6kna, athugana og 
meelinga aour en af frekari honnun vamarvirkjana geti oroiO, og pao sarna kemur fram i 
brefi fra NOI (25.08. '95). Apetta viO urn veour, snj6 og jaroteeknileg atrial. I>essu er 
undirritaour sammala og bendir a i pvf sambandi ao petta atrioi er rett ao hafa strax i 
huga varoandi aora staoi a landinu. i sumum tilfeUum parf morg ar til ao framkveema 
neegar ranns6knir og of seint ao hefja peer pegar komiO er a honnunarstig viOkomandi 
varnarvirkja. 

Nu pegar eetti pvf ao hefja nauosynlegar ranns6knir og meelingar a aosteeoum 
ofan peirra pettbylissveeoa sem bua via snj6fl6oaheettu, pannig ao niOurstoour liggi fyrir 
pegar frumathuganir og honnun varnavirkja hefjast. Mea pessu fyrirkomulagi rna beeta 
honnunina mikio og ef til villiosna viO hluta af peirri timapressu sem komia hefur upp 
varoandi Suoavfk. 

6.3 MikiIvregi eriendrar raogjafar 

Eins og minnst hefur verio a her ao ofan pa er litil reynsla komin a honnun og 
gero vamarvirkja til ao verjast snj6fl6oum her a landl. Er pvf 6metanlegt ao geta leitao 
samstarfs i smiOju manna mea reynslu a pessu sviOi, eins og starfsmanna NOI f pessu 
tilfelli, pvi an peirrar aostooar hefOi honnun pessara mannvirkja ao oUum likindum 
oroiO erfioari og 6nakveemari. 

Gott deemi urn nytsemi samstarfs er pvergarourinn 02. Ef notuo hefOi verio 
"teoritisk lyftiheeo" samkveemt almennum handb6kum hefOi hann getao oroiO aUt ao 38 
metra har. Mea niOurstooum ur tilraunum og reynslu af honnun varnarvirkja gatu 
hofundur og starfsmenn NOI leekkao garoinn niour i 15 metra, mea pvf ao nota keilu
garoa og taka viOnamspatt snj6fl6osins inn f heeoarutreikningana. ViO petta leekkaoi 
rummal garosins (a lengdareiningu) urn teep 85%, en kostnaour viO gero garoa er i 
nokkuo beinu hlutfalli via rummal hans (ATH: Her parf a m6ti ao draga fra kostnao via 
gero keilugaroana.), og svipao gildir urn umhverfisahrif hans. 

I>ao er pvi auglj6st ao heegt er ao auka oryggi honnunar, og par mea ao spara 
umtalsveroar fjarheeoir via byggingu snj6fl6oavarnarvirkja, mea samstarfi viO erlenda 
snj6f6oaraogjafa, en slili lengir honnunartimann 6hjakveemilega eitthvao og parf ao 
gera rao fyrir pvi i verkaeetlun. 
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i pessu sambandi parf h1ca ao taka pao fram ao ekki er vfst ao hregt se ao fylgja 
erlendum forsendum via gero varnarvirkja her a landi f einu og emu, sokum pess ao 
ymsar aostreour her ern mjog serstakar. pvf er mikilvregt ao geroar seu akveonar 
grnnnranns6knir a snj6fl6oum her a landi, til ao finna fslenskar forsendur sem nytast 
via gero hrettumata vegna snj6fl6oa og vamarvirkja. Er gott til pess ao hugsa ao nu 
pegar se kominn vfsir ao slfkum ranns6knum a vegum Almannavarna, ofanfl60a
nefndar og Veourstofunnar. 

Reykjavik 29. september 1995 

Fylgiskjal 1. Honnunarsnj6fl60 - hraoar. Samanburour 
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Fylgiskjal 1 

Honnunarsnj6fl6b - hrabar
 
SamanburOur 

Hrae>i Hrae>i Hrae>i 
Hnit NGI VST 
m/s m/s m/s 

Gl an keila 30-35 30 32.8-26.9 
meO keilum 

G2 (efst) 40 35 37.6 

G2 (Ilverg.) an keila 26 26 27.4 
meO keilum 

G3 40 35 36-39 

G4 an keila 21 18 19.9 
meO keilum 10 

G6 40 35 37.6 

G7 an keila 18 18-19.7 
meO keilum 14 

G8 




