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1 INNGANGUR

I fyrri rannséknum 4 Vedurstofu fsiands hefur verid synt fram 4 notagildi smaskjalftapyrp-
inga til kortlagningar 4 virkum sprungum og sprunguflotum (Sigurdur Th. Régnvaldsson o.fl.
1998a,c). A Hengilssvadinu hefur fjoldi brotflata verid kortlagdur og hafa peir ekki alltaf fall-
i0 ad sprungustefnum sem sjdst & yfirbordi (Sigurdur Th. Rognvaldsson ¢.fl. 1998¢; Sigurdur
Th. Rignvaldsson og Slunga 1999). Bent hefur verid & naudsyn pess ad athuga dreidanleika
pessara brotastefna med pvi ad kanna kerfisbundid samrzmi milii brotlausna einstakra skjélfta
i skjdlftapyrpingum og sprungustefna sem metnar voru Ut frd innbyrdis stadsetningum skjalft-
anna (Kniitur Arnason og Sigurdur Th. Régnvaldsson 1998). Einkum bykir shugavert ad karna
hvort aust-vestleegar sprungustefnur, sem upptakagreining smaskjalfta bendir til ad sé ad finna
sums stadar 4 Hengilssvaedi (Sigurdur Th. Régnvaldsson o.fl. 1998¢c, mynd 7), séu { samraemi
vid brotlausnir skjalftanna, en pad hefur ekki verid gert 40ur.

{ mars 1998 var 4kvedid ad Vedurstofa Islands og Orkustofnun tekju ad sér fyrir Hitaveitu
Reykjavikur a8 vinna pannig tir nokkrum smaum skjélftahrinum & Hengilssvadi. Valdar skyldu
5-10 pyrpingar sem pegar hefdu verid endurstadsettar med mikilli ndkveemni og brotlausnir
skjdlftanna reiknadar a6 nyju, enda brotlausnir hddar stadsetningunni. Til ad audvelda pessa
kerfisbundnu konnun bétti rétt ad endurbaeta gagnvirkan hugbiinad sem notadur er vid upptaka-
greininguna, pannig ad hann leitadi ad og veldi brotfleti. I pvi skyni var hofundur hugbiinadarins
fenginn frd Uppsalahdskdla til ad endurbata eldri hugbiinad sinn, en starfsflk Vedurstofu fs-
lands og Orkustofnunar sdu um upptakagreiningu, dtreikning brotlausna og tilkun nokkurra
skjalftapyrpinga. -

2 ADFERDIR

Undanfarin 4r hefur verid fylgst med skjalftavirkni 4 Hengilssvedi med gdgnum tr stafrenu
landsneti Vedurstofunnar, SIL netinu (Ragnar Stefinsson o.fl. 1993; Reynir Btidvarsson o.fl.
1996). Sidla ars 1996 var bztt vid netid fjérum stodvum 4 Sudvesturlandi. Eftir paer vidbztur
skréir kerfid og stadsetur ner alla skjélfia 4 Hengilssvaedinu sterri en 0.0 4 Richterkvarda (Sig-
urdur Th. Rognvaldsson o.fl. 1998c). Brotlausnir eru reiknadar fyrir alla skjélfta sem landsnetid
skrair, en peer eru dkvardadar 1t fra ttgeislunarmynstri skjalftanna. Til ad skorda brotlausnirnar
eru pvi notadar fyrsta hreyfistefna P bylgna og sveifluviddir (e. amplitudes) P og S bylgna. Allar
lausnir sem falla polanlega ad maldum gildum eru geymdar sem mdgulegar brotlausnir (Shunga
1981; Sigurdur Th. Rognvaldsson og Slunga 1993). Hver brotlausn hefur tvo hornrétta fleti,
sem hvor um sig geti verid misgengisfloturinn og ekki er hagt ad gera upp 4 milli peirra nema
til komi 6nnur gogn, svo sem sjdanlegt brot, melanleg faersla 4 yfirbordi eda upptakadreifing
skjalfta sem afmarkar brotflétinn. '

Utlit skjdlftalinurita r2dst einkum af brotlausn skjélftans og sl6d bylgnanna frd upptokum ad
melistad. begar jardskjalftahrinur eiga sér stad, p.e. fjoldi skjalfta verdur 4 tiltdlulega takmork-
udu svadi 4 skommum tima, er bylgjuhreyfing einstakra atburda oft svipud og timamun peirra
ma dkvarda mjog ndkvaemlega med vixifylgnireikningum (e. cross-correlation). Ef spennusvid
breytist 1itid med tima m4 einnig biast vid ad skjalftar 4 tilteknu (litlu) svedi séu hver 60rum
likir, jafnvel p6tt ménudir eda dr 1i8i milli skjalftanna. Ef gert er rd fyrir ad innbyrdis tima-
munur 4 melistodum fyrir mismunandi skjélfta stafi eingdngu af mun { stadsetningu atburd-
anna md reikna innbyrdis afstdu peirra mjog nikvemlega. Skekkja { afstedri stadsetningu
tveggja skjalfta getur verid minni en 10 m. Sa adferd sem notud er 4 Vedurstofunni notar hvoru
tveggja algildan tima og malingar 4 tfmamun og betir pvi jafnframt algilda stadsetningu hrin-
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unnar (Slunga o.fl. 1995). bessi adferd verdur hér eftir nefnd upptakagreining jardskjilfta til
styttingar. Jardskjaiftar sem stadsettir hafa verid 4 pennan hétt falla oft 4 plon { jar@skorpunni
og ba er liklegt ad pau séu virkir sprungufletir.

Eftir upptakagreiningu skjélftapyrpingar eru brotlausnir skjalftanna reiknadar ad nyju, enda
brotlausnirnar hddar stadsetningu. Stadsetningar skjdlftanna eru sidan athugadar og sérstak-
lega leitad ad skjalftum sem liggja 4 sama plani. Ef slikt plan finnst er kannad hvort brotlausnir
skjdlftanna sem notadir voru til ad skorda planid séu i samrzmi vid stefnu pess. Samtiilkun
upptakadreifingar og brotlausna getur bannig gert upp 4 milli allra mdgulegra brotlausna fyrir
hvern skjélfta og valid pann brotlausnarfiét sem best fellur ad plani skjélftadreifingarinnar. Med
slikri svaedisbundinni samtilkun jardskjalftahneppa mé kortleggja virkar sprungur i skorpunni.
Til a0 einfalda vinnu vid pbennan patt verkefnisins var dkvedid ad breyta nokkud hugbiinadi sem
notadur er vid gagnvirka (e. interactive) irvinnslu skjalftapyrpinga. Byggt var 4 hugmyndum
sem fyrst voru profadar 4 litilli skjdlftapyrpingu { Svibjéd fyrir um 15 drum (Slunga o.fl. 1984)
og gengid ut frd pvi ad péttar pyrpingar skjalfta séu gjarna skjilftar 4 sama misgengi. Skrifad
var forrit sem leitar kerfisbundid a0 fylkingum skjaifta sem liggja 4 sama plani, en jafnframt er
pess krafist ad planid falli saman vid einhverja af vidunandi brotlausnum hvers skjalfta i fylk-
ingunni. Hverju plani sem pannig finnst er gefin einkunn eda gedastudull. Einkunnin er had
fjolda skjélfta sem skorda planid, fjarleegd beirra fra planinu og pvi hve vel brotlausnir peirra
falla ad stefnu pess.

Hingad til hefur upptakagreiningu af pessu tagi mest verid beitt 4 einstakar hrinur sem yfirleitt
hafa stadid { stuttan tima, frd nokkrum klukkustundum upp { nokkra sdlarhringa (Sigurdur Th.
Rognvaldsson o.fl. 1998a). Helsti dkosturinn vid a0 medhodndla hverja hrinu sérstaklega er sd
ad erfitt er a0 tengja algildar stadsetningar skjélfta { mismunandi hrinum og par med innbyrdis
legu peirra misgengja sem hrinurnar urdu 4. Eins er liklegt ad ef adeins er leitad ad afmdrkudum
hrinum kunni ad yfirsjdst sve0i par sem virkni er minni og dreifd { tima, en getur eigi ad sidur
verid & vel skilgreindum sprungum. Petta krefst einnig nokkurrar handavinnu bar ed finna parf
par hrinur sem skoda 4 og dkvarda mork peirra { tima og rmi 4dur en irvinnslan hefst. Ef
upptakagreiningu er beitt 4 gogn fré sterra svedi ogleda lengra timabili en fyrir venjulega sma-
hrinu (nokkrir km? og 1-3 s6larhringar) er liklegt ad meira brottfall verdi { gégnunum par sem
gagnasafnid getur innihaldid sleding af skjalftum sem litid eiga sameiginlegt. Reiknitimi leng-
ist verulega eftir pvi sem fleiri skjalftar eru stadsettir samtimis og gagnvirka drvinnslan verdur
einnig pvi pyngri i vofum sem skjélftarnir eru fleiri. Pvi barf a8 finna einhvern medalveg par
semn teknir eru med nogu margir skjélftar til ad gefa vitreenar niGurstédur, en p6 ekki svo margir
ad reikni- og urvinnslutimi verdi 6hoflegur.

2.1 Demi

{ nyrri og endurbzettri vitgafu hugbinadarins gera forritin sjdlfvirkt upp 4 milli aukaflata (e. aux-
iliary plane) og brotflata brotlansna hvers skjalfta, eftir pvi hver fellur best ad sprungustefnunni
sem upptakadreifing skjalftapyrpingar dkvardar. Til ad syna betta nanar var valin skjélftahrina
undir Olkelduhalsi frd 8. maf 1998 og safnad dr henni &6ltum skjalftum sterri en -2.0, sem voru
innan svadisins 64.055°N til 64.070°N og -21.23°A il -21.16°A,; alls 81 skjilfta. Eftir upptaka-
greiningu voru brotlausnir endurreiknadar fyrir nyju stadsetningarnar og hugbtinadurinn latinn
kanna sjélfvirkt hvada skjalftapyrpingar getu skilgreint sprungufieti. Peir 54 skjalftar sem pad
gerdu eru syndir 4 mynd 1. Brotlausnarplonin sem falla best ad sprungustefnum eru teiknud
sem hringlaga fletir med pykkari rondina nar dhorfandanum. Sterd flatanna synir sterd brot-
flata skjalftanna. Hnikstefnan i peim er morkud med striki { hringina sem synir i hvada 4tt s

6
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Mynd 1. Innbyrdis stadsetmingar skjélfta undir Olkelduhdlsi 8. mai 1998. Hver skjdlfti er synd-
' ur med hringlaga fleti, sem hefur strik, halla og hreyfingarstefnu { samreemi vid pad
plan brotlausnar sem valid er. Pykkari rénd hringsins snyr ad dhorfandanum og hreyfi-
stefnan er merkt med striki @ hringinn. Steerd hringjanna synir steerd brotflatar hvers
skjdlfta. Vinstri hluti myndarinnar synir stadsetningu i ldréttum fleti, nordur er upp og
austur til hegri. Plonin prjit sem upptokin skilgreina eru ntimerud d imyndinni. Hegri
hlutinn synir lodrétt snid pvert 4 strikstefnuna, pannig ao horft er eftir brotflotunum §
stefnu N15°A. Lodrétti dsinn synir dypi { km, sami kvardi er d ldrétta dsnum. Plonin
priii eru einnig merkt inn d heegri hluta myndarinnar. '

helmingur sem nar auganu er hreyfdist. A vinstri hluta myndarinnar er horft nidur 4 yfirbord
jardar og greinilega m4 sjd ad brotlausnir falla vel ad peim prem sprungufltum sem skjélfta-
pyrpingarnar dkvarda. Peir hafa strik N9°-15°A og rada sér 4 A-V linu med u.p.b. 200 m
millibili. Haegri hlutt myndarinnar er pversnid i gegnum jordina, ndnast hornrétt 4 strikstefnu
brotflatanna, pannig ad horft er eftir sprunguflétunum endilongum i stefnu N15°A. Par sést enn
betur samremi brotlausna og sprungufiatanna priggja sem hallar milli 80° og 88° til austurs.
Midgildi minnstu fravik brotlausna fra sprungustefnum er innan vid 4° og hreyfingin i flestum
skjalftunum er sambland af hagri handar snidgengi og siggengi. Samanlagt skilgreina skjalft-
arnir sprungufleti med w.b.b. 300 m larétta lengd, p6 hver og einn skjalfti hreyfi adeins hluta
sprungunnar. Dypi sprungnanna er mismunandi, 3.5 km til 4.5 km, og er si { midié dypst.
Ovissa { algildu stadsetningunum er 100-300 m, en dvissa { innbyrdis stadsetningum oftast 2—
15 m. Medalfjarlegd skjdlftanna fra besta plani sem skjalftadreifingin skordar er 4-14 m eda
svipud Svissunni { innbyrdis stadsetningunum.

A mynd 2 sést ad fyrir 15 skjélfta hefur A-V brotfloturinn verid valinn sem liklegri nalgun
a sprungustefnu og pegar horft er eftir stefnu N101°A (mynd 2) sést 4 pversnidi ad nokkrir
skjdlftanna gaetu skilgreint tvo u.p.b. 66° hallandi plon. Petta eru hins vegar of féir skjalftar
til ad dkvarda sprunguflot, einkum med. tilliti til pess ad upptokin falla ndnast ofan i upptok
4 einhverjum af sprungufldtunum premur, einkum fleti 2. Jafnframt samsvara aukafletir brot-
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Mynd 2. Sama og mynd I, nema hvad d hagri hluta myndarinnar er nii horft i stefnu NIOI°A,
eda pvert d plonin prjii sem merkt eru d myndinni. Hugsanlega md sjd visbendingar
um A-V sprungustefnur, en po6 ekki afgerandi.

lausnanna 4 ~N15°A sprungunum premur nokkurn veginn pessum stefnum, p.e. ~N279°A
med halla ~56° til norurs. Skjalftarnir 15 getu pvi eins hafa ordid 4 nordlegu sprungunum
eda sprungum samsida peim.

Pessi demi syna ad forritid getur fundid sprungur med pvi ad bera saman skjalftadreifingu og
brotlausnir, en skjalftadreifingin getur b6 verid pannig ad ekki sé dyggjandi haegt ad greina a
milli misgengis- og aukaflata brotlausnanna. Petta 4 einkum vid pegar fair skjélftar skilgreina
sprungu. Med markvissri styringu drvinnslunnar 4 afmorkud svaedi yfir 16ng timabil @tti b6 ad
vera unnt ad skera tr um tilvist 6lj6sra brotalina.

3 GOGN OG URVINNSLA

Valin voru tvo svaéi til ndnari athugunar, Nesjavellir og Olkelduhd4ls, og athugadir skjdlftar &
hvoru svadi 4 tilteknu timabili.

3.1 Nesjavellir og nagrenni

I nagrenni Nesjavalla voru valdir allir skjélftar stzerri en 0.0 4 Richterkvarda sem urdu 4 tima-
bilinu 1. jandar 1998 til 31. jandar 1999. Svadid afmarkast af lengdarbaugunum -21.3°A og
-21.2°A og breiddarbaugunum 64.085°N og 64.15°N. Gréflega md b6 segja ad skjdlftarnir serh
valdir voru séu 4 svadinu fra Skeggja { sudvestri og ad Lomatjorn { noraustri, par ed mjog
1itid er um skjalfta nordan Nesjavalla. Alls uppfylltu 428 jardskjalftar pessi skilyrdi (mynd 3a).
{ sjalfvirka stadsetningarferlinu var einum skjélftanna hafnad, pannig ad lokagagnasafnid inni-
heldur 427 skjélfia.

Eftir endurstadsetningu skjélfta 4 Nesjavallasvedinu koma fram nokkud greinilegar prjar megin
byrpingar skjélfta og tveer minni (mynd 3b). Pyrpingarnar hafa aliar NNA lzga stefnu, svipal
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Mynd 3. Stadsetning jardskjdlfta nerri Nesjavollum 1.1.1998-31.1.1999 dkvirdud med hefd-
bundum adferdum (a) og eftir upptakagreiningu (b). Skjdlftar eru merktir med fylltum
raudum hringjum, svartir hringir eru borholur Hitaveitu Reykjavikur d Nesjavollum.
Greenar linur eru misgengi d yfirbordi (Kristidn Semundsson 1995) en bestu plon
gegnum skjdlftabyrpingar eru merkt med svortum strikum, pverstrikin syna halla plan-
anna. Eftir upptakagreiningu verda greinilegar prjdr meginpyrpingar skjdlfta, undir
Kyrdalsbriinum, Nesjavollum og Stangarhdlsi, auk minni pyrpinga undir Hengli noro-
anveroum og naerri Hvanngili. Besta plan gegnum hverja pyrpinganna fimm hefur strik
neerri N25°A, sem er svipad striki misgengja og gossprungna d yfirboroi.

og stefna helstu yfirbordsmyndana 4 svaedinu.

Vestasta pyrpingin liggur undir Kyrdalsbrinum 4 4.2-4.9 km dypi og dreifist a {6t sem er um
600 m ad pvermali. Flestir skjalftanna i pessari pyrpingu urdu { aprilmanudi 1998, en einnig
eru teknir med skjdlftar allt frd jandar til jini 1998. Besta plan gegnum 15 valda skjélfta {
Kyrdalsbriinapyrpingunni hefur strik N23° A og halla 87° til austurs. Aztlud 6vissa i innbyrdis
stadsetningum skjdlftanna er oftast 2-30 m, en dvissa i algildum stadsetningum 200-500 m.
Medalfjarlegd skjalftanna fra besta plani er um 12 m eda innan 6vissumarka. Sé aztlud lega
og stefna misgengisins framlengd til yfirbords sker pad yfirbordid um 250 m vestan vid merkta
legu misgengisins 4 mynd 3b. Brotlausnir skjélftanna stydja b tilkun ad skjalftarnir hafi flestir
ordid 4 sama misgenginu. Midgildi minnsta fraviks brotlausna einstakra skjalfta fra besta plani
gegnum pyrpinguna er um 10°. Fearslustefnan i skjdlftunum er narri 15°, p.e. vinstri handar
snidgengi med orlitlum samgengispatti. Petta er nokkud évenjulegt par ed rikjandi spennusvid
4 svadinu er pannig ad fremur er von 4 hegra en vinstra snidgengi (Freysteinn Sigmundsson
o.fl. 1997; Sigurdur Th. Roégnvaldsson o.fl. 1998b). Liklegustu skyringuna teljum vid vera
stadbundnar og timabundnar breytingar 4 spennusvidi a upptakasvadi skjalftanna, enda hefur
mikid gengid 4 4 Hengilssvadinu undanfarin dr. Bent hefur verid 4 ad vidlika breytingar virdast
hafa ordid { skjalftabelti Sudurlands (Bergerat o.fl. 1998). Eins benda rikjandi stefnur i lands-
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lagi 4 Hengilssvadi til ad miklar breytingar hafi ordid { spennusvidinu 4 lengri tfma (Kristjan
Agustsson 1998).

Midpyrpingin 4 mynd 3b liggur eftir Nesjavéllum midjum og hefur svipad strik og vellirn-
ir. Langflestir skjalftanna 4 Nesjavollum urdu { premur smahrinum dagana 17. april 1998 (9
skjélftar), 6.—16. jini 1998 (9 skjilftar) og 9.—~17. jantar 1999 (10 skjélftar). Strik og halli besta
plans gegnum pyrpinguna er N24°A og 82° til austurs. Brotlausnir skjalftanna stydja pessa ttilk-
- un en midgildi minnstu fravika brotplana einstakra skjélfta { pyrpingunni fra stefnu besta plans
er um 11°, Faerslustefna 4 planinu er oftast nerri -170°, p.e. haeegra snidgengi med smivaegileg-
um siggengispatti. Skjalftarnir 36 sem notadir ern til ad dkvarda planid urdu 4 4.3-5.1 km dypi
en einnig eru nokkrir grynari skjélftar { byrpingunni. Ovissa { algildu stadsetningunum er 200
500 m. A=tlud 6vissa { innbyrdis stadsetningum skjilftanna er yfirleitt 5-15 m. Medalfjarlzgd
skjélftanna fra besta plani er talsvert meiri eda um 36 m. Mogulegar dst&0ur fyrir pessu eru:

e Skjélftarnir eru 4 fleiri en einni sprungu. Hugsanlega er um ad reda tveer sprungur med
nokkurra tuga metra bili en svipad strik og halla.

o Skjdiftarnir eru nokkud jafndreifOir um svadi sem er nzrri 1.5 km langt. betta er téluvert
meiri dreifing en { 5drum pyrpingum sem athugadar voru. Enda pott skjélftarnir hafi allir
ordid 4 sama misgengi er ekki 6sennilegt ad strik misgengisins breytist litillega 4 svo 1ong-
um kafla. Vi0lika breytingar ma. vida sjd { striki yfirbordssprungna 4 svadinu (Kristjan
Samundsson 1995).

» Breytingar i bylgjuhrada med tima, t.d. vegna breytts spennudstands.

Ef misgengid er framlengt til yfirbords og gert rad fyrir ad halli breytist ekki med dypi, sker
pad yfirbord 4 Kyrdalsbrinum, nerri Kyrdalsbrinamisgenginu & mynd 3b. Borholurnar nast
vestan vid Nesjavallamisgengid, NV-11 og NV-16, eru um 300 m vestan bess og 2200 m djupar.
bar nd pvi ekki ad skera misgengid. Midad vid bessa stadsetningu misgengisins parf halli
pess ad vera & bilinu 84°-87° til ad holurnar skeri pad. Petta er vel innan edlilegrar Gvissu {
halladkvérduninni. Hugsanlegt er einnig ad adrar holur sunnar 4 svedinu séu boradar { gegnum
Nesjavallamisgengid, bvi ad 6llum likindum n&r pad lengra sudur en skjilftarnir & mynd 3b
gefa til kynna.

Pridja megin pyrpingin og st austasta liggur samsida Stangarhlsi 4 2.5-3.1 km dypi og dreifast
skjélftarnir um 1.0 km { larétta stefnu. Skjélftarnir urdu allir dagana 4.—6. april 1998. Aztlud
vissa { stadsetningum skjélftanna er 50-500 m en 6vissa { innbyrdis afstodu peirra er oftast
2—-10 m. Nyrsti hluti pyrpingarinnar er nokkud péttur og fellur vel ad einu plani, medalfjarlegd
43 skjalfta fra besta plani er um 13 m. Strik pess er N204°A og halli 67° til vesturs. Brotlausnir
skjdlftanna syna blondu af siggengi og snidgengisfaersiu 4 fleti med strik og halla svipud stefnu
pess plans sem best fellur ad innbyrdis stadsetningum skjalftanna. Midgildi fravika bestu brot-
flata einstakra skjdlfta fra dztladri stefnu misgengisins er um 12°. A=tladur misgengisfltur naer
yfirbordi skammt austan Lématjarnar (mynd 3b). A beim slédum sést & yfirbordi um 1.5 km
16ng siggengissprunga med strik narri 25°A og halla til vesturs (Kristjdn Semundsson 1995).
bad er p6 vafasamt ad rétt sé ad gera rad fyrir ad halli siggengissprungunnar sé éhadur dypi.
Nidurstédur endurkastsmalinga benda til ad siggengi séu oft nrri 163rétt nast yfirbordi en ad
hallinn minnki med dypi (sj4 t.d. Olafur G. Flévenz og Karl Gunnarsson 1991, mynd 8).

Skjalftarnir undir Stangarhalsi hafa 48ur verid stadsettir med nakvemum fjolskjilftaadferdum
(sj4 www.vedur.is/ja/1998/apr/04/planel002.01.html). P4 var eingdngu unnid med skjalfta sem
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urdu undir Stangarhélsi dagana 4.-6. april 1998. Alls voru 34 skjélftar notadir til ad dkvarda
sameiginlegt brotaplan fyrir pyrpinguna. Reyndist strik pess vera N202°A og hallinn 64° til
vesturs. Medalfjarlegd skjalftanna frd planinu var um 14 m. Petta eru ndnast stérmu niGurstddur
og fengust nd pegar Stangarhdlspyrpingin er stadsett med yfir 300 6drum atburfum. Innbyrd-
isstadsetningar skjalftanna { hrinunni virdast pvi vel dkvardadar hvoru afbrigdinu sem beitt er
vid stadsetninguna. Hins vegar breytist stadardkvordun hrinunnar sjdlfrar nokkud vid ad tengja
hana 68rum skjalftum. Lokastadsetning hrinunnar niina er um 600 m sunnar en &dur og dypid
breytist frd 0.7-1.1 km i 2.5-3.1 km. Ondkvaemni { hradalikani hefur einkum 4hrif 4 reiknada
stadsetningu hrinunnar en breytir litlu um titreikninga 4 innbyrdis afstodu skjalftanna { hrinunni.
Munur { komutima bylgna fré einstokum skjalftum { pyrpingunni er einkum hadur legu skjaift-
anna innbyrdis, en sfdur algildri stadsetningu peirra. Timamunurinn nytist pvi vel vid akvérdun
innbyrdis stadsetninga en ef adeins er unnid med skjélfta af lithu svedi gefur hann litlar upplys-
ingar um algilda stadsetningu hrinunnar. Ef jafnframt eru notadir skjaiftar af sterra sva0oi hefur
algild stadsetning skjdlftanna meiri dhrif 4 tfmamuninn og hann skordar bvi stadsetningarnar
betur. ‘

Fjérda skjalftahneppid 4 mynd 3b atti upptok sin 4 4.8-5.4 km dypi undir Hvanngili 4 timabilinu
juni til oktober 1998, fiestir b6 pann 13. oktéber. Notadir voru 13 skjdlftar til ad dkvar8a stefnu
sameiginlegs misgengisflatar. Strik hans er N201°A og hallinn 85° til vesturs. Ovissa i stad-
setningum skjalftanna er 150-500 m en dvissa { innbyrdis-legu beirra er oftast 4 bilinu 3-20 m.
Medalfjarlegd skjilftanna fra planinu er um 17 m. Brotlausnirnar syna hzgra snidgengi 4 ner
168réttum fiotum. Midgildi fravika einstakra brotflata fra stefnu besta plans er um 4°.

Fimmta pyrping skjdlfta 4 mynd 3b er 4 5.7-6.1 km dypi undir nordurhlidum Hengils. Skjalft-
arnir urdu i jandar, juni og dgist 1998. Af 20 skjélftum { hneppinu voru 16 notadir til ad dkvarda
stefnu hugsanlegs misgengisflatar. Strik besta plans gegnum pyrpingunaer N211°A oghalli 57°
til vesturs. Par ed skjalftarnir 16 urbu 4 mjog prongu dyptarbili nytast peir illa vid dkvordun 4
halla flatarins. Fletir med strik naerri N210°A og halla 4 bilinu 40°-80° til vesturs falla allir
4méta vel ad innbyrdis stadsetningum skjalftanna. Ovissa { stadsetningum er 150-550 m, en
2-25 m i innbyrdis afst6du peirra. Medalfjarleegd peirra fra planinu er um 33 m sem er ivid
meira en demigerd évissa { innbyrdis afst6dunni. Midgildi minnstu fravika brotfiata fra dztl-
adri stefnu misgengisins er 22°. bvi er ekki hagt ad skera iir um hvort skjalftarnir urdu allir 4
sama misgenginu.

Auk pyrpinganna fimm er allnokkur dreif skjalfta sudaustur af Stangarhalsi og virdist sem vest- -
ari mork hennar falli saman vid misgengid austan { hilsinum og hugsanlegt framhald bess til
sudurs. Pannig er mun minni virkni vestan Stangarhéls en austan hans.

3.2 Olkelduhéls og nagrenni

I nagrenni Olkelduh4ls er mun meiri skjélftavirkni en 4 Nesjavallasvedinu og til ad takmarka
fjolda skjélfta var steerd svadisins og lengd timabilsins u.p.b. helmingud. Enn fremur voru
valdir staerri skjalftar, eda sterri en 0.4. Timabilid var frd 1. jandar til 20. mai 1998 og svae6id
var innan lengdarbauga -21.25°A og -21.15°A og breiddarbauga 64.045°N og 64.085°N. Petta
svedi inniheldur safnid sem skodad var i kafla 2.1, en pé ekki alla sému skjalftana pvi stzrdar-
préskuldurinn er heerri. Skilyrdin uppfylltu 604 skjaiftar, en i sjalfvirka stadsetningarferlinu var
99 skjalftum hafnad og eftir sitja 505 skjalftar.

Eftir endurstadsetningu skjélftanna kemur fram fjoldi smérra skjalftapyrpinga, sem flestar vird-
ast hafa nordlzga stefnu. Fyrir utan hrinurnar prjar vid Katlatjorn efri, sem syndar eru 4 mynd-
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Mynd 4. Stadsetning jardskjdlfta austur af Olkelduhdlsi 1.1.-20.5.1998 eftir upptakagreiningu.
Skjdlftar eru merktir med fylltum raudum hringjum, svarti hringurinn er borhola Hita-
veitu Reykjavikur d Olkelduhdlsi. Graenar linur eru misgengi d yfirbordi (Kristjdn
Scemundsson 1995), en bestu plon gegnum skjdlftapyrpingar eru merkt med svortum
strikum. Pverstrikin syna halla plananna.

um 1 og 2, voru valdar fjorar i viobét og eru par allar merktar inn & mynd 4. Augljéslega eru
fleiri skjalftapyrpingar, eins og t.d. vestan vid Alftatjorn og sunnan vid Katlatjérn nedri, en ekki
vannst timi til a0 kanna per ndnar. Til ad afmarka par betur pyrfti sennilega ad lekka sterd-
arproskuldinn. Vid niverandi mork hefdu t.d. hrinurnar vid Katlatjorn efri ekki ndd ad skorda
brotplon vel. Skjélftarnir i Katlatjarnahrinunum hlidrudust um 230 m i NV og 300 m i dypi
pegar beir voru stadsettir med 6llu safninu af Olkelduhdlsi. Petta er innan algildra évissumarka
i upphaflegu stadsetningunum.

Austasta hrinan, sudur af Djdknapolli, er 4 4.4-5.1 km dypi og dreifir sér 4 um 400 m langa linu.
Skjalftarnir eru 37 ad télu og attu sér stad 4 timabilinu 17.-26. april, en allir nema tveir urdu
fyrstu tvo dagana. Besta plan { gegnum pa hefur strik N15°A og halla 86° til austurs. Innbyrdis
Ovissa 1 stadsetningum peirra er oftast 2—10 m, en algild vissa er 100-200 m. Medalfjarlegd
skjélfta frd besta plani er um 17 m eda heldur meiri en 6vissumorkin. Flestar brotlausnanna falla
vel ad sprungufletinum sem skjdlftadreifingin dkvardar, med midgildi minnsta fraviks brotlausna
fra sprungufletinum um 4°. Hreyfingin 1 skjdlftunum er hagri handar snidgengi med nokkrum
siggengispatti.

Nesta hrina fyrir vestan er undir Hrémundartindi og skilgreina hana 18 skjélftar fra 25. april.
Skjélftarnir dreifa sér 4 3.5-4.1 km dyptarbil og um 700 m langa larétta linu og skilgreina plan
med svipada strikstefnu og fyrri hrinan, 14° og 83° halla til austurs. Medalfjarlegd skjilftanna
trd planinu er 10 m og innbyrdis dvissa { stadsetningum er 2—10 m, algild 6vissa 150-200 m.
Brotlausnirnar falla dgaetlega ad pessu plani med midgildi minnstu brotlausnafrdvika vid 7°.
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Feerslan i pessum brotlansnum er blanda af hagri handar snidgengi og siggengi.

Pridja hrinan er { eystri hluta Pverdrdals. Hun er skilgreind af 17 skjélftum fra 10. mars. Skjilfta-
dreifingin er yfir dyptarbilid 4.1—4.7 km og eftir 600 m langri [aréttri linu. Hin dkvardar plan
med strikstefnu 199° og halla 88° til vesturs. Medalfjarlzgd skjilfta frd besta plani er 10 m. Inn-
byrdis dvissa { stadsetningunum er 1-7 m og algild évissa oftast 100400 m. Midgildi minnstu
brotlausnafrdvika er vi6 5°, pannig a0 brotlausnirnar eru { gédu samremi vid upptakagreining-
una. Ferslan 1 skjalftunum er hegri handar snidgengi med siggengispeaetti.

Vegna litillar dreifingar skjélftanna i fj6rdu og vestustu hrinunni skorda peir brotplan frekar illa.
Hrinan er { midjum Pverdrdal og samanstendur af 16 skjalftum fra 19. mars. Dyptardreifingin
er yfir bilid 3.3-3.5 km og larétt dreifing er einungis 130 m. Planid hefur strikstefnu um 13°
og halla 76° til austurs. Medalfjarlegd skjilftanna fra planinu er 5 m. Innbyrdis évissa i stad-
setningum er oftast 1-17 m og algild dvissa er 100-500 m. Brotlausnirnar falla ekki vel ad
pessu plani og midgildi minnstu brotlausnfravika er vid 16°, Ferslan virdist vera hagri handar
snidgengi med dvissum 16drétium beetti.

Skjalftapyrpingarnar & Olkelduhélsi urdu allar { eins til nokkurra daga hrinum, en pegar allt
timabilid er skodad koma { 1j6s hugsanlegir brotfletir med anst-vestlega stefnu. Petta sést best
& mynd 5, par sem syndur er afrakstur pess ad lata forritid leita sjaifvirkt i gegnum allt skjélfta-
safnid. Valdir brotlausnafletir 243 skjalfta tir safninu eru teiknadir { 14réttum fleti 4 vinstri helm-
ingi myndarinnar og { 168réttum fleti 4 peim hagri. Eins og 4dur snyr pykkari r6nd brotplans
ad auganu og hnikstefnan er synd med striki { hringinn. Hrinurnar sjo sjast allar, en misvel p6.
Einungis féir skjalftar dr Katlatjarnahrinunum voru négu storir fyrir petta drval og skjalftarnir
i austustu hrinunni, sunnan vid Djdknapoll, lenda undir og sjast ekki i gegnum aust-vestlegu
brotfletina. Pegar horft er 4 pversnid { austur koma { [js tvo aust-vestleg plon med halla nilegt
53°. Pad nyrdra samanstendur af tveim ~1 km planbitum sem liggja ofan vid Hrémundartinds-
(Hr 4 mynd 5) og Djdknapollshrinurnar (Dkn) og virdast takmarka per ad ofan. Sumir skjalft-
anna 4 pessum flotum tengjast nordlegu hrinunum { tfma, en flestir peirra urdu 4 63rum timum.
Planbiitarnir tveir getu hugsanlega verid hiutar af sama misgengisfleti. Sydri flGturinn sem
lendir ofan 4 Katlatjarnarhrinunum er ekki eins vel dkvardadur, en geti b6 eigi ad sidur verid
visbending um annan aust-vestlegan f16t. Prétt fyrir visbendingar af pessu tagi mé ekki gleyma
bvi ad aukaflotur brotlausnanna i N-S hrinunum hefur nokkurn veginn sama strik og halla og
aust-vestlegu fletirnir. Peir geetue pvi tilheyrt nordlegum misgengjum. P4 er hins vegar ekki
liklegt ad mork peirra varu 611 undir sama fletinum, eins og pau virdast vera 4 mynd 5. K6nnun
yfir lengri tima og med fleiri skjdlftum atti ad geta skorid dr um tilvist bessara plana.

Strikstefnur nordlegu plananna sem skjalftadreifingarnar dkvarda og merktar eru 4 mynd 4 ern
nalegt N10°-20°A. Kortlagdar sprungur i ndlegum hlidum eru hins vegar heldur austlegari,
eda u.p.b. N25°-30°A. Skjalftahrinurnar virdast ekki tengjast neinum kortlégdum sprungum 4
yfirbordi.

4 NIPURSTOPUR OG UMR/EPA

Leitad var virkra misgengja 4 Hengilssvedi med samtilkun upptakagreiningar og brotlausna,
med pad ad markmidi ad préa tekni og trvinnsluferli til kortlagningar vatnsleidandi sprungna
undir yfirbordi 4 dhugaverdum vinnslusvadum jardhita.

Nearri Nesjavollum voru allir skjalftar 4 timabilinu 1. jandar 1998 til 31. jantar 1999 skodadir.
A svadinu austan Olkelduhdls, par sem skjélftavirkni er mun meiri, var timabilid styttra, frd 1.
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Mynd 5. Innbyrdis stadsetningar skjdlfta { ndgrenni Olkelduhdls 1.1-20.5.1998. Hver skjdlfti

er syndur med hringlaga fleti, sem hefur strik, halla og hreyfingarstefnu skv. pvi plani
brotlausnar sem valid er. Pykkari rond hringsins snyr ad dhorfandanum og hreyfing-
arstefnan er merkt med striki d hringinn. Vinstri helmingur myndar synir stadsetningu
{ ldréttum fleti, med stefnur i N og A syndar nedst i vinstra horni. Plénin sem ddur
voru upptakagreind eru audgreind d myndinni. Heegri helmingur myndar synir 163-
rétt snid pvert d strikstefnuna, pannig ad horft er eftir brotflétunum, { stefnu N92°A.
Dypi i km er d I6drétta dsnum. Nordlegu hrinurnar vio Hromundartind (Hr), sudur
af Djdknapolli (Dkn} og vid Katlatjarnir (Ktl) virdast allar liggja undir ~66° hallandi
aust-vestlegum flotum. Pvl og bv2 eru pyrpingarnar { Pverdrdal d mynd 4.

jantar til 20. maf 1998 og eingdngu skodadir skjalftar stzerri en 0.4 4 Richterkvarda. { toflu 1
eru teknar saman upplysingar um pau plon sem kortl6gd voru.

Helstu nidurstodur pessara athugana eru:
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1. Nakvamar innbyrdis stadsetningar 427 skjalfta narri Nesjavollum benda til pess ad virk

misgengi med stefnu naerri N25°A séu undir Kyrdalsbritnum, Nesjavollum, Hvanngili og
Stangarhalsi (mynd 3b), en par dugar innbyrdis afstada skjélftanna til ad skorda stefnu
plans gegnum skjalftahneppin. Brotlausnir skjélfta { hverju hneppi falla yfirleitt vel ad
pvi plani sem skjélftadreifingin dkvardar. Midgildi minnsta fravika brotflata einstakra
skjélfta frd besta plani er oftast um 10°. Lengd pessara misgengja er 0.5-1.5 km og
dreifing { dypi 600-800 m. Kyrdalsbrina-, Nesjavalla- og Hvanngilsmisgengin eru nar
168rétt og & beim urdu snidgengishreyfingar. Stangarhalsmisgenginu hallar um 67° til
vesturs og brotlausnir skjilftanna bar benda til siggengis med nokkrum snidgengispatti.
Stadsetning og stefna Nesjavallamisgengisins med tilliti til gjéfulla borhola bendir til ad
brotid tengist lekt svaedisins, b6 svo borholurnar néi ekki nidur ad brotfletinum sjalfum.

[ nagrenni Olkelduhdls bendir samtilkun upptakadreifingar 505 skjalfta og brotlausna
peirra til ad virk misgengi med stefnu neerri N15°A séu undir Pverardal, Hrémundartindi



Stadur Dypi  Strik Halli Medal- Larétt Fjoldi

(km) fjarlegd (m) dreifing (m) skjilfta
Kyrdalsbrinir 42-49 23> 87° 12 600 15
Nesjavellir 4.3-5.1 24° 82° 36 1230 36
Stangarhals 2531 204° 67° 13 1100 43
Hvanngil 4.8-54 201° 85° 17 600 I3
Hengill” 57-6.6 211 57° 33 550 16
Djéaknapollur 42-52 15° 86° 17 400 37
Hrémundartindur  3.5-4.1  14° 83° 10 660 18
Pbverardalur A 4.1-47 199° 88° 10 600 17
Pbverardalur* 33-35 13 76° 5 130 16
Katlatjornefri V. 3.6-4.1  20° 80° 14 400 20
KatlatjornefriM 3.8-44 7° 89° 13 200 20
Katlatjornefri A 3942  14° 85° 4 150 15

Tafla 1. Upplysingar um brotfleti neerri Nesjavéllum og austur af Olkelduhdlsi it fré upptaka-

greiningu og brotlausnum smdskjdlfta. Strikid er meelt til austurs frd nordri og hallinn
frd ldréttu pegar horft er [ strikstefnu. Pverdrdalur A er eystri pyrpingin { Pverdrdaln-
um (mynd 4). Katlatjarnapyrpingarnar eru audkenndar V, M og A fyrir vestur-, mid-
og austurpyrpingu. Pyrpingar merktar med * skorda plonin illa, sérstaklega er mikil
ovissa [ halladkvorduninni,

og sudur af Djaknapolli, auk priggja samsida misgengja vid Katlatjorn efri (myndir 1
og 4), par sem skjalftadreifin er péttust. Misgengin eru nerri 168rétt (halli > 83°) og 4
peim urdu sambland hzgri snidgengishreyfingar og siggengis. Midgildi minnstu fravika
einstakra brotlausna fré besta plani gegnum hverja pyrpingu er oftast innan vid 6°,

. Auk nordizgu misgengisflatanna 4 Olkelduhdlssvadinu eru visbendingar um austizgar
sprungur med minni halla (~66°) vid Katlatjorn efri og einnig vid Hrémundartind og
Djéknapoll. Pzr tver sidastnefndu gatu auk pess verid hluti af sama misgengisfieti, sem
pa er am.k. 4 km langur (mynd 5). Tilvist pessara flata er pé alls ekki 6rugg og parf
frekari athuganir til ad skera tr um hana.

. Strik virkra misgengja n@&mri Nesjavollum, sem olf eru innan Hengilssprungupyrpingar-
innar, eru N20°-25°A og samsvara rikjandi sprungustefnu { vestra gosbeltinu. Lega sydra
svaedisins, vid Olkelduhdls, er { kverkinni par sem meatast vestra gosbeltid og Sudurlands-
brotabeltid. Rikjandi sprungustefna naerri Olkelduhélsi er svipu® og 4 Nesjavallasvadinu,
en virknin undanfarid hefur einkum verid a sprungum med um 10° vestlegari stefnu eda
N10°-20°A.

Nordlzgu misgengin vid Hvanngil og 4 Stangarhdlsi virdast vera vestari mork mjog dreiflrar
skjalftavirkni (mynd 3b). { ndgrenni Olkelduhdls virdast hin hugsanlegu aust-vestlegu misgengi
takmarka nordlega dreifingu skjalfta (mynd 5). Austur-vestur fletirnir myndu skera yfirbord
einhvers stadar 4 svadinu fra Katlatjsrnum sudur fyrir Alftatjorn. { pvi samhengi er athyglis-
vert ad jardhitinn er mestur bar fyrir sunnan, en hann liggur 4 NV-SA lazgu belti fyrir sunnan
Alftatjorn og um Olkelduhéls. Vangaveltur af pessu tagi eru bé litt studdar rékum enn sem
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komid er.

I pessari rannsékn var 1 fyrsta sinn préfud adferd til ad leita sjalfvirkt ad skjdlftum sem liggja
4 plani og bess jafnframt krafist ad stefna plansins félli ad brotlausnum skjalftanna. Nidur-
stddurnar lofa gédu, en pd er mikid verk éunnid d0ur en haegt er ad fella forritid inn { hina
(half)sjalfvirku upptakagreiningu smaskjalfta. Ef fara 4 kerfisbundid { gegnum allan pann fjolda
skjélfta 4 Hengilssvedi sem fastanet Vedurstofunnar hefur skrdd 4 undanférnum édrum verd-
ur ad minnka hinn gagnvirka pétt drvinnslunnar eins og frekast er kostur. Pannig sparast timi
(a.m.k. til lengri tima liti®) og matid 4 pvi hvort og hve vel tiltekid skjéalftahneppi skilgreinir
virkt misgengi verdur algjérlega hiutlzgt.

baer adferdir sem hér eru notadar til kortlagningar misgengja me® smdskjalftum eru enn i préun.
A petta cinkum vid um stadsetningaradferdirnar og gagnvirkan bétt rvinnsiunnar, en einnig
um adferdir til ad tengja brotlausnir vid nidurstodur upptakagreiningar og ad nokkru leyti um
brotlausnareikningana sjalfa.

5 ENGLISH SUMMARY

For the past years seismicity near the Hengill central volcano, SW Iceland, has been monitored
by the permanent SIL network (Stefansson et al. 1993; Bodvarsson et al. 1996). The current
detectability in the area is close to M=0.0 with more than 50.000 earthquakes recorded there
since 1991. Fault plane solutions are estimated for each located earthquake, giving a range
of a acceptable solutions as well as an optimal mechanism (Shinga 1981; Rognvaldsson and
Slunga 1993). Previously the algorithm described by Slunga et al. (1995) has been used to
obtain highly accurate relative locations for tens of small earthquake clusters in the Hengill area
(RﬁgnvaldsSon et al. 1998a.c). The objective of this study was to systematically compare fault
plane solutions of accurately relocated earthquakes with the fault orientations estimated from
the spatial distribution of events. '

In earlier use of these algorithms within the Swedish network (Slunga et al. 1984) a combined
interpretation of fault plane solutions and location was tested. This interpretation algorithm has
now been modified to fit the data format of the Icelandic network. The multievent interpretor
makes a systematic search for groups of microearthquakes with hypocenters on a plane and
having acceptable fault plane solutions close enough to this plane. The output of the algorithm
is therefore a number of planes, each defined by a group of earthquakes. A quality measure is
computed for all the groups. Its value is determined by the number of earthquakes, the degree
of fit between the fault plane solutions and event distribution, and on the events’ closeness to
the plane. The basic idea behind this interpretation is that several densely spaced earthquakes
often lie on a common fault plane and their locations can then be used to constrain the strike and
dip of that plane. In addition, the events should also have similar fault plane solutions, which
should be close to the best fitting plane through the group. We expect the chosen fault plane to
represent the true fanlt, as we do not expect the spatial distribution to favour the auxiliary plane.

We selected data from two subareas, one near the Nesjavellir geothermal field north of Mt.
Hengill (lower left corner at -21.3°E, 64.085°N and upper right corner at -21.2°E and 64.15°N),
the other near Olkelduhdls (corners at -21.25°E, 64.045°N and -21.15°E, 64.085°N). Within the
Nesjavellir area, accurate relative locations were obtained for 427 earthquakes occuring from
January 1, 1998 to January 31, 1999. After relocation, four clusters of earthquakes become
apparent in the dataset, located beneath Kyrdalsbriinir, Nesjavellir, Stangarhéls and Hvanngil
(Figure 3b). The strike of the best fitting plane through each of these groups is ~25°E. All,
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except the plane through the Stangarhdls sequence, are nearly vertical and faulting is mostly
strike-slip. The group beneath Stangarhils delineates a plane dipping 65° to the west and
movement on the plane is normal faulting. In general, the fauit plane solutions of individual
earthquakes agree with the fault aspects estimated from the distribution of events with median
deviation from the best fitting plane through each group around 10°.

For the Olkelduhls area, accurate relocations were obtained for 505 earthquakes which occur-
red from January 1 to May 20, 1998. After relocation, planes were fit through each of the seven
subgroups of the data (Figure 4). Their strike is 10°-20° and the dip is close to vertical. Avera-
ge distance of earthquakes used to constrain each plane, from the best plane, is 5-20 m for all
seven groups. Fault plane solutions show a combination of right-lateral strike-slip and normal
faulting on northerly striking faults generally agreeing with the event distribution. The median
of smallest deviation of fault plane solutions from the best plane through each group is usually
less than 6°.

An automatic search for planes that fit both the locations of earthquakes and their fault plane
solutions suggests the presence of possible E-W faults on top of the three N-S elongated groups
near Katlatjoérn efri (Ktl, Figure 5), as well as on top of the N-S groups under Hrémundartindur
(Hr) and south of Djdknapollur (Dkn). Events on these faults are distributed in time and the
lineaments only become apparent when long time periods (several months) are examined.

The methods used in this study to map faults with microearthquakes are still under development.
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