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Undir stjém Umhverfisridurneytisins er hafid 4tak { uppbyggingu snjéflbdavarna 4 Islandi.
Vedurstofu fslands er ztlad mikilvegt hlutverk sem umsagnar-og eftirlitsadili um gerd og utfrslu
snjoﬂoéavarnarvxrkja. Umtalsverdur hluti peirra varnarvirkja sem talin eru alitleg hér 4 landi eru
s.k. stodvirki { upptakasvedum snjofloda. Reynsla Tslendinga af stodvirkjum er takmérkud en
pess edlis ad full asteda er til ad fara med gat og hyggja vel ad undirbiningi adur en radist er |
fjarfestingar [ storum stil.

T pvi skyni ad auka getu og hefni Umhverfisriduneytis, Ofanflédasj6ds og Vedurstofu Islands til
bess ad takast a vid pau verkefni sem framundan eru a svidi snjoflodavarna var akvedid ad taka
heimbodum nokkurra stofnana, fyrirtzekja og einstaklinga sem hafa aralanga reynslu af verkefnum

© 4 svidi snjoflodavarna 1 Alpaléndum og skyldi meginahersla 16gd 4 stodvirki.

Ad hidlfu Umhverfisraduneytis og Ofanflédasjods for Smari Porvaldsson veﬂ{fraeémgur og
verkefnisstjori Ofanflé8asjéds, af hdlfu Vedurstofu Islands fér undirritadur Ami Jénsson
verkfredingur og varnarvirkjasérfraedingur Veéurstofu Islands. Timasetningu ferdarinnar réd
radstefna um grundun stodvirkja sem haldin var { Vin og undirritadur fér 4.

MARKMID

Markmid ferdar undirritads voru eftirfarandi:

e a0 heimszkja pa framleidendur stodvirkja sem til greina geetu komid vid Gtbod stodvirkja.
Fyrirtaekin voru:
Josef Martin Metallverarbeitung GesmbH. & Co. KG, Braz Austurriki,

fyrinzeki tengd Michel Heimgartner; Trumer Schutzbauten, Obertrum Austurriki, Wilfred
Mair & Co OHG, Bruneck ftaliu, UMM Milano Italfu,

FATZER AG, GEOBRUGG Protective Systems, Romanshorn Sviss,
EI Grenoble Frakklandi,
Einnig var dkvedid ad reda vid fulliria fra ZELTWEG MONTAGE, Voest-Alpine
stalsmidjunni 4 fundi { Vin pvi enginn var vid 4 skrifstofu fyrirtekisins 4 peim tima sem til
st00 ad heimsaxkja pa.
e ad skoda og kynna sérstaklega teringarvandamil netvirkja vid islenskar adstzdur.
e 2ag sekja fund { Haskélanum { Vin, par sem fjallad var um grundun stodvirkja
Pa var akvedid 28 heimszkja rannsoknarstofnanirnar SLF { Davos { Sviss og Cemagref og Meteo
France i Grenoble Frakklandi og fa stutt yfirlit yfir starfsemina par.
DPessu til vidbétar var reynt ad afla upplysinga um ymis atridi er tengdust snjo, snjoflédum og
dryggi folks og byggda.
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3. FERDASAGA

Laugardagur 12. april.

Um morguninn var flogid til Kaupmannahafnar og sidan til Ziirich. Par t6ku 4 méti mér Josef
Hopf fyrrum forstddumadur Wildbach und Lawinen Verbauung (WLV) { Innsbruch Austurriki og
bilstjori Josef Martin stalsmidjunnar i Braz { Austurriki. Frd Ziirich var ekid til Braz { Austurriki.

Sunnudagur 13. april.

Vid Josef Hopf 4samt Dietmar Martin framkvemdastjora Martin stalsmidjunnar héldum til
bzjarins Lech par sem farid var vitt og breytt um brekkurnar 2 skidum og ymis snj6fléda- og
skidamannvirki skodud. Um kvoldid hittum vid yfirmann skidasvedisins og attum med honum

. fund um ymis mal er lita ad Sryggi skidasvadisins, snjoflodavornum, gervisnjo og virum. Nanari
samantekt um fundinn er ad finna i Kafla 4.

Minudagur 14. april.

Um morguninn hélt Dietmar Martin fund med okkur kynnti starfsemi Martin stalsmidjunnar.
Einnig kom 4 fundinn Walter Kettler, sem er { forsvari fynr hénnun og smidi stodvirkja. Hann
hefur m.a. komid til Islands vegna tilraunaverkefnisins 4 Siglufirdi og pekkir nokkud til staéharta
hér. Vegna anna gat hann litid verid med okkur. Samantekt um fundinn med Dietmar Martin er
Kafla 4.

Eftir fundinn var ekid til St. Anton og par tok 4 a moti okkur Dipl. Ing. Jorg Heumnader starfsmadur
WLV og sér hann um snjoflodavarnir i vestur hluta Tirol. Hann gerdi grein fymi

snj6flodavérnum (upptakastodvirkjum) sem sett hafa verid upp i Rendel Spitze. Par féll snj6flod
4r1d 1988 og létust pa 7 manns par af fjérir senskir skidamenn. T dag er biid ad setja um 15.000
m af stodvirkjum par ad verdmeti 900 mkr. Toluverdur snjor var { grindunum og 4 nokkrum
stédum voru peer 4 kafi.

Fri St. Anton var haldid til Hiskélanns { Innsbruch. Par hittum vid Dr. Horst Schaffhauser sem
er verkefnisstjori tilraunar med s.k. gaslkkan. Dr. Horst Schaffhauser asamt starfsménnum WLV {
Tirol eru i samstarfi vid Anstalt fiir Verbrennungsmotoren (AVL) { Graz um préun lkans sem
byggir 4 hreyfingu gastegunda og er tlad ad herma eftir hreyfingu kéfhluta snjéfléda. Hann
syndi demi um hermun fyrr nokkra stadi 1 Austurriki 2 t8lvuskja og 4 myndbandi. Sttt
samantekt um fundinn er i Kafla 4.

Pridjudagur 15. april,

Sidar bennan sama dag heldum vid Josef med lest til Vinar en par 4tti hann ad halda kynningu 1
Hiskolanum 2 raég)afarstarﬁ sinu erlendis 4 svidi landrofsvarna vegna fl68a. Hann greindi m.a.
fra starfi sinu hér 4 landi og syndi myndir fra Vestfjordum og Siglufirdi.

Midvikudagur 16. april.

Radstefna var haldin { Haskolanum um grundun upptakastodvirkja, vandamal og lausnir. Farid
var yfir helstu vandamal sem menn hafa purft ad glima vid vegna stodvirkja i Austurriki, Sviss og
Frakklandi og hvada lausnir er talid ad get reynst vel. Skiptar skodanir komu fram 4 radstefnunni
og endurspeglar bad mismunandi vidhorf manna til grundunar stodvirkja.

Allir fyrirlestrar ridstefnunar nema tveir voru 4 pysku og nyttust undirritudum elcki til fulls vegna
takmarkadrar pyskukunnatu, Prentadir fyrirlestrar radstefnunar verda sendir patttakendum sidar.
Fimmtudagur 17. april.

Radstefnunni var fram haldid og st6d hin fram yfir hidegi. Um morguninn dttum vid Smari, sem
hafdi komid til Vinar kvoldid adur, og Josef fund med Dipl. Ing. Gerhard Fusek verkfradingi
Voest-Alpine um framleidslu peirra upptakastodvirkjum og ymsa adra hluti. Voest-Alpine var eitt
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af leidandi fyrinzkjum { smidi snjobria um langt drabil. 1 dag framleida peir toluvert fyrir
Svissneskan markad. Stutt samantekt um fundinn med Dipl. Ing, Gerhard Fusek er { Kafla 4.

Eftir fundinn { Wien héldum vid til borgarinnar Wels til fundar vid Dipl.-Ing. Helmut Hiibl,
teeknimann virafyrirtaekising Teufelberger. Vid 16gdum fyrir hann nokkrar spurningar um endingu

vira. Einnig syndi hann okkur hvernig virar eru framleiddir. Stutt samantekt um fundinn er i
Kafla 4.

Eftir fundinn komu Michel Heimgartner og Wolfram Schlager, starfsmadur Trumer Schutzbauten
GesmbH tll Wels og nadu { okkur Smara. Fra Wels var ekid til bzjarins Mondsee, sem er skammt
frd Salzburg, og gistum vid par.

Fastudagur 18. april.

Snemma morguns var farid til Trumer Schutzbauten GesmbH { Obertrum og fyrirtaekid skodad.
Fri Obertrum var haldid til Bruneck 4 Traliu med vidkomu 4 nokkrum stédum par sem

. Heimgartner og félagar héfdu sett upp grj6tvarnarnet.

I Bruneck var farid { heimsékn til stalsmidafyrinzkisins Wilfried Mair & Co. OHG. Fyrirtzekid
framleidir stodir fyrir GEOBRUGG net og einnig stalbryr fyrir- GEOBRUGG. Par var ma. i
smidum 5 m hd stalgrindarvirki fyrir adila { Sviss.

Fyrirtekid ber pad med sér ad pad sé vel rekid og par starfi menn med pekkingu 4 sinu
vidfangsefni.
Laugardagur 19. april.

Fra Bruneck var haldid tl skidasvedis ofan vid bzinn Cortina. Par hafdi Michel Heimgartner
hannad, og Wilfried Mair & Co. OHG byggt, um 4 m hdan leidigard/fleyg Gr stali um 230 m
langan. Einnig skodudum vid net sem voru 2 svedinu.

Eftir sturt stopp i benum Cortina var ekid til Milan. Par var okkur synt hvernig net voru biin til
hja fyrirtzekinu UMM sem er { samstarfi vid Michel Heimgartner. Einnig reddum vid stuttlega um
tzringarvandamdl sem eru til stadar 4 Tslandi.

Sunnudagur 20. april.
Dagurinn var fridagur og notudum vid tzkifeerd og skodudum okkur um { Milané.

Mdénudagur 21. april.

Sassudelli fra Tubosider nadi { okkur 4 hételid og dkum vid sidan til Asti, par sem héfudstdvar
Tubosider eru. Par vorum vid 4 fundi langt fram eftir degi. A fundmurn kynntu peir stodvirki
sem peir hanna og smida. Einnig var rett um kraftafredi stodvirkja og kannad hvada lausn peir
hefdu 4 tzringarvandamalum okkar.

Pridjudagur 22. april.

Snemma um morguninn var haldid med flugi fra Milano til Ziirich. Par beid eftir okkur bilstjori
frdi GEOBRUGG og 0k hann okkur til Romanshorn, en par eru hofudstédvar bem‘a. A fundi
med framkvemdastjoranum Dipl. Ing. Bernhard Eicher. Hann kynntu okkur my! efni (Al
zinkblondu) til rydvarnar sem peir eru ad byrja ad nota. Endingartimi hennar 4 ad vera prefaldur
2 vid venjulega zinkh(d.

Eftir fundinn var haldid { skodunarferd med einum starfsmanna GEOBRUGG og m.a. var
skodad hvernig fjallshlidar eru styrktar med stalviranetum fra GEOBRUGG.

Sidar um daginn var haldid til Davos par sem vid Smari gistum.

! Pessi adferd hefur verid belcke lengi en ckikd verid mikid notud i vira. Hiln virdist bé vera farin 23 1y8ja sér meira til nims en 48ur.
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Midvikudagur 23. april.

Um morguninn héldum vid til fundar vi& Stefan Margreth hja SLF. Reett var um ymis mal m.a.
hvernig peir skipta upp svadum I hattumari. Eftir fundinn var farid | skoSunarferd um nzsta
nagrenni og skodud m.a. hits sem eru byggd inni 4 snj6flodasvadum.

Seinnipartinn héldum vid med lest til Genfar og vorum komnir pangad um kl 22.
Fimmtudagur 24. april.

Jacques Bourriot s6lumadur EI fyrirtekisins nadl i okkur 4 hotelid um morguninn og 6k hann
okkur ul Avonaz, sem er skidastadur hatt upp 1 fj6llum { Frakklandi. Par voru sett upp T netvirki
fyrir morgum arum til ad verja byggdina. Yngstu netin eru u.]) b. jafn gémul netunum { Olafsvik
en dstand netanna parna er olikt betra, varla haegt ad sja ryd 4 netunum. Frd Avoriaz var haldid
nidur til Morzine og sidan flogid med pyrlu yfir austasta hluta Haute Savoie, m.a. Chamonix, par
sem m.a. Mont Blanc blasti vid  nzermynd. Var petta mjog frodleg ferd par sem margt gat ad lita.
. Sidar um daginn var haldid til Grenoble og um kvoldid hittum vid Gérard Brugnot sem er
yiirmadur snjodeildar Cemagref, og reddum vid hann stutta stund. Hann gat ekki verid
vidstaddur heimsokn okkar til Cemagref daginn eftir af pviad hann var ad fara (ir beenum.

Fosturdagur 25, april.

Farid var { heimsokn til Cemagref par sem adstada peirra var skodud og rett vid nokkra
starfsmenn. Vid fengum stutta kynningu 4 GIS vinnslu peirra, rannsoknum 4 skafrenningi og
prividu télvumodeli sem symr m.a. Utbreidslu snj6fléds og dreifingu prystings 1 pvi. Sidar um

daginn férum vid yfir 4 Meteo France og par var okkur kynnt hvernig peir meta hettu 4
snjoflodum peir syndu nokkur spalikén fyrir vedur og trkomu.

Vid lok pessa dags var eiginlegri kynnisferd okkar lokid og daginn eftir héldum vié Smdri hvor {

sina 4rtina 4 leid heim.
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4.1 Inngangur

SAMANTEKT MINNISPUNKTA

Daer upplysingar sem her koma fram eru ad mest ollu leiti skrifadar sem minnispk. fra fundum
sem vid artum med hinum ymsu adilum. A nokkrum st6dum geta komid fram sému upplysingar
og einnig getur verid ad upplysingum um sama hlut beri ekki saman milli adila en pad er pa vegna
pess ad frasagnaradilum ber ekki saman.

4.2 Nafnalisti og titill vidmzlenda

Nafn Titill Stofnun/Fyrirtzki

Josef Hopf ~ Dipl-Ing. “Sjalfstzett starfand”
snj6flddasériredingur

Dietmar Martin Dipl-Ing. Josef Martin
Metallverarbeitung GesmbH. & Co.
KG

Michael Manhart Dipl.-Ing. Forstddumadur skidasvadisins { Lech
og Ziirs

Walter Kettler Dipl.-Ing. Josef Martin
Metallverarbeitung GesmbH. & Co.
KG

Jorg Heumader Dipl-Ing. WLV Imst

Horst Schaffhauser Dr. Haskélinn i Innsbruch

Hans Weinmeister O. Prof. Dipl.-Ing. | Hiskoélinn i Vin

Dr.

Gerhart Fusek Dipl-Ing. Voest-Alpine

Helmut Hiibl Dipl.-Ing. Teufelberger

Michel Heimgartner Dipl-Ing. Obertrum
Maier

Richard Eicher Dipl.-Ing. FATZER AG, GEOBRUGG
Protective Systems

Stefan Margreth Dipl.-Ing. SLF

Jacques Bourriot Civ. Eng, |"Enterprise Industrielle

Francois Rapin Civ. Eng. Cemagref

4.3

Minnispkt. fra samtali vid Dipl.dng. Michael Mannhart, Lech

Michael Mannhart er forstodumadur skidasvaedanna i Lech og Ziirs. Eftir gédan skidadag hii ég
hann dsamt Joesf Hopf og Dietmar Martin. Ymislegt var til umredu m.a. skidasva0id, snjovanda-
mil og &ryggismal. Hér eru helstu minnispkt. frd peim fundi:

o  Arlega eru notud um 10t af sprengiefni til snjéflédavarna 4 skidasvadinu. Peir nota allskonar
sprengiefni/tegundir s.s. eins og handsprengjur, hledslur en einnig hefur hann hannad eins
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4.5

konar Stalin orgel. Pad er kasst sem stadsettur er a akvednum stad I fjollunum og inniheldur
margar hledslur af sprengiefni sem haegt er ad skjota it a fyrirfram akvedinn stad. Allt kerfid
er fjarstyrt og ekki 4 2d vera haegt a0 rada k6dann sem stjornar pvi. Hver sprengihledsla sem
send er Ut er med RECCO flégu og hagt er ad fylgjast med arangri adgerda med geofonum.
Ef sprengibledsla springur ekki er pyrla med leitarmenn send 4 vettvang til pess ad leita ad
sprengjunni og hiin fjarkegd.

Ef {6k hlydir ekki lokun leida (vegna snjoflodahzettu) 4 skidasvaedinu og gerir ekki grein fyrir
sér og ferdum sinum getur pad 4t yiir hofdi sér fra ATS 2000-30000 sekt. Folkid er fert il
l6greglu og sidan er réttad { mali pess.

Bajarstjorinn { Lech er yfirmadur Sryggismala en priggja manna neind reyndra manna er
abyrg fyrir daglegu eftiditi. Einn peirra er starfsmadur 4 snjotrodara og gefur hann skyrslu ad
morgni um snjopekjuna. Hafi svadi verid lokad purfa beir allir ad vera sammiala ul pess ad
sva0i verdi opnad.
Snjogerd er umfangsmikﬂl battur I rekstri skidasvedanna. Fymipart hvers vetrar er buid il
mikid af snjo til pess ad hegt sé ad opna | svadin. 1 peim tilgangi er btiid ad leggja vatnslagnir
mjog vida um sklaasvxam pannig ad nd er ninast haegt ad halda &llum leidum opnum ad
vetri po ekki sn;o: (frost parf b6 ad vera). Kerfid er bannig uppbyggt ad hzegt er ad nota
mismunandi snjobyssur og dalir bad ar vatni med allt ad 60 bara prystingi. Peir geta framleitt
ymsar gerdi snjokrystalla allt eftir pvi hvemlg snj6rinn 4 ad vera. Arlegur kostnadur vid gerd
snavar er um 20 mATS en heildar innkoma 2 skidasvedin 4 4 er um 150-200 mATS.
Eg syndi peim vir frd netunum 01afsvik og voru peir undrandi 4 stuttri endingu hans. Peir
voru sammala um pad ad hver pradur { virnum veri of grannur og ekki veri rétt ad vera med
flberk)arna i honum. Peir voru einnig sammaéla um pad ad hid sto&uga vindilag begar enginn
snjor er i netunum 4samt saltvatni og Ohreinindum ztti stérann patt I stuttri endingu.

Minnispkt. fra samtali vid Dipl.dng. Dietmar Martin og Dipl.-Ing. Walter Kettler

Vid Josef hittum Dietmar Martin og Walter Kettler a skrifstofu peirra { Braz. Par lynnti Dietmar
starfsemi fyrirzekisins en sidan var rett almennt um peer adstzedur sem eru 4 Islanch og hvad ver
haegt 20 gera til bess a0 ending mannvirkjanna yrdi sem lengst eda 30-50 4r. Heér eru nokkrir
minnispkt. frd fundinum:

Samkvamt upplysingum fra Dietmar og Josef var Cortain (stal blandad kopar og krémi)
notad { upptakastodvirki ur stali fyrir mérgum arurn en nu er notkun pess alveg hatt.
Astzduna sgdu peir vera b ad pad parf ad panta { stérum skémmtumn og notkun pess ver
ekki mikil og pvi ekki hzegt ad liggja med pad 4 lager. DPeir telja ad galvanh(idad stal endist {
20-25 ar { Olpunum. beir eru frekar métfallnir galvanhtidun stodvirkja og telja ad frekar tti
a0 pykkja efni stodvirjanna um 1 - 2 mm til ad auka liftimann.

Ad peirra 4liti er berg 4 fslandi ekki pad lélegt ad grundun stodvirkja sé umtalsvert djrari par
en hja peim.

Fyrirtekid hefur framleitt stodvirki fyrir Austurriki { meira en 20 ar og hafa undanfarin ar
verid adalframleidandinn. Framleidslugeta beirra getur farid mest upp 1 150t a dag af
stodvirkjum ef med parf. Stalvirki frd peim eru galvanh(dud I fyrinzki sem er I nesta
nagrenni peirra.

Peir hafa endurbett stodvirki somu gerdar og eru 4 Siglufirdi. Endurbzturnar felast i stuttu
berg/jardvegsankeri 4 16dréttu stodinni sem 4 ad halda stodinni nidri pannig ad vindur geti
ekki lyft virkjunum upp og skemmt.

Minnispkt. fra samtali vid Dr. Horst Schaffhauser

I Hiskélanum { Innsbruch er unnid ad gerd snj6flédalikans sem nefnt er gaslikan. Verkefnid er
unnid i amvinnu vid SLF { Davos, AVL-Anstalt fiir Verbrennugsmotoren { Graz og WLV.
Rannséknarverkefninu er skipt upp 1 brja paetti:
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4.7

1 adlégun likans ad kéfhlaupum/vindsveip snjofloda,

2 adldgun likans ad snjoflodum

3 adldgun ad snjoflodi sem hefur badi kof og snjomassa

Likanid hefur enn sem komid er eingtngu verdi adlagad ad kéfhlaupum en vinna vid 1id o er
hafin. Hun hefur tafist par sem verkefnid virdist vera timafrekara en gert var rad fyrir.

Likanid er ekki komid I notkun ad neinu marki en po syndi Dr. Schaffhauser nokkra stadi par sem
likanid hafdi verid reynt. Likanid gefur prysting, hrada og stefnur 1 kéfhlaupum I mismunandi
had yfir landi. Ekki er haegt ad hafa edlispyngd snzvar meiri en u.p.b. 10 kg/m’.

Dr. Schaffhauser sa pvi ekkert til fymstoau ad Islendmgar sendu inn verkefni par sem athugad
yroi hvernig kéfhlaup myndi hegda sér 4 einhverjum snjéflédastad 4 Tslandi. Detta geeti verid lidur
1 bvi a0 profa likanid og ekkiyrdi krafist greidslu fyrir bad.

Dr. Schaffhauser greindi fra pvi ad Dr. Hagen hefdi gert athuganir 4 skemmdum mannvirkja af

" voldum nokkurra snj6fléda. Hann etlar ad senda mér upplysingar um bad sidar.

Minnispkt. fra samtali vid Dip.-Ing. Gerhart Fusek, Voest—Albine

Eg, Smiri og Josef Hopf hittum Gerhart Fusek seinni dag ridstefnunar { Vin og spjolludum
stuttlega vid hann um framleidslu Voest-Alpine og pad sem hann hafdi til malanna ad leggja
vardandi stodvirki 4 Tslandi ofl.

e Hann greindi fra pvi ad mesta teeringarhzettan veeri nedst 4 stodvirkjunum. Einnig benti hann
2 bad ad skv. Svissneskum reglum veeri gert rid fyrir ad baett vari vid 2 mm 4 hverja hlid
stalvirkisins ad nedan verdu til pess ad auka endingartima pess. P2 greindi hann einnig fra pvi
ad fyrir nokkrum 4rum hafi Cortain stal verid notad en ekki verid alitid naudsynlegt ad nota
pad.

e I mali hans kom fram ad naudsynlegt vari ad vita efnainnihald regns og snavar hér 4 landi

pannig ad framleidendur geti betur 4ttad sig 4 vandanum. Hann benti einnig 4 senskan stadal
SA3 sem fjallar um sandblistur 2 malmi.

e Préfanir 2 festingum stodvirkja taldi hann ekki naudsynlegt ad gera nema i up.b. 10%
festinga. Pa bentt hann 4 ad profa matti festingar med pvi ad fylla holur med sementsefju ad
2/3 hlutum og ef per standast alagid pa vaeri hagt ad fylla alveg.

e  Stodvirki Voest-Alpine eru ekki med I-bita sem stod heldur nota peir rétthyrndan profil. Ein
af dstzdunum sagdi hann vera pa ad erfitt vaeri ad saga I-bita hornrétt.

e  Fyrirtzkid framleidir um 10 km af stodvirkjum 4 ari og er stor hluti framleidslunnar seldur til
Sviss.

Minnispkt. fra samtali vid O. Prof. Dipl.-Ing. Dr. Hans Weinmeister Haskélanum Vin

Eg reeddi stuttlega vid O. Prof. Dipl. -Ing. Dr. Hans Weinmeister sem er forsi6dumadur Institut
fur Wildbach- und Lawinenschutz { Universitit fiir Bodenkultur { Vin. Eg velti upp peim
méguleika hvort islenskir nemar getu komid til hiskdlans og lokid nimi par 4 svidi snjéfloda- og
aurfléda. Fram kom hjid honum ad eins og stadan veri { dag hefdi hann mjég takmarkad plass
fyrir nema sem vilja ljika nami par. Peir nemar sem pad myndu gera purfa ad taka ymsa kirsa um
skogarverkfredl. Hann taldi hins vegar ad best veeri ad adilar sem lokid hefdu nimi (post
graduate) keemu til deildarinnar og getu tekid par ymsa kirsa og elki veer vandredi med plass
fyrir pa. Nokkrir slikir nemar fr 68rum léndum eru pegar vid deildina.

Detta er liklega eina deildin i vestur evropu sem kennir bessi fog i svona miklum meli pvi par sem
ég afladi upplysinga annars stadar var um mun minni kennslu ad reda.
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Minnispkt. fra samtali vid Dipl.dng. Helmut Hubl, Teufelberger

I samredum okkar Josefs Hopf um vira kom upp si hugmynd ad heimsekja Austurriskan
viraframleidanda til pess ad fredast um ymsar gerdir vira. Pad hentadi mjég vel ad einn slikur,
Teufelberger, var i Wels sem er { leidinni frd Vin til Obertrum par sem vid =thidum ad hitta
Michel Heimgariner. Eftirfarandi upplysingar komu fram a fundinum:

e, DPeir framleiddu snjoflodanet fyrir upb. 10 drum sidan en hatu pvi. Nu framleida peir
eingdngu vira. Dotturfyrirtaeki peirra er gerfiefnaframleidandinn Edelweiss.

e Helmut greindi frd tveimur megin gerdum kjarna vira p.e. fiber kjarni og stalkjarni. Deir
notudu 4 sinum tima vira med fiberkjarna i netin sem peir framleiddu. Stalkjarni gefur meiri
styrk en fiberkjarni gefur meiri pjdlni.

e Dad er hagt ad fi vira unna Or rydfrium pradum en peir purfa ad sérpanta slika preedi. Deir
eru ekki eins sterkir og stdlvirar (up.b. 30% minni styrkur en fyrir stal) og eru téluvert dyrari.
Skv. upplysingum frd honum kostar 8 mm rydfrir vir um 80 ATS/m en 8 mm standard
galvanhidadur stalvir 20 ATS/m. Munurinn er fjorfaldur. Hzegt er ad fa stélvira med aukinni
pykkt galvanhidar en vid pad minnkar pjilnin og meiri hzwa er 4 pvi 2d hian brotni vid
sveigjur. ’

e A0 mati hans @tti net med standard galvanhidun ad vera dskemmt { minnst 15 ar i

Austurriki.

e Hann melir ekki med pvi ad virar netum verdi plasthiidadir pvi likur eru 4 pvi 2d plasthidin
nuddist { sundur med timanum og par med 4 vatn greida leid inn { pa og tzring getur hafist og

gengid hratt fyrir sig.

Minnispkt. fra samtali vid Michel Heimgartner

Michel Heimgartner er n.k. tzzknilegur rddgjafi nokkurra fyrirtekja sem vinna vid hénnun og smidi
upptakastodvirkja. Eitt beura er Trumer Schutzbauten GesmbH { Obertrum og framleida peir
ankerisfestingar og net { samvinnu vid UMM 4 ftalfu. Einnig er Michel { samvinnu vid Wilfried
Mair & Co. OHG { Bruneck Ttalfu sem framleidir stalbryr og stodir netvirkja fyrir GEOBRUGG.

St samvinna er liklega e.d. ordum aukin hjia Michel pvi s.k. upplysingum annars stadar fra pa er
pad samstarf ekki med peim heetti eins og hann lysti fyrir okkur.

e Er med { proun nyja tegund ankerisfestinga fyrir netvirki sem er hiidud med plastefni eins og
haspennulinur vid méstur (skv. hans upplysingum) og nyja hénnun 4 baulu par sem
netviramnir koma 1.

e Syndi okkur teikningar af snjosdfnunargirdingu ar stali sem hann hannadi og biid er ad setja
upp. Einnig skodudum vid 4 m hdan snj6flodaplég Gr stali sem hann hannadi og Wilfried
Mair & Co. OHG smi@adi og byggdi 4 skidasvadinu i Cortina. Gat pverbandanna 2
stodunum er um 7 sm sem hann segir ad hafi reynst einna best vid tilraunir sem gerdar voru {
Davos. Plogurinn hefur pad einnig ad markmidi ad dempa snj6f108id bvi hluti af massa pess
fer { gegnum grindina.

o Hann atlar ad gefa okkur upplysingar um verd i pykkari zinkh(dun og net tr rydfriu efni.

4.10 Minnispkt. fra samtali vid Francesco Sassudelli, Tubosider

®  Deir eru biinir a3 selja grjétvarnarnet til Astraliu par sem beir lofa ad pad endist { 20 4r. Med
pvi ad borin verdi feiti 4 netin med vissu rabili telja peir sig geta tryggt pessa endingu. Peir
gerdu konnun 4 bw hvernig beir gtu stadio ad pessu og tldu ad peir gzt hreinsad og borid
feiti 2 um 1000 m? 2 tveimur vikum med tveimur ménnum. DPetta er hins vegar sodaleg vinna!

e Tubosider framleidir badi stalbryr og netvirki og mest af pvi til Gtflutnings. Stodvirkin eru 1
flestum tilfellum framleidd skv. svissneskum reglum en stundum skv. fronskum. Peir nota
einnig { flestum tilfellum viraankeri.
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Deir leggja til ad sett verdi upp net med feiti til pess ad kanna endingu slikra neta midad vid
adrar tegundir neta.

Ef nota 4 vir r rydfriu efni er liklegt ad panta purfi hann sérstaklega. Hann segir einnig ad
aukin pykkt 4 galvanh(id muni liklega ekki lengja liftima hennar nema wp.b. 3 ar.

Skv. pvi sem Sassudelli segir er hann ekki hrifinn af hénnun burdarkerfis stalbriia Tubosider.
Hann segist stundum breyta peim.

DPeir benda 4 seenska rannsokn 4 teeringu malma, Rust preention by hot dip galuanizing.

AJ mati Sassudelli er hagstzedara ad leggja peninga i vidhald en ad leggja (it { mikinn kostnad {
byrjun vid endingargdd mannvirki.

Minnispkt. fra samtali vid Gerhard Eicher, FATZER AG, GEOBRUGG Protective
Systems

Fatzer AG er viraframleidandi sem framleidir alla vira fyrir GEOBRUGG net. Virpraedirnir
eru framleiddir af fyrirtekd { Belgiu og er pad eitt farra fyninzkja sem framleida pa.

Wilfried Mair & Co. OHG { Bruneck Italfu framleidir fyrir b allar stalstodirnar { netvirkin en
einnig framleida peir allar snjoébryrnar sem GEOGRUGG selur samhlida netvirkjum.
GEOBRUGG byrjadi ad framleida net 4rid 1951 og hefur framleitt bau sidan. Peir telja sig
hafa 2/3 markadshlutdeild fyrir snjé- og steinkastnet { heiminum og upb. 75% stilbria
markadarins { Sviss og u.p.b. 25% netamarkadarins. Framleidsla GEOBRUGG er skv. ISO
9001 geedastadli.

Deir telja ad leysa megi vanda okkar hér 4 landi med pvi ad nota vir sem hidadur er med s.k.
Super Coating en pad er zink sem blandad er med ali. Skv. tilraunum sem gerdar eru skv.
DIN 50018 a ending peirra ad vera up.b. prefold ending venjulegrar galvanhidar. Med
pessari adferd telur hann ad veikasti hlud netanna hafi flust yfir 4 klemmurnar sem halda
netunum saman. GEOBRUGG bydur hins vegar upp 4 notkun dlklemma { stad stilklemma.

Hann er tilbdinn ad tryggja liftima neta { allt ad 30 4r. Ath hins vegar hvad felst { ordinu
liftimi! Liftimi hvers?

GEOBRUGG notar ankeri 1 alla prja festingarpunkta netvikrjanna, einnig undir stodina en
pad gera frakkar hins vegar ekki. Einnig nota peir vira sem eru med stalkjarna, eru up.b. 8
mm sverir og hafa ub.b. 0,8 mm svera predi. Ekki telur hann ad hreyfing viranna (med zink-
al hidinni) { vindi eigi ad valda aukinni tzeringu 4 peim.

A mati Eicher eru gzdi efnishlutanna vel pekkt en pad skiptir ekki sidur mali ad uppsetning

sé rétt. Peir hafa gert handbdk um uppsetningu og munu peir senda hana pegar hiin kemur @r
prentun.

Minnispkt. fra samtali vid Stefan Margreth, Davos

Reett um hettumarkakortid peirra og hvad hinir mismunandi litir bfaa

Hann telur a8 netvirki séu betri par sem um er ad reda hattu 4 jardskridi. Einnig zttu

grjotnet ad vera efsta r6d par sem hetta er 4 grjothruni.

Naudsynlegt er ad yfirfara netvirkin eftir eitt ar. Hafa ber { huga 20 bau geta skemmst {
iklum vindi.

Hénnudur gerir grofa mynd af stodvirkjum 4 kortbladi 1:2000 en nikvem stadsetning er alltaf

gerd 1 morkinni.

Kjallarar eru undir flestum héisum i Sviss vegna krafna um &ryggi 4 styrjaldartimum. Pessi
rymi nytast einnig vel ef um snjoflodahztiu er ad reda par sem hisin eru. Folk er 1atid vita ef
um hzttu er ad r20a en einnig fylgist pad vel med sjalft og fer 1 kjallarann telji pad sig ekki

vera nzgilega druggt.
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413 Minnispkt. fra samtali vid Jacques Bourriot, El

4.14

EI notar einnig vira med zink-al blondu i sina framleidslu og peir geta bodid slik net hér 4
landi. Jacques Bourriot gerir rad fyrir ad verd slikra neta geti verid u.b.b. 20% hzrra en verd
neta med hefdbundinni adferd.

Oll net sem vid skodudum fra peim eru med virprad up.b. 0,4 mm { pvermdl, up.b. 6 mm vir
med fiber kjama. Skv. upplysingum beirra gera peir ekki rdd fyrir 28 vir med stilkjarna verdi
mikid dyrari. Ekki kom fram hversu mikid dyrari 8 mm vir yrdL.

EI notar ekki MicroPile undir stodina pvi peim finnst hann of djr fyrir mannvirkid og ekki
borf 4 honum. T stadinn nota peir platta en einnig nota peir viraankeri.

I Avoriaz skodudum vid net sem voru sett upp fy-nr morgum arum, pau yngstu voru up.b. 13
ira gomul edia jafn gémul netunum { Olafsvik og { Auébjargarstaéabreld;u Mjog litla teringu
var ad sja 4 peim.

EI framleidir einnig snjobryr en 1 liths magni. Pegar peir setja nidur snjobryr verda peir ad
grafa ris/stall ad ofan verdu skv. kréfum 1 stadli. Snjobrim fylgir pvi t6luvert jardrask..

Minnispkt. frd samtali vid starfsmenn Cemagref

Prjar stuttar kynningar voru 42 Cemagref. Fyrst var fjallad um GIS vinnslu hja Borrel, pvi nzst var
rannsoknaradstada skodud, en par eru gerdar tilraunir med skafrenning og snjéséfnun og sidast
var fylgst med likanagerd par sem reynt var ad likja eftir snjoflédum { prividd. Par 4 eftir var farid
yfir til Meteo France og starfsemi peirra skodud. Eftirfarandi punktar voru skridir:

Deir leggja aherslu 4 ad dhettumat verdi ekki eingéngu gert 4 skrifstofunni heldur fari menn (Gt
{ mdrkina til a0 /esz landid.

Vid skraningu snjofloda nota peir stadfredikort i mkv. 1:25.000 sem rastadann bakgrunn {
Arc Info upplysingakerfinu. Pegar hzttumatskort eru gerd fyrir péttbyli er notadur kvardinn
1:5.000 og kvardinn 1:10.000 i dreifbyli. Rastadur bakgrunnur er notadur pvi ekki eru til
vektorgogn af Sllum fjallasvadunum.

Grafisk gogn og gagnaskrdr snj6floda eru ekki tengdar saman ennpd en bad er hugmyndin ad
gera pad innan skamms. Oll nyskrining snj6fl6da er gerd grafisk.

Ny adferd sem peir eru ad proa tl bess ad mzla pértleika skafrennings er ad nota hljédmzla.
Pad er gert bannig ad meldur er sa hivadi sem skafrenningurinn veldur 4 hélk.

Vid tilraunir med skafrenning er notadur PVC sandur sem er med nimbyngdina 2,6 t/m? og
er vindhradi um 6 m/sek notadur.

Snjosofnunargirdingar purfa ad hafa um 20% af hzd sem gat nidri vid j6rd.

Privitt snjoflodamodel hefur verid skrifad af peim og er ni unnid 2d pvi a8 koma pvi yfir {
ArcInfo pannig ad sem flestir geti notad pad.

Séfnun upplysinga um vedur og snjo eru gerdar 4 150 mdnnudum stédum. Par er melt
tvisvar a dag og upplysingar sendar med sima eda myndsendi. Pa eru einnig 150 sjalfvirkar
vedurstodvar sem meela snjopykkt, vindhrada, rakastig og hitastig lofts.

Snjoflodavarnarkerfid er adeins { gangi hjd peim frd desember til loka april.

Crocus spakerfid er notad til pess ad meta proun snjopekjunnar. Annars nota peir Safran,
Crocus og Mepra til bess ad spa um proun vedurfars og snjoalaga.

Rapin melir med pvi ad settar séu upp krdfur sem visi { stadla en ekki ad krafist sé ad t.d. vir
sé svona eda svona! Hann segir ad franski stadallinn um stodvirki sé til einféldunar 4 dtr.

peirra en skv. Jacque Borriot hefur hann ordid til pess ad peir geta ekki lengur framleitt 4
lager.
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5.1

VIDAUKI

Vidauki 1. Listi yfir ymis gégn sem fengust i ferdinni

Ymissa gagna var aflad { ferdinni og er pau ad finna hjd undirritudum. Hér 4 eftir fer listi yfir
gognin:

e o @ o o

Josef Martin Metallverarbeitung GesmbH. & Co. KG kynningarmappa, 1 stk.
GEOBRUGG, Rockfall Protection Technology

UNI-BOKU WIEN, The Faculty of Forestry at UNI-BOKU Vienna 1993/94, 2 stk.
Federal Forest Research Centre, Federal Ministry of Agricultre and Forestry

ONORM M9537, Stahldrahtseile fiir Férderungen und Abspannungen, Rundlitzenseile in
Normalmachart

ONORM M9539, Stahldrahtseile fiir Férderungen und Abspannungen, Rundlitzenseile in
Sondermachart

Tubosider, Environment Protection Works

Tubosider, Environment Protection Works, Avalanche Barriers

Avalanche Danger, kynningarbeklingur um snjéflédahzttu

SLF, Schiden in Lawinenverbauungen im Winter 1994/95, Stefan Margreth

Das SLF-Portrait, kynningarbzeklingur

Eidgendssiches Institut fiir Schnee- und Lawinenforschung, Davos 1996

Skilifte Lech, kynningarrit

Teufelberger, Steel Wire Ropes, upplysingarit

Myndir fri nidurstédum Gtreikninga med FIRE gaslikani Austurrikismanna og kynningarblad
ZELTWEG MONTAGE, Voest-Alpine, Zeltweg Montage GmbH, Lawinenschutzbauten
TrefilArbed - CRAPAL, kynning 4 zink-al hidun vira

Kynningarrit um Avoriaz skidastadinn { Frakklandi

Stefan Margreth, Snow Pressure Measurements on Snow Net Systems

Stefan Margreth, Experience on the use and the effectiveeness of permanent supportings
structures in Switzerland

SLF, ARVA94, Beurteilung der Vershiittetensuchgerite 457 kHz, samantekt um snjoflodayla
Wildbach- und Lawinenverbau, Journal April 1996

CEMAGREF, Plan des zones exposees aux avalanches, plan type, 1981

Norme Franciase, NF P 95-303, Stadall um stalbryr { upptakasvedi

Norme Franciase, NF P 95-305, Stadall um snjostfnunargirdingar

Norme Franciase, NF P 95-301, Stadall um ankerisfestingar stodvirkja

Norme Franciase, NF P 95-304, Stadall um netvirki { upptakasvedi

Francois Rapin, Skyringartitreikningar vid stadlana

Gilbert Guyomarc’h og Laurent Merindol, Validation of a Forcasting Application of Blowing
Snow Periods, Meteo France

Mohamed Naaim, Gérard Brugnot og Jean Claude Charry, Avalanche Modeling in France -
Theory and Application

CEMAGREF- skipurit
CEMAGREF-General methodology of the avalanche hazard expert evalutation
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Meteo France, La Météorologie, La prévision du risque d’avalanch en France, 2 stk.

Y. Durand, E. Brun..., A meteorological estimation of relevant parameters for snow models,
2 stk.

E. Brun, P. David..., A numerical model to simulate snow-cover stratigraphy for operational
avlanche forecasting, 2 stk.

G. Giraud, Mepra, An expert system for avalanche risk forcasting, 2 stk.

G. Giraud, Validation of objective models to simulate snow cover stratigraphy and avalanche
risk for avalanche forcasting, 2 stk.

J.L Dumas, Geliniv for Windows, An intergrated software for snow data analysis, 3 stk.
CEMAGREF, Transport de la neige par le vent, Handbok um skafrenning og snjogirdingar

Schmidt Rudolf/Klaus Wilfreid, IST Zustandserhebung von Stahlschneebriicken in Tirol
1996, Diplomaarbeit am Institut fiir Wildbach- und Lawinenschutz der Univeristit fiir
Bodenkultur Wien

UMM, kynningarrit um framleidsluna
Wildbach- und Lawinenverbauung Tirol - Kynningarblad
Ymsir adrir smabaeklingar og kort um hina og pessa hluti

Vidauki 2. Gogn og adrar upplysingar sem komid hafa i framhaldi af ferdinni

I ferdalaginu var 4 ymsum stédum bskad eftir meiri upplysingum en haegt var ad veita 4n fyrirvara.
Sidastlidnar vikur hafa verdi ad berast ymis gogn sem Oskad var eftir, frekari ggn eiga sennilega
eftir ad koma en pau na ekki ad vera med i pessum lista.

Tiroler Bauordnung, Mai 1995
Landesgesetzblatt fiir Tirol, 25. februar 1997
Grunnriss af festingum styrkts glers { veggjum hiisa 4 snjoflodasvaedum

Teikningar af stodvirkjum sem framleidd eru af ZELTWEG MONTAGE, Voest-Alpine,
Zeltweg Montage GmbH

Tilbod fra Michael Mannhart, Skilifte Lech, um ad senda tvo menn (sérfredinga) til pjalfunar
hja honum nzsta vetur.

W. Brandstitter, P. Sampl, Ein Gasdynamisches Lawinensimulationsmodell, Modellent-
winklung auf Grundlage der Simulationssoftware FIRE der AVL

Horst Saffhauser, Ein Gasdynamisches Lawinensimulationsmodell, Derzeitiger Handhabung
und Weiterentwiklung

Wildbach- und Lawinenverbau, Journal, Agist 1996

P. Sampl, Development af a Coupled Dense Flow- Powder Snow Avalanche Model, AVL
List GmbH, Garz Austria

Bréf fri GEOBRUGG um snjéflédavarnarvirki ofl,
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53 Kostnadarsamantekt
Ferdakostnadur greiddur af Vi

Lidur Gjald- |Upph2di |Studull skv. |Samtals
3 midill |gjaldmidli |gengi 9/5/97
Flug: Keflavik-Zirich-Keflavik KR 65400 1 654000
Flug: Miland- Zinch TKR 24540 1 245400
Samtals: 89940,0
Ferdakostnadur greiddur af A] iferd
Rituferd til Keflavikur IKR 600 1 6000
Innsbruch - Wienna ATS 690 5,93 4091,7
- | Wienna - Wels ATS 498 5,93 29531
Davos - Geneva CHF 100 494 49400
Grenoble - St. Gallen FRF 469 12,36 57963
Yfirvigt - flug til Islands CHF 324 494 16005,6
Samtals: 343873
Ridstefna { Vin um stodvirki
[Ra3stefrugiald [ATS | 500] 5,.93] 2965,0]
Sarals 373525
Eyrirframgreitt fra Vi 500000
Endurgreiddur mismunur: 126477,
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