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1 INNGANGUR

Fostudaginn 13. névember 1998, kl. 10:38, vard skjalfti af sterdinni 5.0 & Richterkvarda nerri
Hjalla { Olfusi. 1 kjolfarid fylgdu margir smerri skjalftar { ndgrenninu, s starsti 4.7 pann 14.
névember kl. 14:23. Virkni hélst j6fn og mikil nestu daga, en 16. névember dré verulega dr
henni. Hér eru teknar saman nidurstédur fyrstu athugana & hrinu pessari, byggdar 4 gognum tr
skjalftamalaneti Vedurstofu [slands. Par ed stutt er um 1idid fré pvi skjlftarnir urdu er drvinnslu
peirra hvergi narri lokid. { pessum ritudum ordum er b6 buid ad yfirfara stadsetningar sterstu
skjalftanna og reikna brotlausnir peirra. Adrar upplysingar um hrinuna byggja enn ad mestu &
sjalfvirkri drvinnslu skjalftagagnanna. Enda pétt st tirvinnsla sé ekki 4n hnokra hefur reynslan
synt ad hin gefur ddgéda mynd af megindrattum virkninnar.

Hjallahverfid i Olfusi og beirnir til nordausturs frd pvi ad Ndpum eru 4 svedi par sem jard-
skjalftabelti Sudurlands metir jardskjalftasvedinu sem liggur ut eftir Reykjanesi (mynd 1).
Pessir bair eru einnig { vestra gosbelti Islands sem nzr fra Langjokli og liggur um bingvelli,
Hengil og allt sudur { Selvog. T Olfusi maetast pvi prjit svadi par sem eiga sér stad skorpuhreyf-
ingar og eldvirkni.

Yfirbord svadisins er ad mestu pakid hraunum fra sidjokultima og nitima. Mdbergsfjoll og
hryggir frd jokulskeidum standa upp tr hraununum. Elstu myndanirnar eru hraun { rétum
Nipafjalls, en efri hluti pess er méberg. Svadid austan Hjalla ad Olfusd er myrlendi. Tvo
sprungugos eru fra natima, 5500 dra og 2000 éra, og liggja sprungurnar ndlegt hvor annarri
frd Litla—Meitli og nordur { Pingvallavatn. Pzr eru meira en 20 km langar, en ekki samfelld-
ar, pvi gosin hafa ekki ndd upp i gegnum Hengil (Kristjan Semundsson 1995). Algengasta
sprungustefna er NNA-SSV (mynd 1) en pad er stefna sprungusveimsins sem kenndur er vid
Hengil. Vida eru einnig N-S legar sprungur og hafa margar slikar verid kortlagdar { Nupafjalli
og nokkrar { Skalafelli (Kristjdn Semundsson 1995).

Heimildir eru um ad bairnir 4 Hjalla og { ndgrenni hafi fallid a.m.k. 6 sinnum af véldum jard-
skjalfta fra landndmi til 1789 og tjén af peirra véldum nokkru oftar (P4ll Halldérsson 1996).
Miklir jardskjalftar urdu { Olfusi 1706 fra pvi { jandar og fram 4 vor og voru peir likast til 4
somu slédum og skjalftinn af sterdinni 4.7, 14. névember 1998. Stersti skjalftinn { hrinunni
1706 vard 20. april. Upptok pess skjalftaeru talin liggja um Niipafjall og sterd hans er metin 6.0
4 Richterkvarda. T Setbergsanndl er svohljédandi lysing af einum skjdlftanum { peirri hrinu: ,,A
skirdag, pegar folk var a4 gétum og sa til, hafdi svo verid ad sja til Gnipafjalls, sem logandi veari
framan bjorgin, par grjétid bardist saman. Item sprungu i sundur jardfastir steinar 4 sléttlendi,
og lika hrerdist grjot tr joréu.” Ekki vard manntjén { pessum skjalfta { Olfusi (P4ll Halldérsson
1996). Sumarid 1789 urdu miklar hreeringar 4 Hengilssprungusveimnum. Land seig og skald-
ist allt fra Pingvollum i Selvog. Samfara hraringunum urdu miklir skjélftar og hds 4 Hjalla
féllu. Mikil skjalftahrina gekk yfir Sudurland arid 1896. Pann 6. september vard skjalfti sem
talinn er hafa att upptok sin { Olfusi og hefur stzrd hans verid metin 6.0 4 Richterkvarda. His
i Hjallahverfi skdudust. Vitad er um tvo stéra skjalfta & Hengilssvaedinu & fyrri hluta pess-
arar aldar. Pann 9. oktéber 1935 vard skjélfti sem metinn er 6 ad sterd og atti hann upptok
ndlegt Stéra-Meitli. Pann 1. april 1955 vard skjalfti af sterdinni 5.5, u.p.b. 10 km nordan vid
Hveragerdi (P4ll Halldérsson 1996).

Frd midju ari 1994 hefur verid mikil skjalftavirkni 4 Hengilssvaedinu. Hengilssvadid er hér
talid nd allt frd Pingvallavatni { nordri og sudur { Olfus, og frd Prengslum { vestri og austur
fyrir Ing6lfsfjall. Skjélftum tok ad fjolga par { jini 1994 og nddi virknin hdmarki { 4gust, en
b4 meldust um 5000 skjélftar. Pungamidja hrzeringanna hefur oftast verid narri Olkelduhalsi.
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Mynd 1. Yfirlitskort af svedinu par sem skjdlftahrinan { névember 1998 dtti upptok sin. Helstu
ornefni og beeir sem visad er til [ textanum eru synd d myndinni. Vegir eru taknao-
ir med svortum linum en kortlogd misgengi med graum linum (Kristjdn Semundsson
1995). Prihyrningar tdkna skjdlftamela Vedurstofunnar i Kroki { Grafningi og ad
Bjarnastsdum i Olfusi. [ vinstra horninu nedst er lega plotuskilanna d Sudvesturlandi
synd i grofum drdttum. RH er Reykjaneshryggur, VG og EG eru vestra og eystra gos-
beltid og SB er Sudurlandsbrotabeltid. Orvarnar tdkna afsteda frerslu um flekamdtin,
b.e. svaedio nordan SB og vestan EG feerist til vesturs, en svedid sunnan vid SB og
austan RH feerist | austur.



Um haustid og fram undir dramétin 1994-95 dré verulega tir virkninni, en { byrjun ars 1995
jokst hin aftur og 4 drinu meldust ad jafnadi um 1000 jardskjalftar i hverjum manudi. Heldur
rdadist svaedid 4 arinu 1996, en { april 1997 vard par snorp hvida og var virknin med mesta moti
fram 4 haustid, hatt { 2000 skjélftar 4 manudi ad jafnadi (Sigurdur Th. Rognvaldsson o.fl. 1998;
Freysteinn Sigmundsson o.fl. 1997). Oflugasta hrinan 4 Hengilssvadinu pessi r vard { byrjun
jini 1998. Su skjélftahrota héfst med fjslda skjalfta nerri Olkelduhélsi 3. jini (mynd 1) en
virknin ferdist svo til vesturs og sudur med Litla-Skardsmyrarfjalli. Pann 4. jini urdu nokkrir
snarpir skjalftar og pusundir smaskjéalfta & misgengi sem ad 6llum likindum neer fra Kyrgili {
nordri, sudur yfir Hellisheidi fyrir austan Skalafell og sudur { Hjallahverfi (Kristjan Agistsson
1998). Stersti skjalftinn { pessari hvidu var 5.1 4 Richterkvarda. Eftir skjdlftahrinuna i juni
breyttist skjalftavirkni & Sudvesturlandi nokkud. Verulega dré tr skjalftum 4 Hengilssvadinu
en bera ték 4 jardskjalftum vestar, & svedum sem 4dur hofdu pagad. Pannig vard hrina vid
i Husfellsbruna vestan Blafjalla i september og oktéber, auk nokkurra hrina vid Kleifarvatn.
Almennt jékst virkni 4 Reykjanesskaga i kjolfar jinihrinunnar.

Undanfarin ar hefur Vedurstofa fslands tekid patt { verkefni med Stuart Crampin, préfess-
or vid Edinborgarhaskéla, um melingar 4 klofnun S bylgna { jardskjalftum hérlendis. Hradi
S bylgna i hradamisleitnu (e. velocity anisotropic) efni er hidur skautunarstefnu peirra. Bylgj-
urnar ,.klofna” pvi { hradar og hegfara bylgjur, ef misleitni bergsins er mikil. Aukin skerspenna
veldur meiri misleitni og par med meiri timamun 4 hrédum og hegfara bylgjum. Breytingar {
timamuninum geta pvi endurspeglad breytingar 4 spennu { berginu sem bylgjan fér um 4 leid
sinni fra skjalftaupptokum ad skjilftanema. Pann 27. oktéber 1998 barst Vedurstofunni tilkynn-
ing frd Crampin. Par tilkadi hann breytingar { klofnun S bylgna, sem hann sd { gdgnum f{ra
skjalftanemum 4 Bjarnastodum og { Krisuvik sidan { jin{ 1998, sem visbendingu um ad spenna
byggdist hratt upp 4 svaedinu. Taldi hann auknar likur 4 ad bergid brysti i skjélfta af sterd-
inni 5-6 4 Richterkvarda eda { eldgosi. Hugsanlegt upptakasvaedi var nokkud ovisst, par sem
eingdngu var studst vid gogn frd tveimur stodvum. I framhaldi af vidvérun Crampins var 5.
névember haldinn fundur { visindamannarddi Almannavarna rikisins. Ekki pétti dsteda til sér-
stakra adgerda af halfu Almannavarna, en Vedurstofan lagdi aukna dherslu 4 voktun svadisins.
f skeyti frd Crampin 10. névember var bent 4 ad ni vaeru likur 4 skjélfta af steerdinni 5 ef upptsk
hans yrou 4 Hengilssvedinu eda Reykjanesi, en ad skjalftinn geti ordid um 6 4 Richterkvarda ef
upptokin varu fjarri meelistédvunum tveimur eda hann yrdi ekki fyrr en ad nokkrum ménudum
lidnum.

2 SKJALFTAMZELAKERFI VEDURSTOFU iSLANDS

Vedurstofan rekur nd net 35 jardskjilftamela til ad fylgjast med hreringum jardar. Flestir mal-
anna eru 4 jardskjalftasvedunum 4 Reykjanesskaga, Sudurlandi og 4 Nordurlandi. Uppbygging
melanetsins hofst 1989 sem samnorrent verkefni um rannséknir 4 jardskjalftum 4 Sudurlandi.
Mzelanetid og per urvinnsluadferdir sem préadar hafa verid { kringum pad er { daglegu tali
nefnt SIL kerfid. SIL er skammstéfun fyrir ,,.S6dra Islands Lagland” og visar til pess ad fyrstu
melistodvarnar voru settar upp 4 Sudurlandi (Ragnar Stefansson o.fl. 1993).

Venjulegt drvinnsluferli { SIL kerfinu er pannig ad hugbtinadur 4 skjalftastsdvunum fylgist st608-
ugt med jardarhreyfingum og sendir tilkynningu til midstodvarinnar { Reykjavik ef sndgg aukn-
ing verdur 4 hreyfingunni. Slik breyting er kollud fasi. Hver fasi sem pannig er skradur er
medhondladur likt og veeri hann raunverulegur jardskjalftafasi. A Vedurstofunni er fasaskeyt-
unum safnad saman, radad { timar6d og leitad ad timabilum sem innihalda fasa sem stafad getu
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fra sama atburdinum. Pegar prir eda fleiri slikir fasar finnast er reynt ad stadsetja upptok skjalfta
sem peim hefur valdid og bata vid fleiri fosum sem att gaetu vid atburdinn. Pannig fast nokk-
urs konar ,,skjalftalisti*, p.e. listi yfir stadsetta atburdi sem hugsanlega eru jardskjalftar. Listinn
inniheldur ad sjalfsogdu fjolmarga falska skjélfta og pvi er hverjum atburdi gefin einkunn eda
gaedastudull, sem er mat 4 likum 4 pvi ad um raunverulegan jardskjaifta sé¢ ad reda (Reynir
Bodvarsson o.fl. 1996). Ef gadi atburdar fara yfir fyrirfram skilgreind mork er hann talinn
raunverulegur jardskjalfti og beidni send til ttstodva um ad senda bylgjugdgn fyrir skjdlftann til
midstodvar. Sott eru bylgjugdgn frd 6llum stédvum sem greindu atburdinn, auk annarra stodva
sem eru svo nerri detludum upptdkum skjdlftans ad gogn padan geti nyst vid drvinnsluna.
Yfirleitt eru séttar 1540 s fra hverri stdd, en lengd timaradarinnar fer eftir fjarlegd stédvar fra
upptdkum skjalftans.

Ymislegt annad en jardskjélftar, s.s. tradk bufénadar, umferd, frostbrestir og bilanir { tekjum,
geta valdid ttslagi 4 einstokum jardskjdlftameelum. Pvi eru sjlfvirku stadsetningarnar yfirfarn-
ar af jardskjalftafredingum Vedurstofunnar, timaaflestrar lagferdir ef purfa pykir og batt vid
aflestrum ef haegt er. P4 eru stadsetningar reiknadar ad nyju, brotlausn skjalftans og sterd. Leet-
ur nerri ad vanur madur geti med pessu méti stadsett 100-300 jardskjalfta 4 dag. Pegar virkni
er mikil, likt og { névemberhrinunni, skrair kerfid morg pisund skjdifta & sélarhring. Vid peer
adstedur er vonlaust ad @tla sér ad yfirfara hvern einstakan atburd jafnhardan og verdur pvi
algerlega ad treysta 4 nidurstodur sjdlfvirku drvinnslunnar medan mest gengur 4.

Pegar jardskjélftahrinur eiga sér stad, p.e. fjoldi skjalfta verdur 4 tiltdlulega takmorkudu svedi
4 skommum tima er bylgjuhreyfing einstakra atburda oft svipud og timamun peirra ma dkvarda
mjog ndkvemlega med vixIfylgnireikningum (e. cross-correlation). Ef gert er rad fyrir ad inn-
byrdis timamunur 4 melistdodum fyrir mismunandi skjalfta stafi af mun { stadsetningu atburd-
anna m4a reikna innbyrdis stadsetningu peirra mjog ndkvemlega. Skekkja { afstedri stadsetn-
ingu tveggja skjélfta getur verid minni en 10 m. Sd adferd sem notud er 4 Vedurstofunni notar
hvorutveggja algildan tima og melingar 4 timamun og batir pvi jafnframt algilda stadsetningu
hrinunnar (Slungao.fl. 1995). Jardskjdlftar sem stadsettir hafa verid 4 pennan hatt falla oft 4 plon
{ jardskorpunni og pd er liklegt ad pau séu virkir sprungufletir. Slik plén ma sidan bera saman
vid pau plon sem finnast { brotlausnunum og pannig kortleggja virkar sprungur { skorpunni.

Einn pattur SIL kerfisins er sjalfvirk voktun 4 virkni og byggir voktunin 4 sjalfvirkum stadsetn-
ingum jardskjalfta. A mindtu fresti eru metnar ymsar sterdir sem lysa virkninni og fari peer
yfir fyrirfram skilgreind mork er gefin vidvorun. Landinu er skipt { nokkur allstér svaedi, en
vegna hrinanna i Olfusi voru sett upp nokkur smerri vidvorunarsvedi til ad geta fylgst med
finni drattum virkninnar og breytingum 4 henni.

3 ADDRAGANDI HRINUNNAR OG FRAMVINDA
3.1 Forvirkni

Ef athugadur er fjoldi skjalfta { Olfusi { névembermanudi 1998 (mynd 2) ma merkja nokkra
aukningu { virkni eftir 8. névember. Skjélftarnir urdu fiestir { tveim sméahrinum. Su fyrri vard
austur af Geitafelli pann 9. en hin s{dari skammt vestur af Bjarnastodum 12.—-13. névember, a
somu sl6dum og stori skjalftinn fostudaginn 13. Slikar sméhrinur eru pé engan veginn 6algengar
i Olfusi og pvi varasamt ad tilka par sem forboda sterri atburda.

Fr4d midnetti adfaranédtt 12. ndvember fram til kl. 10:30 pann 13. mzldust um 80 smaskjalft-
ar og einn skjalfti af sterdinni 3.3 { grennd vid upptdk stéra skjélftans kl. 10:38. Reiknadar
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Mynd 2. Uppsafnadur fjoldi skjdlfta i Olfusi { névember 1998 sem fall af tima. Adeins eru taldir
peir skjdlftar sem hlotid hafa heerri einkunn en 89.5 i sjdlfvirku tirvinnslunni og eru
innan sveedis sem afmarkast af 63.9°0g 64.0°N og 21.15°0g 21.5°V. Lauslega dcetlad
er petta um fimmtungur peirra skjdlfta sem kerfid skradi d timabilinu. Skjdlftum tok ad
fidlga da sveedinu eftir 8. névember en hrina héfst med stérum skjdlfta kl. 10:38 pann
13. Mikid dr¢ iir virkninni 15. og 16. névember.

hafa verid ndkvamar innbyrdis stadsetningar 59 pessara skjilfta og eru nidurstodurnar syndar
4 mynd 3. Heildardreifing skjdlftanna eftir endurstadsetningu getur bent til ad peir hafi ordid
4 misgengi med austlega eda austsudaustlega stefnu. Ef reiknad er besta plan gegnum alla
pyrpinguna reynist medalfjarlegd skjilftanna fra pvi vera um 65 m. Par sem innbyrdis stad-
setningar flestra skjélftanna eru dkvardadar med innan vid 10 m dvissu, en peir falla p6 ekki
betur ad besta plani en petta, er 6sennilegt ad peir hafi allir ordid 4 sama fietinum. Pvi voru
valdar tr tveer undirpyrpingar, st fyrri med 13 skjalftum en hin sidari med 24, og reiknud bestu
plon gegnum per (mynd 3). Badi plonin eru nerri 160rétt og hafa strik ndlegt nordri (13°0g
193°). Medalfjarlegd skjdlfta i hvorri pyrpingu frd besta plani gegnum hana er um 19 m { bad-
um tilfellum (myndir 3¢ og 3f). Petta tilkum vid sem visbendingu um ad skjélftarnir sem urdu
4 upptakasvadi stora skjalftans sf0ustu klukkustundirnar 40ur en hann reid yfir hafi ordid vegna
hreyfinga 4 misgengjum med N-S stefnu.

3.2 Hrinan

Hrinan héfst eftir nokkra forskjalfta med skjalfta af sterdinni 5.0, kl. 10:38:34, fostudaginn 13.
névember. Upptok skjalftans voru 4 um 5 km dypi um 2 km vestur af Bjarnastodum og eru merkt
med grenum hring 4 mynd 4a. Fram til hddegis urdu hundrud smeerri skjélfta { grenndinni, flest-
ir 4 um 2 km breidu (N-S) svedi sem nddi fra upptokum stéra skjalftans og 4-5 km til austurs.
Skjalftasvaedid lengdist smam saman, einkum til vesturs. Mynd 4 synir sjélfvirkt dkvardadar
stadsetningar skjélfta { Olfusi dagana 13.~15. névember. Adeins eru teknir med skjélftar sem
hlotid hafa hda einkunn (g&8i>60) { sjalfvirku trvinnslunni. Petta eru ad 6dru jofnu sterstu og
best stadsettu skjilftarnir. Hver rammi & mynd 4 spannar 12 klukkustundir og er stadsetning
jardskjalfta sem urdu 4 pvi timabili merkt & kortinu. Litur hringsins segir til um hvener tima-
bilsins skjalftinn vard, pannig ad skjalftar frd upphafl hvers timabils eru bléir eda bléleitir en
skjalftar sem urdu undir lok hvers timabils eru raudir. A midnatti adfaranétt laugardagsins 14.
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Mynd 3. Innbyrdis stadsetningar skjdlfta sem wrdu sidustu 30 klukkustundirnar fyrir stéra
skjdlftann 13. névember 1998. Dokkir hringir tdkna skjdlfta sem notadir voru til ad
dkvarda stefnu misgengja sem peir urdu d. Myndir a) og d) syna stadsetningar skjdlft-
anna { laréttum fleti, X-ds vex [ austur og Y-ds { nordur. Myndir b) og e) eru l6drétt
snid pvert a strik besta plans gegnum hvora pyrpingu fyrir sig, Z er dypi og X’-ds er
laréttur og hornréttur d strikstefnuna. Myndir c) og f) syna péla eda pvervektora allra
plana gegnum pyrpingarnar tveer, pannig ad medalfjarlegd skjdlftanna frd planinu er
innan vid 50 m. Pdlarnir eru teiknadir d nedri hdlfkiilu pannig ad poll 160rétts N-S
plans er ldréttur og sker hdlfkiilluna [ austri eda vestri. Halli beggja plananna er vel
skordadur en strikid siour. P6 falla N-S plon augljéslega betur ad stadsetningunum en
A-V fletir. Stadsetning misgengisflatanna tveggja er synd d mynd 6.

névember nadi virknin yfir 2-3 km breitt og 10 km langt svaedi frd Krossfjollum i vestri og aust-
ur ad Riftini (mynd 4b). Undir hddegi 4 laugardegi vard nokkur breyting 4 skjalftamynstrinu,
en ba ték ad skjalfa 4 N-S linu austur af svedinu sem mest hafdi hreyfst fram ad pvi. St lina nar
fr4 Olfusa { sudri og nordur ad pjédveginum narri Nipum (mynd 4d) og er { beinu framhaldi
af jardskjalftasprungu i Nipafjalli. Nipasprungan ner ad Sllum likindum a.m.k. 2 km nordur
fyrir pj6dveginn { Kombum. Nest stersti skjalftinn { hrinunni, 4.7 4 Richterkvarda, vard kl.
14:24:07 laugardaginn 14. og voru upptdk hans 4 riflega priggja kilémetra dypi skammt austur
af benum & Purd { beinu framhaldi af Ndpasprungunni. Stadsetning skjélftans er merkt med
grenum hring & mynd 4d. Skjéalftum ték heldur ad fekka sunnudaginn 15. névember (myndir 2
og 5), en pd urdu skjalftar vida allt frd Geitafelli austur ad Nupasprungunni (myndir 4e og 4f).
Eftir 15. névember réadist svedid mjog og i kringum 18. var virknin ordin svipud og dagana
fyrir hrinuna (mynd 2).

Ef sterd skjélftanna er teiknud sem fall af tima (mynd 5) sést ad allir sterstu atburdir hrinunnar
(m > 4) urdu fyrstu 30 klukkustundirnar sem htin stéd. Staerd forskjdlftanna er nokkud vanmetin
{ sjalfvirku drvinnslunni.
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Mynd 4. Stadsetning vel dkvardadra skjdlfta [ Olfusi fostudaginn 13. til sunnudagsins 15. név-
ember 1998, skv. nidurstodum sjdlfvirkrar drvinnslu. Hver mynd spannar 12 klukku-
stundir og synir stadsetningar skjdlfta sem urdu d pvi timabili. Litur hringjanna fer
eftir pvi hvencer innan timabilsins skjdlftinn vard. Bldir hringir eru skjdlftar sem urdu
[ upphafi hvers timabils, hvitir hringir eru skjdlftar sem urdu um mitt timabilid og
skjdlftar sem urdu undir lok hvers timabils eru raudir. Steerstu skjdlftarnir { hrinunni
eru merktir med greenum hringjum. Svartur prihyrningur synir stadsetningu skjdlfta-
meelisins d Bjarnastooum. Jardskjdlftasprungur sem kortlagdar hafa verid d yfirbordi
eru teiknadar med svortum lit, vegir eru brvnir. Vinnslusveedi Hitaveitu Porldkshafnar

er merkt med svortum ferningi.
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Mynd 5. Steerdir skjdlfta { Olfusi d timabilinu 13.—20. névember 1998. Valdir hafa verid iir vel
stadsettir skjdlftar (geedi > 80) tr sjdlfvirkri drvinnslu SIL kerfisins. Steerstu skjdlft-
arnir voru pann 13. névember, kl. 10:38, 5.0 stig og pann 14. névember, kl. 14:24,
4.7 stig. Fyrstu 2 dagana { hrinunni { Olfusi meldust a.m.k. 6 skjdlftar ad steerd 4 eda
steerri.

3.3 Frammistada SIL kerfisins

Hrina sem pessi, pegar stadsetja parf allt ad nokkra skjdlfta & minttu, er mikil draun & SIL
kerfid og pa koma villur og veikir hlekkir { 1j6s. Einnig parf ad fylgjast med ad diskar fyllist
ekki og 4lagid 4 gagnanetid (X.25) er p6 nokkurt. Nokkrar villur komu { 1jés og hafa flestar verid
lagferdar, en adrar krefjast meiri adgerda. Ad kvoldi 12. névember fraus ad hluta til hugbtinadur
sem tekur 4 méti fasaskeytum frd stédvunum, svo adeins helmingur stddvanna sendi upplysingar
ti) midstddvar. Par sem tolvan sjalf var ekki sambandslaus, uppgotvadist petta ekki fyrr en nesta
morgun. Endurkeyrslu stadsetninga 4 skjalftum naturinnar var p6 lokid 4dur en stéri skjalftinn
reid yfir. Enn er ekki vitad hvad olli trufluninni, en méttokuvélarnar eru gamiar med gémlu
styrikerfi. I undirbtiningi er ad skipta peim ut fyrir nyjar.

I nokkurn tima fyrir hrinuna hafdi verid unnid ad pvi ad pjappa betur bylgjugdgnum fyrir flutn-
ing og geymslu. Var pad skref stigid til fulls eftir ad hrinan héfst. Pad badi minnkar dlag 4
gagnanetid og porf 4 diskarymi og audveldar pannig til muna eftirlit med kerfinu { hrinum.

Um klukkan 20:50 pann 13. névember biladi skjalftamelirinn ad Bjarnastddum. Sazkja purfti
tekid og var vidgerd ekki lokid fyrr en um hadegi 15. névember. Malirinn var aftur kominn {
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gang um klukkan 14:30 sama dag. Petta var sérlega bagalegt par ed Bjarnastadir er st malist6d
sem nest var skjalftasvedinu og pvi mjog mikilvaeg vid ad dkvarda stadsetningar skjélftanna.
Pann tima sem melirinn var 6virkur er pvi meiri dvissa { stadsetningum en ella. Petta 4 einkum
vid dkvordun & dypi skjalftanna.

Medan 4 hrinunni stéd birti Vedurstofan upplysingar um framvindu hennar 4 vefsidum sin-
um. Birtar voru nidurstodur drvinnslu jafnhardan og henni var lokid, s.s. stadsetningar sterstu
skjalftanna og brotlausnir peirra, upplysingar um fjolda skjalfta o.fl. Einnig var sett upp vefsida
med korti sem syndi sjalfvirkt akvardadar stadsetningar skjélfta { Olfusi og var pad uppfart 4 30
minitna fresti. Um 700 manns skodudu sidur tengdar Olfushrinunni dagana 13.-20. névember.
[ 1j6si pessa pykir rétt ad halda afram ad birta nidurstodur sjdlfvirku drvinnslunnar med svipud-
um hetti. Til ad byrja med er b6 adeins birt kort yfir Hengilssvadid (par med talid Olfus) og
syndar stadsetningar skjélfta sem par hafa ordid sidastlidnar 48 kiukkustundir. Myndin er ni
uppferd 4 10 mindtna fresti. S16din er http://www.vedur.is/ja.

4 STADSETNINGAR OG BROTLAUSNIR STAERSTU SKJALFTANNA i
HRINUNNI

begar petta er ritad hafa stadsetningar um 1100 skjalfta { hrinunni verid yfirfarnar. Flestir skjalft-
anna urdu 4 6-8 km dypi. Peir skjalftar sem buid er ad yfirfara og eru stadsettir med innan vid
+1 km 6vissu { laréttar stefnur og innan vid +2 km évissu { dypi eru syndir 4§ mynd 6. Dreifing
bessara skjdlftaer svipud og fram kemur { sjalfvirku stadsetningunum (mynd 4). Skjdlftar staerri
en 3.5 4 Richterkvarda eru tdknadir med raudum hringjum.

A mynd 6 eru einnig syndar brotlausnir 11 staerstu skjalftanna. Med brotlausn er att vid akvord-
un 4 legu brotflatar sem hreyfing verdur a i jardskjdlfta og stefnu ferslunnar 4 fletinum. Brot-
lausnin gefur einnig vissar upplysingar um pad spennusvid sem veldur skjalftanum. Auk fyrstu
hreyfistefnu P bylgna gefa sveifluviddir P og S bylgna upplysingar um brotahreyfinguna{ skjalfta-
upptokunum og eru paer notadar til ad skorda brotlausnirnar frekar (Slunga 1981; Sigurdur Th.
Roégnvaldsson og Slunga 1993). Vid utreikning brotlausnanna er leitad kerfisbundid ad peirri
samsetningu striks, halla og ferslustefnu misgengisins sem best fellur ad maldum gildum &
sveifluvidd P og S bylgna og stefnu fyrsta ttslags P bylgna. Fyrir hvern skjélfta eru athugadar
yfir 40000 lausnir og reiknad hversu vel per falla ad meeldri sveifluvidd og fyrstu hreyfistefnu
skjalftans & hverri st6d. Besta lausnin er si sem gefur minnstan mun reiknadra og mealdra
gilda. Fyrir stéru skjalftana 4 mynd 6 eru brotlausnirnar vel skordadar, p.e. vidunandi lausnir
eru tiltolulega féar fyrir hvern skjélfta og allar svipadar bestu lausninni. I flestum tilfellum gefa
innan vid 1% af peim 40000 lausnum sem préfadar eru vidunandi ndlgun vid meld gildi. Af
samhverfudstedum er ekki hegt ad greina milli misgengisflatarins og flatar sem er hornréttur
4 ferslustefnuna { misgengisfletinum. Brotlausn jardskjalfta er pvi aldrei einr®ed (e. unique).
Brotlausn skjélfta sem verdur vid hegri handar snidgengishreyfingu & N-S fleti er t.d. ndkvam-
lega eins og hefdi skjélftinn ordid vid vinstri handar snidgengshreyfingu & A-V fleti. bvi parf ad
nota adrar adferdir til ad greina milli misgengisflatarins og aukaflatarins (e. auxiliary plane).

Steersti skjélftinn { hrinunni var 5.0 4 Richterkvarda ad sterd og voru upptokin skammt vestan
vid Hjallahverfi { Olfusi, 4 63.954°N og 21.346°V og 5.3 km dypi. Aztlud évissa er um 450 m
{ N-S stefnu, 250 m { A-V og 500 m { dypi. Skjélftinn hefur adeins verid stadsettur med hefd-
bundnum adferdum, en athugun 4 aukafosum skjélftans, p.e. bylgjum sem endurkastast hafa af
yfirbordi 4 leid sinni ad skjalftameli, kemur heim og saman vid pessar nidurstédur. Brotlausn
skjélftans synir haegri handar snidgengi 4 sprungu med stefnu 359° og halla 71° til austurs eda
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Mynd 6. Brotlausnir steerstu skjdlftanna 13.—15. november 1998. Gulleitir hringir eru skjdlftar
sem stadsettir hafa verid med innan vio +1 ki ldréttri dvissu og minna en +2 kin
ovissu [ dypi. Skjdlftar steerri en 3.5 d Richterkvarda eru tdknadir med raudum hringj-
um. Brotlausnirnar eru syndar med jafnflatarvorpun (e. equal-area projection) d nedri
hdlfkiilu. Brotlausnirnar benda til snidgengishreyfinga d N-S eda A-V sprungum.
Einnig eru syndar stadsetningar nokkur hundrud skjalfta vir jinihrinunni d Hellisheidi
(ljdsir hringir) og brotlausn steersta skjdlftans 4. juni (sterd 5.1). Virk misgengi sem
kortléigd hafa verid med nakvemum stadsemingum smdskjdlfta (mynd 3) eru synd sem

bld strik. Borholur eru merktar med svirtum ferningum.

vinstra snidgengi 4 sprungu med strik 266° og halla 81° til nordurs. Enda pétt skjalftarnir sem
fylgdu { kjolfar stéra skjélftans radi sér 4 aust-vestlega linu (mynd 4) benda innbyrdis stad-
setningar smaskjalfta sem urlu sidasta sOlarhringinn fyrir meginskjélftann til hreyfinga & N-S
sprungum (mynd 3). Nordlegar sprungur sjdst einnig 4 yfirbordi i grennd vid upptokin. bvi
tilkum vid brotlausnina sem visbendingu um hagra snidgengi 4 N-S sprungu, fremur en vinstra
snidgengi 4 A-V fleti. A=ztlad pvermdl brotflatarins er um 1060 m og heildarfzrslan 17 cm.
I t6flu 1 eru teknar saman brotlausnir stzrstu skjdlftanna. Einnig er gefid groft mat 4 sterd
brotflatar, spennufalli og frslu { upptokum, reiknad 1t frd horntidni og mati 4 skjdlftavagi (e.
seismic moment) hvers atburdar.

Neststersti skjalftinn, sem var 4.7 4 Rictherkvarda, atti upptok nerri Purd 4 63.958°N og
21.237°V og um 3 km dypi. Ovissan er um 450 m { N-S, 300 m { A-V og 1700 m { dypi. Mikil
Ovissa 1 mati 4 dypi upptakanna stafar af pvi ad skjalftamalirinn 4 Bjarnast6dum var évirkur
pegar skjalftinn vard. Athuganir 4 aukafosum skjdlftans eru { samrami vid pad ad skjélftinn
sé grynnri en stersti skjélftinn og liklega grynnri en 4 km. Brotlausn synir hagra snidgengi 4
sprungu med stefnu 356° og halla 65° til austurs eda vinstra snidgengi 4 sprungu med strik 259°
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Dagsetn. Breidd (N) Lengd (V) Sterd ¢ 0 A a[m] Ac[MPa] u[mm]

13111998 63.954 21.346 50 359 71 -170 1060 10 171
13111998 63.951 21.349 39 163 83 -159 232 32 117
13111998 63.963 21.338 4.3 9 65 -164 862 3 33
13111998 63.944 21.390 3.7 6 58 -153 726 1 7

13111998 63.944 21.408 42 359 71 -170 726 3 43
14111998 63.943 21.394 38 352 82 -165 726 1 11
14111998 63.944 21.385 4.1 356 55 -167 726 2 31
14111998 63.958 21.237 47 356 65 -164 474 18 166
14111998 63.948 21.343 3.8 352 79 -168 690 ] 11

15111998 63.952 21.290 37 184 65 -165 690 1 10
15111998 63.953 21.327 37 183 68 -162 726 1 7

Tafla 1. Dagsetningas, stadsetningar, steerdir og brotlausnir steerstu skjdlftanna { hrinunni. ¢ er
strik misgengisins, § halli og X feerslustefna (e. vake), a er pvermdl misgengisflatarins,
Ao spennul@kkunin vid skjdlftann og u mesta ferslan sem verdur d brotfletinum vid
skjdlftann.

og halla 76° til nordurs. Sprungustefnur & yfirbordi og dreifing eftirskjalfta (myndir 4d og 4e)
stydja pa tidlkun ad brotfldturinn hafi nordlaega stefnu fremur en austlega. Pvermdl brotflatarins
er um 470 m og ferslan 4 honum tepir 17 cm (tafla 1).

Hinir stéru skjélftarnir { hrinunni hafa svipadar brotiausnir og peir tveir sterstu (mynd 6). Dreif-
ing skjalftanna og brotlausnir einar sér getu bent til vinstri handar snidgengishreyfinga 4 A-V
misgengi, samsida plotuskilunum { Olfusi. Sprungustefnur 4 yfirbordi og afstedar stadsetning-
ar smaskjélfta 4 svaedinu (Sigurdur Th. Rognvaldsson o.fl. 1998 og myndir 3 og 6) benda pd
fremur til ad skjélftarnir hafi or8id 4 morgum N-S sprungum. Stersti skjélftinn { janihrinunni
1998 4 Hellisheidi vard einnig vid hagri handar snidgengishreyfingu 4 N-S sprungu (mynd 6).
Petta eru samskonar brotahreyfingar og talid er ad ordid hafi { stérum Sudurlandsskjalftum (Pall
Einarsson og J6n Eirfksson 1982).

5 AHRIF JARDSKJALFTANNA A HEITAVATNSHOLUR

Stori skjalftinn sem vard eftir hadegi laugardaginn 14. névember (sterd 4.7) atti upptok sin aust-
ur af vinnslusvedi Hitaveitu Porldkshafnar 4 Bakka. Undir kvold brd svo vid ad Hjallakroks-
holan hetti ad bldsa medan Bakkaholan lekkadi um orfaar grddur { blasturshita. Fjarlegdin
milli holnanna er adeins um 200 m og er stadsetning peirra synd sem einn ferningur & mynd 6.
Svipadar breytingar 4ttu sér stad eftir stéra skjélftann { jin{ 1998 & Hellisheidi. Breytingarnar
voru pd { 6fuga 4tt, p.e. urdu til pess ad bldsturshiti beggja holna hekkadi.

A pessari stundu er talid langliklegast ad sveiflurnar sem verda { blasturshitanum megi rekja
beint til spennubreytinga { jardskorpunni. Pannig vard sumarskjélftinn 4 Hellisheidi til bess ad
atak 4 bergio vid Bakka jokst, dtaksbreytingin kreisti holrymid { berginu litillega saman og par
med haekkadi prystingur { jardhitakerfinu. Vid pad hekkadi sudubord { holunum tveimur og par
med blasturshitinn. Skodun vinnslueftirlitsgagna synir ad pessi prystibreyting gekk til baka &
2-3 vikum.

Skjalftinn 14. névember verkadi 4 hinn veginn, p.e. bergatakid lekkadi og par med jokst holrym-
10 { berginu litillega. Pad ttheimtir vatn og pvi lekkadi prystingur jardhitakerfisins. Blasturshiti
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Bakkaholunnar lekkadi en Hjallakréksholan d6. Eftir vettvangsskodun starfsmanna Orkustofn-
unar 4 sunnudeginum 15. ndvember, var talid ad ahrif pessa gengju til baka 4 2-3 vikum, likt og
i skjalftanum { sumar. Gekk pad eftir og er svaedid 60um ad ferast til fyrra horfs pegar petta er
ritad { byrjun desember 1998.

Rétt er ad geta um tvo onnur demi frd pessu 4ri um ad heitavatnsholur breyttu sér { kjolfar
stérra jardskjdlfta { Hengli og Olfusi. Pannig sdu fiskeldismenn 4 Péroddsstodum { Olfusi 3 m
vatnsbordshekkun { vinnsluholu eftir skjdlftann 14. névember. Eins hofdu fiskeldismenn 4
Klausturh6lum { Grimsnesi samband og vottfestu breytingar & 3 holum sem ga&tu tengst juni-
og névemberskjalftunum. Breytingarnar benda til spennuh&kkunar, likt og 4 Péroddsstédum
og 4 Bakka { juni. Sagt hefur verid frd pessum breytingum { greinargerd (Sverrir Pérhallsson og
Grimur Bjornsson 1998), { Ossa, innanhissbladi Orkustofnunar, i ndvember og desember 1998
(http://www.os.is/ossi/index.html) og vonandi tekst einnig ad gera semilega grein fyrir peim {
skyrslu fyrir &ramétin 1998/1999.

Taka ber fram ad prystibreyting i holunum vid Bakka kom ekki fram fyrr en 2-3 klst eftir ad
skjdlftarnir urdu. Eins virdist af breytingum { holum ad daema, ad stérir skjélftar 4 Hengils-
svadi létti spennum sudvestan vid sig en hakki spennu sudaustan vid sig. Prystingsbreytingar
pessar eru { gréfum drittum { samremi vid pad ad skjdlftarnir sem peim valda verdi vid hagri
snidgengishreyfingar 4 N-S sprungum (mynd 6). Ljést er ad almannahagsmunir felast { pvi ad
hitaveitur 4 Sudurlandi eigi vidbragdsdatlun gagnvart fallandi prystingi i jardhitasvedum eft-
ir skjalfta. Einkum er hér hugsad til stada par sem heitt vatn sjilfrennur eda ,.kaldar” holur
(110-130°C) eru i blastri.

6 LANDM/ELINGAR i KIOLFAR JARDSKJALFTAHRINUNNAR

Vegna skjélftahrinunnar narri Litla-Skardsmyrarfjalli & Hellisheidi { jini 1998, var haldinn
fundur { lok september med peim adilum sem stunda landmalingar og adrar rannséknir
Hengilssvadinu. Fulltrdar fra Hitaveitu Reykjavikur, Landsvirkjun, Norrenu eldfjallastodinni,
Orkustofnun, Raunvisindastofnun Haskélans, Vedurstofu fslands og Verkfradistofu Sudurlands
komu saman og dkvedid var ad hefja samvinnu um landmalingar 4 Hengilssvedi og Olfusi.
Landmealingar med Global Positioning System (GPS) tekni voru gerdar 4 Hengilssvadinu af
Orkustofnun { jini og juli, & medan 4 jardskjalftahrinunni st6d (Gunnar Porbergsson og Gud-
mundur H. Vigfisson 1998). Akvedid var ad mala 4 nokkrum af pessum stodvum { vetur, auk
stodva nerri Hveragerdi og Porldkshofn, til ad fylgjast med dframhaldandi jardhniki { kjolfar
skjalftahrinunnar { jini og landrisi vid Olkelduhéls. P4ll Bjarnason (Verkfradistofu Sudurlands)
og Theoddr Theoddrsson (Landsvirkjun) téku ad sér ad framkvaema mealingarnar og var fyrsta
melingalotan { lok oktdber. Nokkrar pessara stodva eru ndlegt upptakasvaedi sterstu skjalft-
anna { hrinunni { névember. Ma&lingar voru pvi endurteknar 28.-30. névember af Verkfradistofu
Sudurlands og Landsvirkjun og auk pess melt 4 fleiri stodum & svedinu af Raunvisindastofnun

Héskélans og Norrenu eldfjallastddinni 19.-30. névember (mynd 7).

Pessar malingar eru mikilvagar til ad dkvarda faerslur 4 yfirbordi jardar sem urdu vegna skjalfta-
hrinunnar { névember. Malingarnar munu verda grunnur ad péttu landmealinganeti til aukins
eftirlits med hreyfingum 4 svedinu { framtidinni. Auk pess hefur fengist styrkur frd Hitaveitu
Reykjavikur til ad kaupa tvé GPS landmalingataki, sem verda sett upp til samfelldra melinga
4 Hengilssvaedinu { vetur.
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Mynd 7. Stadsetningar GPS stodva par sem meelt var [ lok névember 1998 (svartir ferningar).
SIL stédvar eru syndar med svortum prihyrningum og stadsetningar sterstu skjalft-
anna { hrinunni med fylltum hringjum.

7 NIDURSTOPUR

Helstu nidurstédur pessarar samantektar eru:

e Skilin milli Evrasiu- og Amerikuflekanna liggja um Olfus og par eru jardskjalftar tidir.
Heimildir eru um tjon af voldum skjélfta { Hjallahverfi fyrr 4 6ldum.

e Dagana 13.—15. ndvember 1998 maldust pusundir skjélfta 4 plotuskilunum & 2-3 km
breidu svadi fra Geitafelli og austur fyrir Hjallahverfi { Olfusi. Stzrstu skjalftarnir voru
um 2 km vestur af Hjallahverfi af sterdinni 5.0 og um 1 km austur af Pur4, 4.7 4 Richter-
kvar@a. Peir ollu nokkru tjéni { ndgrenni upptakanna.

e Brotlausnir sterstu skjalftanna { hrinunni, dreifing sméskjalfta og stefna eldri sprungna
4 yfirbordi benda til ad skjdlftarnir hafi ordid vid hegri handar snidgengishreyfingar 4
morgum nordlegum sprungum. Petta eru samskonar hreyfingar og talid er ad hafi verid {
stérum Sudurlandsskjalftum.
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e Skjalftarnir ollu timabundinni prystingslekkun { heitavatnsholum { Olfusi. Mikilvegt er
ad hitaveitur 4 Sudurlandi eigi vidbragdsdetlun gagnvart fallandi prystingi{ jardhitasvaed-
um af voldum jardskjalfta. Petta 4 einkum vid um stadi par sem heitt vatn sjalfrennur eda
tiltolulega kaldar holur (110-130°C) eru i blestri.

e GPS landmelingar voru framkvemdar { kjolfar skjalftahrinunnar og munu per meling-
ar verda grunnur ad eftirlitsneti 4 svadinu. Sett verda upp tvo GPS taki til samfelldra
melinga 4 jardskorpuhreyfingum 4 Hengilssvedinu med styrk frd Hitaveitu Reykjavikur.

Ovenju mikil jardskjalftavirkni 4 Hengilssvedi sidan 1994 hefur gjarna verid borin saman vid
virknina par 4 drunum 1953 til 1955. Pvi virknitimabili lauk med skjélfta af stzrdinni 5.5 4
Richterkvarda. Varlega dxtlad svarar heildar orkutitlausn névemberhrinunnar til eins skjalfta
af steerdinni 5.5. Eftir skjélftana i juni og névember 1998 er su hrydja sem ni stendur yfir pvi
ordin miklu sterri en hrinan sem endadi 1955.

b6 adeins hafi skolfid & 2-3 km breidu svadi i ndvember 1998 pd er hugsanlegt ad sumar
sprungnanna sem hreyfdust séu mun lengri, jafnvel 15-20 km. I 1j6si pess ad skjalftar af stzrd-
inni 5.5-6 hafa att sér stad 4 svedinu og atburdirnir { pessari hrinu virdast vera & N-S la&gum
sprungum er liklegt ad spenna sé enn bundin & nyrdri hluta pessara sprungna. Par getu pvi ordid
skjalftar allt ad 5.5 ad sterd.

Fljétlega eftir ad ndvemberhrinan héfst var gefin tt vidvorun um ad likur veeru 4 skjélfta allt ad
5.5 ad sterd. Auk sdgulegra gagna um skjdlfta 4 Hellisheidi og { Olfusi var vidvorunin byggd
4 hugmyndum um ad samfellt misgengi legi frd Litla-Skardsmyrarfjalli sudur um Hellisheidi.
Nordurhluti pess hreyfdist { janfhrinunni, en hugsanlegt var tali® ad h4 skerspenna veri enn 4
sudurhlutanum. Breytingar & skjdlftavirkninni laugardaginn 14. névember (mynd 4) bentu til ad
steerri skjalfti geeti allt eins ordid 4 Ntupamisgenginu. Pridjudaginn 17. névember var Almanna-
vornum send tilkynning um ad likur 4 stérum jardskjalfta hefdu minnkad par sem verulega hafoi
dregi0 tr skjdlftavirkninni.

Med hrinunni nt { névember virdist hafa ordid breyting 4 skjalftavirkni 4 Hengilssvedinu. Hvad
pad tdknar er erfitt ad segja til um. Ekki er ttilokad ad nu sé lokid pvi virknitimabili sem hofst
{ dgdist 1994. I 68ru lagi er hugsanlegt ad skjdlftar eigi enn eftir ad verda 4 N-S sprungum 4
Hellisheidi, t.d. { Nipafjalli. I pridja lagi gati virkni verid ad aukast 4 plotuskilunum 4 Sud-
vesturlandi, p.e. & Sudurlandsskjélftabeltinu og tt 4 Reykjanes. Fylgst verdur ndid med pessari
préun { framtidinni.

8 ENGLISH SUMMARY

On November 13, 1998, at 10:38 am (GMT), a M=5.0 earthquake occurred west of Hjalli in
Olfus. The second largest event was a M=4.7 on November 14, at 14:24 (GMT), close to bura
in Olfus. Aftershock activitiy continued for a few days, but by November 16 the seismicity had
decreased considerably.

The Hengill and Olfus areas are at a triple junction in SW Iceland, where the South Ice-
land seismic zone meets the western rift zone and the Reykjanes peninsula oblique rift zone
(Figure 1). It is therefore a zone of intense crustal deformation due to earthquake and volcanic
activity associated with the plate boundary spreading. The orientation of the Hengill fissure
swarm is NNE-SSW, but many mapped faults have N-S orientations (Figure 1). Several lar-
ge (m>6) damaging earthquakes have occurred in the Hengill-Olfus area, particularly in the
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earthquake swarms of 1706 and 1896.

Since 1994 there has been increased seismic activity in the Hengill area (Régnvaldsson et al.
1998). The seismic activity has been linked to uplift near Olkelduhals (Sigmundsson et al.
1997). In this period there have been several earthquake swarms with thousands of earthquakes
recorded over a period of days to a month. The largest swarm to this date, since 1994, started
on June 3, 1998, on Hellisheidi near Olkelduhals, and culminated with a flurry of aftershocks
following a M=5.1 earthquake on June 4, at 21:37 (GMT), close to Litla-Skardsmyrarfjall
(64.0299°N, 21.2880°W) at about 4.6 km depth.

On October 27, 1998, Stuart Crampin at the Universtiy of Edinburgh, UK, sent a message to
the Department of Geophysics, Icelandic Meteorological Office (IMO), that his observations of
shear-wave splitting (SWS) at seismic stations Bjarnastadir (BJA) and Krisuvik (KRI) indicated
stress build-up, which he predicted would be released in a M=5-6 earthquake or an eruption
within 3 months. The location of the event was uncertain since he had only studied SWS at
these two stations, but he concluded that if the event occurred in the vicinity of the two stations
it would be smaller than if the measured increase in SWS indicated stress build-up further away
from BJA and KRI. A meeting of the science council of the Icelandic Civil Defence was held
where the warning was discussed, but the conclusion of the council was that no special actions
were required. However, the IMO increased their monitoring efforts in the area.

The Icelandic Meteorological Office runs an array of 35 digital seismometers in Iceland, the SIL
network (Stefansson et al. 1993). The network uses automatic detection and location algorithms
to monitor seismicity in Iceland.

A M=5.0 earthquake occurred on November 13, 1998, at 10:38 am (GMT) at 63.954°N and
21.346°W, about 2 km west of the seismic station at Bjarnastadir. The uncertainty in its location
is 450 m N-S and 250 m E-W. The hypocenter depth was determined at 5.3+ 0.5 km depth. The
second largest earthquake of the sequence was an M=4.7 event at 14:24 (GMT) on November
14, located at 63.958°N, 21.237°W, about | km SE of Purd. The uncertainty in the location of
this event is 450 m N-S and 300 m E-W. The hypocenter depth was about 341.7 km. The large
uncertainty in depth is caused by lack of data from the seismic station at Bjarnastadir, which
was malfunctioning at the time.

Figure 4 shows the automatic locations of earthquakes in the swarm, determined by the SIL
system. Each frame shows a 12 hours long period, starting on Friday, November 13 at midnight
(Figure 4a), until midnight Monday, November 16 (Figure 4f). The time since the earthquake
occurred within the period, is shown by the color of the dots (red is most recent, blue is oldest).
The largest events are shown with green dots. On November 18 the earthquake activity was back
to a similar rate as before the swarm (see Figure 2). Figure 5 shows the size of the earthquakes
as a function of time. All the largest (M>4) events occurred in the first 30 hours of the swarm.
The zone activated in the November earthquake sequence was about 14 km long (E-W) and 2-3
km wide (N-S). The focal mechanisms of the 11 largest earthquakes in the November swarm
are shown in Figure 6. Relative locations of earthquakes that occurred less than 30 hours before
the main shock, indicate that these events occurred on N-S oriented faults (Figure 3). Mapped
surface faults in the area are mostly oriented N-S. It is therefore concluded that the largest
earthquakes in the November swarm ruptured N-S oriented faults, rather than an E-W structure.
Focal mechanism of the M=5.1, June 4 earthquake on Hellisheidi and the aftershock zone of
that event (shown on Figure 6) indicate rupture on a N-S oriented fault. This is the same style
of faulting as is associated with large (M>6) historical earthquakes in the South Iceland seismic
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zone.

Coseismic stress changes due to the M=4.7 earthquake on November 14, 1998, disrupted flow in
several geothermal drill holes in Olfus and Grimsnes, particularly at Bakki in Olfus, decreasing
or disrupting their productivity. These effects seem to disappear again after a few weeks.

Geodetic surveying using Global Positioning System (GPS) was conducted in the area during
November 19-30, 1998, to measure coseismic deformation (Figure 7). This network will be
used to monitor the crustal deformation of the area in the future. Two GPS receivers for cont-
inuous monitoring of the Hengill area have been funded by the Reykjavik Municipal District
Heating Service.
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