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Upphafsoro

[ pessari greinargerd birtist lokritgerd min i namskeidi til M.S. profs { jarod-
edlisfraedi vio Haskola Islands. Leidbeinendur minir voru Jon Olafsson og
Hédinn Valdimarsson og skiladi ég ritgerdinni til peirra 1 mai 2006. Hluti
namskeidsins var folgin i pvi ad kynnast reglulegum sjavarmaelingum sem eru
gerdar & midunum vid Island. Lidur i pvi var patttaka min i haustleidangri
Hafrannsoknastofnunarinnar dagana 9.-22. noévember 2005. Leidangurinn
var farinn 4 rannsoknaskipinu Bjarna Szemundssyni. Skipsstjori { leidangrin-
um var Guobjartur Gunnarsson og leidangursstjori var Hédinn Valdimarsson.
Eg vil pakka 4hofn og rannsoknafolki fyrir gott samstarf.

Reykjavik, 22. desember 2006
Saeunn Halldorsdottir



Agrip

Eitt af verkefnum Hafrannsoknastofnunarinnar nefnist Astand sjdvar. Mark-
mid pess er ad fylgjast med breytingum & hita og seltu & midunum vid Is-
land. Til ad fylgjast med arstidasveiflum & astandi sjavar er meelt & fostum
mealistodvum & landgrunninu fjérum sinnum & ari. Fjoroi arsleidangur Haf-
rannsoknastofnunarinnar arid 2005 var farinn 4 ranns6knaskipinu Bjarna Sae-
mundssyni og st6d yfir dagana 9.-22. névember. Malingar fra fostum st6dv-
um voru briiadar med adferdum sem byggja & viofangsgreiningu (e. optimal
analysis) med forritum sem lyst er i Netsetning meligagna (Sseunn o.fl. i
[1]). Briud stéovagégn voru borin saman vid gbgn um yfirbordssjo fra hita-
og seltumeeli sem meaelir samfellt & siglingu skipsins. Samanburdurinn leiddi
i 1jos a0 stadsetning hita- og seltuskila kom betur fram 1 briaunargildum par
sem briaunarstudlum hafdi verio breytt litid eitt midad vid pad sem héfundar
[1] leggja til. Skekkjan i briauninni er mest fjeerst landi par sem lengst er &
milli stodva. Gogn um yfirbordssjo eru til & allri siglingu skipsins. Til ad fa
betri mynd af astandi sjavar i yfirboroi er lagt til a0 briaunaradferdin verdi
a0logud ad briun med pessum goégnum.

1. Seeunn Halldérsdottir, Halldor Bjornsson og Haraldur Olafsson:
Netsetning maeligagna. Vedurstofa Islands, greinargerd 05009, 2005.



Abstract

The Marine Research Institute (MRI) monitors changes in the environment
and climate with regular observations of the Icelandic waters. In order to
monitor annual and seasonal changes in oceanic temperature and salinity, the
fields are measured four times a year at a number of fixed stations on the Ice-
landic shelf. The forth seasonal MRI cruise of the year 2005 was conducted
on the research vessel Bjarni Seemunsson during the days 9.-22. of November.
Measurements from fixed stations were interpolated with methods based on
optimal analysis with methods described by Szeunn et al. in [1]. Interpolated
data is compared with continuous data from the sea surface that is measured
during the ships sailing. The comparison reveals that positions of tempera-
ture and salinity fronts are more precise in data interpolated with constants
that are varied from those the authors of [1] recommend. The error in the
interpolation is greatest furthest away from the shore where there are long
distances between stations. The data from the sea surface is available for the
complete track of the ship and a way to interpolate this data is proposed.

1. Halldorsdottir, Sseeunn, Halldor Bjérnsson and Haraldur Olafsson:
Netsetning maligagna (in Icelandic). The Icelandic Meteorological Office,
Technical Report 05009, 2005.



Efnisyfirlit

Myndaskra
1 Inngangur
2 Hafid umhverfis Island

2.1 Voktun sjavar . . . . ..o Lo

3 Sjavarmeelingar
3.1 Hiti, selta og dypi (stodvagogn) . . . . . ... ... ... ...
3.2 Hiti og selta vio yfirbord (siritagégn) . . . . . . ... ... ..
4 Brtaun sjadvarmealinga
4.1 Viofangsgreining (Objective analysis) . . . . . . . . . .. ...
4.2 Braunarforrit . . . . . .. ...
5 Nidurstodur
5.1 Briaun stédvagagna . . . . . ..o
5.2 Siritagdgn . . . . . ...
6 Umraedur
6.1 Braunargildi borin saman vid siritagogn . . . . . . . .. . ..
7 Lokaord
Heimildir
Myndir

A Bruun siritagagna

XV

xvi

11
11

11
14

15

16

17

20



Myndaskra

_ W N =

o ~1 O Ot

11
12

13

14

Fost snid Hafrannsoknastofnunarinnar. . . . . . . . . . . . ..
Leidangur Hafranns6knastofnunarinnar i névember 2005.
Yfirbordsstraumar umhverfis Island. . . . . . . . . .. ... ..
Myndir ar arsfjoroungsleioongrum Hafrannsoknastofnunarinn-
ar ario 2003. . . ... L
M:elitaeki sem meelir hita, seltu og prysting. . . . . .. .. ..
Mzelikerfi fyrir yfirbordssjo. . . . . . . . . . .. ... ...
Punktar & reglulegu neti d4samt ramskalanum (S,,S,.,S,) . . . .
Reiknud skekkja fyrir tveer mismunandi braanir. . . . . . . . .
Braunargildi fyrir hita asamt siritagégnum. . . . . . . . . . ..
Briunargildi fyrir seltu asamt siritagégnum. . . . . . . . . ..
Siritagogn: Hiti og selta i yfirboroi. . . . . .. .. .. ... ..
Briiunargildi reiknud med skalanum 250 km og stodvagdgn a
Smdypi. ...
Briunargildi reiknud med skalanum 50 km og stodvagdgn 4 5
mdypi. ...
Briud siritagogn og reiknud skekkja. . . . ... ...

xXvi



1 Inngangur

Hafrannsoknastofnunin meelir arsfjéroungslega hita og seltu a fostum stéo-
um umbhverfis Island. Haustleidangur Hafrannsoknastofnunnar arid 2005 var
farinn & rannsoknaskipinu Bjarna Seemundssyni og st60 yfir dagana 9. til 22.
névember. I leidangrinum var meaelt 4 um 90 stodum par sem hiti og selta
voru maeld fra yfirbordi nidur 4 botn, sja mynd 2 a4 bladsiou 2. Siritandi hita-
og seltumeelir 1 skipinu mealdi hita og seltu 1 yfirbordsjo a siglingu skipsins.
Ferilinn & mynd 2 er fenginn med pvi a0 teikna stadsetningar maelinganna en
paer voru skradar med einnar minatu millibili .

Sumarid 2004 vann hofundur pessarar ritgerdar ad verkefni sem nefndist,
Netsetning maeligagna. Markmio verkefnisins var ad proa aodferd til ad bria
(e. interpolate) malingar tr arsfjoroungsleioongrum Hafrannsoknastofnun-
arinnar yfir 4 reglulegt net (e. regular grid). Bruunarpunkta & reglulegu
neti er haegt a0 nota til ad teikna ttbreidoslumyndir sem syna astand hafsins
a4 mismunandi arstimum og til ad bera saman vid reikninga { haflikonum.
Fjallad er um petta verkefni i Netsetning meligagna [7].

Markmid pess verkefnis sem hér er fjallad um er a0 profa paer aoferdir sem
fjallad er um i [7]. Gogn af 0-10 m dypi fra peim st6dvum sem sjast & mynd
2 voru notud til ad finna briunargildi 4 5m dypi. Briunargildin voru sidan
borin saman vio siritagégn tar sama leidangri. Stadsetning hita- og seltuskila
i briaudu stéovagégnunum og siritagégnunum var borin saman til ad meta
areidanleika briunarinnar.

2 Hafid umhverfis Island

Hafsvaedid umhverfis Island einkennist af pvi ad hér maetast hlyir straumar og
kaldir. Sja mynd 3 a4 bladsiou 3. Golfstraumurinn (Nordur-Atlantshafsstraumurinn)
ber hlyjan Atlantssjo upp ad sudurstrond Islands og liggur grein wr hon-
um til nordurs uti fyrir Vesturlandi sem kallast Irmingerstraumur. I Graen-
landssundi streymir hluti hlysjavarins norour fyrir Vestfirdi inn & nordur-
miod en 6nnur grein liggur til vesturs og sidan sudvesturs utan med Austur-
Graenlandsstraumi. Austur-Graenlandsstraumurinn flytur kaldan polsj6 sud-
ur med austurstrond Graenlands og 1 Graenlandssundi eru pvi skorp hitaskil
milli hlyju og koldu sjogerdanna.

Austur-Islandsstraumurinn greinist fra Austur-Graenlandsstraumi og flyt-
ur ymist med sér polsjo eda svalsjo ' nordan ur Islandshafi. Austan vid landid
matir hann peim hluta Atlantssjavarins sem kemur upp ad sudurstrondinni

1Svalsjor er blanda polsjavar og Atlantssjavar.
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Mynd 1: Fost snid Hafrannsoknastofnunarinnar.

(http://www.hafro.is/Sjora/ Hydrography: CTD stations)
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Mynd 2:  Leidangur Hafrannsoknastofnunarinnar i noévember 2005.
(http://www.hafro.is/Sjora/ Cruise Reports: B13-2005)



Mynd 3: Yfirbordsstraumar umhverfis Island og dreifing sjogerda. (Hédinn
Valdimarsson og Svend-Aage Malmberg i [4]). Sjogerd akvardast af akvednu
hita- og seltubili.

og streymir austur med henni. Par eru pvi einnig skorp hitaskil milli hlyrra
og kaldra sjogeroa. [8] [4]

Mynd 3 synir medalyfirbordsstrauma og ttbreidslu hlyrra og kaldra sjo-
gerda umbhverfis Island. Breytileiki getur verid milli 4ra og arstida i stad-
setningu skila milli sjogerda og innbyrdis breytileiki i dreifingu hita og seltu.
Astand sjavar og lifskilyrdin i hafinu akvardast ad miklu leyti af strauma-
skilum og hita- og seltudreifingu. Svo deemi sé tekid pa hefur innstreymi
Atlantssjavar 4 norourmio mjog mikil ahrif & afkomu fiskistofna & pvi svaedi.

2.1 Voktun sjavar

Eitt af mikilvaegustu verkefnum Hafrannsoknastofnunarinnar kallast Astand
sjavar, markmid pess er a0 fylgjast med breytingum & hita og seltu 4 midun-
um umhverfis Island. Til ad fylgjast med arstidasveiflum i hafinu umhverfis
Island er maelt 4 fostum maelistédvum a4 landgrunninu fjérum sinnum & ari. 1
febriiar-mars, mai-jini, 4gist-september og i oktober-n6vember. Stédvarnar
liggja i beinum linum ttfra landinu og mynda snid sem eru nefnd eftir kenni-
leitum & landi, sjd mynd 1. Upp ar 1970 var farid ad meela arsfjoroungslega
med pessum hatti og pvi hafa safnast saman gogn sem hagt er ad nota til
ad fylgjast med langtimabreytingum i hafinu. [9] [6].



Til a0 gloggva sig & dstandi sjavar er haegt ad teikna ttbreidslumyndir eins
og beer sem sjast 4 mynd 4. Ut fra gildum a Kogur-, Hornbanka- og Siglu-
nessnioum er oft haegt ad atta sig & hversu mikio innstreymi Atlantssjavar
er & mioinn fyrir nordan land. Hlyr sjor i [rmingerstraumnum eru gefinn til
kynna & titbreidslumyndum med heitri tungu sem teygir sig milli snidanna 1t
af Vestfjoroum, sja mynd 4 og mynd 1 (Latrabjargs-, Kégur- og Hunafloa-
sni0). Merki um kaldan sjo sést oft & Langanessnidunum og ttbreiosla hans
er gefin til kynna med kaldri tungu a ttbreidslumyndunum. Stadsetning skil-
anna austur af landinu kemur stundum fram & Krossanessnidinu, sérstaklega
ad sumarlagi, sja mynd 4.

o
o8
86
N LI L\ A
i S PN S
| 1-11.02. \\\; Bt 1o 8\’;\':/
30 2° 20° 15 10° 100
R T T T T T T ———
68" | N 2
% i/
: . . s | Tl . . &
o 5 'y\{"t\gJﬁ' S P e <§%§ 5\\5’\.§\Jf1f&”” A
7 . L g~ o N 3
06.06,24.08.2003 ] | \/%ﬁ}‘rf ggﬁi%rgjz,zoos/»}\} & |
. R R IR PG © e~
e N R 11 N —, TN E

Mynd 4: Myndir ar arsfjoroungsleioongrum Hafrannsoknastofnunarinnar ar-
10 2003. (http://www.hafro.is/Sjora/ Hydrography: Horizontal distribution
of properties)



3 Sjavarmelingar

3.1 Hiti, selta og dypi (stodvagogn)

A fostum stoovum fara fram meelingar 4 seltu (leidni) og hita med dypi
(brystingi) sem eru kalladar CTD-melingar ? eftir skammstofun 4 ensku,
conductivity, temperature, depth. Pessar malingar eru gerdar med taeki sem
4 skipum Hafranns6knastofnunarinnar er kallad sonda. Sondunni er slakad
fra yfirbordi nidur & botn og & medan eru hiti, selta og prystingur skrao.
Sondan sem var notud i pessum leidangri er fré Sea-Bird Electronics, Inc. og
saman stendur af malitzeki og mottokutaki. Meelitekid er fest vio grind,
svokallada rasettu sem & er haegt a0 festa 1-12 sjotaka. Venjulega er 1 sjotaki
festur vid og er hann notadur til ad taka syni til ad kvarda seltumeelinguna.
Pad er gert & mesta dypi 4 hverri st6d pvi par eru laréttar breytingar i seltu
litlar.

Melitaeki pad sem var notad er af gerdinni SBE 9plus og er svipad pvi sem
sést & mynd 5(a) & bladsidu 6. Sivalningurinn i midjunni dsamt utan-
aliggjandi hita- og seltunemum mynda kjarna teekisins. I sivalningnum
er innbyggour prystingsmeelir, vid hann ofanverdan er tengi fyrir kapal.
Kapallinn sendir malingarnar i mottokutaekio 1 gegnum leidandi taug
sem rosettan er fest vio, sja mynd 5(b). Maelisvid hitanemans er -5 til
35 °C og ovissa er 0.001 °C. Melisvid seltunemans er 0.0 til 0.7 S/m
(Simens/meter) 6vissa er 0.0003 S/m 3.

Moéttokutaeki pad sem var notad er af gerdinni SBE 11plus V2. Pad tekur
vi0 malingum og er tengt vid tolvu sem skrair paer.

Sja nanari lysingar 4 heimasiou framleidanda www.seabird.com. Hug-
binadurinn SESOFT kemur med taekjunum og er notadur vid arvinnslu &
malingunum. Per eru geymdar i skram par sem hver lina er medaltal yfir
eins metra dyptarbil: Hiti, selta og prystingur dsamt stadsetningu.

3.2 Hiti og selta vid yfirbord (siritagégn)

Hita- og seltumealir er tengdur vio sjoinntak skipsins, sérstok daela deelir sjo
inn & mealikerfi svipudu pvi sem sést & mynd 6 & bladsiou 6. Melikerfid
er frd Sea-Bird Electronics, Inc., sja frekari upplysingar & heimasiou pess
www.seabird.com. Sjérinn rennur i gegnum sivalning, sem er kalladur tunna,

2Eda CTP-melingar, conductivity, temperature, pressure.
3Uppgefin 6vissa fyrir nemana er upphafleg vissa, hiin getur breyst med aldri taekisins.



Real-Time Configuration with

cables not shown - i, SBE Splus
—_—  PAR |
Seacable PAR channel
connector ———————ff. N T | :. - .I
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Cage depth (nof shown) 30.5 cm (12 in )

(a) Sonda (b) Sonda, mottokutaeki og rosetta.
Mynd  5: Melitaeeki  sem  meala  hita, seltu og  prysting.

(http://www.seabird.com/ CDT profilers)

IBM-compatible
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Seawater intake Pump (not included)
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Mynd 6: Melikerfi fyrir yfirbordssjo. (http://www.seabird.com/ Thermosa-
linographs)



i honum eru tveir nemar sem mala hita og seltu. Hitinn getur breyst &
leid sinni i kerfinu og pvi er auka hitanemi naer adalinntakinu, sja mynd
6, neminn er tengdur beint vid tunnuna. Tunnan er tengd vid télvu sem
skrair meelingarnar. Haegt er ad stilla hve oft maelingar eru skradar, i pessum
leidangri voru paer skradar & 60 sekiindna fresti. Malingarnar eru geymdar
i skram par sem 1 hverri linu er skrad hiti og selta 1 tunnu, hiti vio inntak,
selta, stadsetning og timi.

Tunnan er af gerdinni SBE 21, (Seacast Thermosalinograph, SBE 21)
og hitaneminn er af gerdinni SBE 38. Mzlisvid hita- og sletunemanna i
tunnunni er -5 til 35 °C og 0 til 7 S/m og o6visa er 0.01 °C og 0.001 S/m.
Meelisvio aukanemans (hiti vid inntak) er pad sama en 6vissa er minni 0.001
°C. Hiti vid inntakid er neer raunverulegum sjavarhita og er pvi notadur i
flestum tilfellum.

4 Brtun sjavarmalinga

Sjavarmeelingar af fostum snioum Hafrannsoknastofnunarinnar eru ekki jafn-
dreifdar umhverfis landid. Til hagraedingar vid ymsa utreikninga er porf a
a0 feera meelingarnar yfir 4 reglulegt net. Pegar ad briunarnet hefur verio
akvedio er gildi i hverjum netpunkti reikna utfra nalsegum maelingum.

° ° e .o °
| Sy
®

(lelz) SX _
* l Sz
°

Mynd 7: Punktar & reglulegu neti d4samt ramskalanum (S,,S,,S.)

4.1 Vidfangsgreining (Objective analysis)

Sa braunaradferd sem hér er notud byggir a4 viofangsgreiningu (e. objective
analysis). Aodferdinni var lyst af Bretherton i |1] 4rid 1976 en hefur sidan
verid notud vio briun 4 vedur- og sjavarmaelingum. Gert er rad fyrir ad gildi



i braunarpunktum séu tengd med akvednum heetti sem haegt er ad Iysa med
tolfraedilegum adferoum. 3|

Gildi 1 briunarpunkti er reiknad sem vegio medaltal af ndleegum maeling-
um.

N
9; = Z Qi i (1)
i=1

Melingarnar ¢; samanstanda af raunverulegu gildi i punktinum auk skekkju,
€.
Gera parf rad fyrir ad skekkjurnar séu innbyrdis 6hadar og 6hadar meeling-
unum, einnig parf stadalfravik skekkjunnar, F, ad vera pekkt.
orei =0 (kyi=1,...,N)
€x€; = Eoy;
Ef medaltal, 0,, og samvikafall (e. covariance function), F(£), svidsins 6 i
punktinum z er pekkt o
0,=A
‘995890—1-5 = F(§>

ba er haegt ad finna heppilegustu studlana a; med pvi ad lamarka stadal-
skekkjuna (e. error variance)

(ew - 6;)2

sem er fall af studlunum a; og samvikum (e. covariance) milli mali- og
braunargilda sem eru reiknud utfra samvikafallinu. Val 4 samvikafalli er
pvi mikilveegt en pad er dkvardad med pvi ad meta tolfraedilega eiginleika
gagnanna. |[1]

4.2 Bruunarforrit

Braunarforritio Oax var préad vid Bedford Institude of Oceanography af lan
He, Ross Hendry og Gerry Boudreau. Pad byggir &4 viofangsgreiningu og er
stérstaklega hannad til ad bria sjavarmelingar. Samvikafallio

F(ry=e¢ (1 ot g) (2)

er innbyggt i forritio,




er skolud fjarleegd. Briunargildi & netinu eru reiknud atfra medaltali N naestu
nagranna (e. nearest neighbours) med jofnu 1. Malingarnar eru valdar af
sva0i umhverfis briunarpunktinn (z,y, z) sem afmarkast af S, S, og S, sja
mynd 7. Forritid reikna skekkju

(6. —0,)? (4)

fyrir hvern braunarpunkt sem er had stadsetningu malinganna (x;,y;, 2;),
vali 4 samvikafalli og meeliskekkjunni £. [3]| |7]

Netsetningarpakkinn * notar Oax til ad brita mzeligdgnin en samanstend-
ur auk pess af forritum til ad framkvasema einfalda reikninga & meaeligégnunum
og til ad keyra Oax & audveldan hatt. Forritin eru hénnud sérstaklega til ad
bria sjavarmaelingar af fostum snidoum Hafrannsoknastofnunarinnar. Braun-
arnetid neer fra 63°N til 68°N og fra 28°V til 9°V og bil milli netpunkta er
10 breiddarminatur og 10 lengdarmintitur (dx og dy & mynd 7). Rumskalinn
sem fjarlaegdin er skolud med ( jafna 3) er skilgreindur med

S.,=1m
Sy = So(14 Cuv/s) (5)
Sy = So(1+ Cyv/s) (6)

par sem C, = C, = 2 og Sy = 250 km en med audveldu viomoti til ad
breyta C,, C, og Sy. Gildi s fer eftir eftir botnlgun i braunarpunkti og er
bvi breytilegt milli briunarpunkta, sja nanar i |7]. Med bvi ad skilgreina
rimskalann er notandinn um leid a0 skilgreina pad svaodi sem forritio leitar
a0 N nagronnum punktsins. |7] [2]

5 Nidurstoour

Haustleidangur Hafrannsoknastofnunarinnar 2005 var gerour it daganna 9.-
22. névember. Numer leidangursins er B13-2005. Meelt var 4 alls 91 st60 og
par af voru 82 CDT-stédvar (9 stoovar tengdust lodnumaelingu). St60vagogn
af 0-10 m dypi voru briud med aoferdum sem lyst er i kafla 4.2. Siritandi
meelir var i gangi medan & ferd skipsins st6d, maelingar fra honum voru skradar
med einnar mindtu millibili. Maelirinn stodvadist i nokkurn tima sudur af A-
Langanessnidinu (sja mynd 2) en par sem ad malingar voru béttar a pvi
svaedi (vegna lodnuleitar) hefur pad ekki svo mikil ahrif.

4Netsetningarpakkinn var afrakstur verkefnisins Netsetning meligagna, sja
http://www.hi.is/ saeunnh /netsetning



Breiddargradur N
Skekkja

28 26 24 22 20 18 16 14 12 10
Lengdargradur V'

(a) Skekkja - Sp — 250 km

Breiddargradur N
Skekkja

Lengdargradur V'

(b) Skekkja - Sy — 50 km

Mynd 8: Reiknud skekkja fyrir tveer mismunandi braanir. Ekki er haegt a0
draga beinar alyktanir af gildunum sem eru gefin upp par sem pau byggja a0
hluta til & gildum sem héfundar [7] gefa sér um maeliskekkju.
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5.1 Braun stodvagagna

Mealingar af 0-10 m dypi voru notadar til ad finna braunargildi 4 5 m dypi.
I [7] er radlagt ad keyra briunarforritid med skalanum S, = 250 km og hafa
fjolda naestu nagranna 100. Mynd 12 & bladsidu 18 synir briunargildi fyrir
hita og seltu dsamt maldum gildum & 5 m dypi. Mynd 8(a) synir skekkju
reiknada med jofnu 4 fyrir beedi tilvik °.

A myndunum & bladsidu 18 sést ad britun med pessum skala dregur tr
staObundnum einkennum. Til daemis eru merki um kalda tungu nyrst a
nyrdra Langanessnidinu (sja mynd 2, snidid er merkt Langanes NE) sem
kemur ekki fram i braunargildunum. Af pessum sékum voru fleiri profanir
gerdar. Pad sem virtist draga fram mest sérkenni an pess a0 slita jafngildis-
ferla of mikid i sundur var ad hafa fjélda neestu nagranna 100, likt og &dur
en minnka rimskalann niour i Sy = 50 km. Mynd 13 & bladsidu 19 synir
briunargildi fyrir hita og seltu dsamt maldum gildum a4 5 m dypi. Mynd
8(b) synir reiknada skekkju fyrir baedi tilvik.

5.2 Siritagogn

Siritagégnin eru teiknud 4 sidu 17. Hiti vio inntak var notadur par sem hann
er nar réttum sjavarhita. Gildinu 0.02 var baett vid skrad seltugildi til ad
feera pau neer réttu gildi (upplysingar fra Héoni Valdimarssyni). Til bess ad
bera saman briaudu gognin og siritagdgnin eru pau teiknud saman 4 myndum
9 og 10 & bladsioum 12 og 13. Myndin & fyrri bladsiounni synir hita, & peirri
efri eru siritagognin feld inn i briunargildi med skala 250 km en & beirri nedri
eru gognin feld inn i briaunargildi med skala 50 km. A sidari bladsidunni eru
briunar- og siritagogn fyrir seltu.

6 Umraodur

Samanburdur & skekkju fyrir briaun med larétta skalanum 250 km annars
vegar og 50 km hins vegar synir ad htin er mun minni pegar skalinn er steerri
6. Sja mynd 8 4 bladsidu 10. Petta er vegna bess ad pegar skalinn er staerri
eru maligarnar sem notadar eru i medaltalio (jafna 1) dreifdari yfir sterra
svaedi (mynd 7). Med bessu verour meiri tenging milli svaeda og minni heetta
er 4 a0 malingar af einu snidi séu notadar til ad reikna gildi i braunarpunkti
[7]. A moti kemur ad stadbundin sérkenni geta tapast vegna bess ad punktar
nar braunarpunkti hafa minna veegi pvi fjarleegdin r (jafna 3) er skélud med

5Sja athugasemdir vid mynd 8.
61 badum tilvikum er fjéldi naestu nagranna 100.
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Breiddargradur N
Hiti [C]

28 26 24 22 20 18 16 14 12 10
Lengdargradur V

(a) Hiti (°C) - Sp = 250 km

Breiddargradur N
Hiti [C]

20 18 16
Lengdargradur V

(b) Hiti (°C) - S — 50 km

Mynd 9: Braunargildi fyrir hita, siritagogn eru teiknud inn & myndina. Lita-
kvardinn er pannig ad briunargildi og siritagdgn hafa sama lit i heilum grao-
um (t.d. 4, 5, 6, ...). Braunargildi milli tveggja heilla grada koma fram i
einum lit en siritagogn hafa litaskala & milli grada.
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(b) Selta (psu) - Sp — 50 km

Mynd 10: Braunargildi fyrir seltu, siritagogn eru teiknud inn & myndina.
Briunargildi og siritagdgn hafa sama lit i heilum tugabrotum (t.d. 34.0,
34.1, 34.2, ...).
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larétta skalanum (jofnur 5 og 6). Heit gildi & midju Kégursnidinu og kold
gildi nyrst & NA-Langanessnidinu koma ekki fram i braunargildunum & efri
myndinni 4 sidu 12 par sem skalinn er 250 km en koma vel fram & peirri nedri
par sem skalinn er 50 km.

Mynd 8 synir a0 skekkjan er mest par sem lengst er & milli stodva. Pegar
a0 samvikafall og maliskekkja hafa verid dkvoroud er skekkja 1 raun fall af
stadsetningu 7, pvi veeri heegt ad reikna skekkju fyrir mismunandi uppsetn-
ingu af stodvum. |1]

Reynt var ad brua siritagdgnin beint til ad minnka skekkjuna i briiuninni.
Pessi briunargildi koma fram 4 mynd 14 & bladsiou 21. Pad er naudsynlegt
a0 gera fleiri profanir med briun & pessum gégnum, sja umfjollun 1 vidauka

A.

6.1 Brtunargildi borin saman vid siritagégn

Eins og 4dur sagdi koma stadbundin sérkenni 4 Koégur- og Langanessnidum
ekki fram i briaudu st6ovagégnunum med braunarkvarda 250 km (Sp — 250
km). Petta kemur skyrt fram begar yfirbordshitinn er feldur inn i mynd af
briunargildunum (mynd 9 & siou 12).

Siritagogn & Latrabjargssnioi gefa til kynna haerri hita en kemur fram i
briunargildum med kvarda 250 km og pbad sama er ad seigja um gildi 4 Kog-
ursnidi (efri mynd & sidu 12). Erfitt er a0 tulka gdgnin & milli bessara snida en
gbogn af Hornbanka gefa til kynna ad hlya tungan atti ad na pangad en ekki
a0 vera bundin um mitt Kogursnioid eins og sést & mynd af briiunargildum
med kvarda 50 km (nedri mynd & siou 12).

A sydra Langanessnidinu sést ad a4 pvi midju laekkar hitinn, petta kemur
fram 1 briunargildum med skala Sy — 50 km i pvi a0 jafnhitalinan fyrir 3°C
dregst sudur i att ad snidinu.

Hiti um 9 °C virdist vera stadbundinn sydst 4 Stokksnessnidi og bar vestur
af. Petta kemur betur fram i briunargildum med skala Sy = 50 km en med
skala Sy = 250 km.

Fyrir nordan og sunnan Faxafl6asnioid koma fram tveir flekkir par sem
hiti er um eda yfir 8°C i braunargildum fyrir Sy — 50 km (mynd 9(b)).
[ siritagdgnunum er haegt ad greina heerri gildi en 7°C vestast 4 snidinu
og & ferd skipsins rétt norour af snidinu en pad ttskyrir ekki pessa flekki.
Parna kemur fram o6kostur vid briun med kvarda sem er minni en mesta
fiarleegd milli meelistodva. Areidanleiki briunarinnar eftir sveedum kemur
fram i reiknadri skekkju, mynd 8(b) synir ad fyrir pessa braun er hin er
einna mest par sem flekkirnir koma fram.

"Stadsetningu skaladri med rimskalanum.
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7 Lokaord

Samanburdur & briunargildum og siritagdégnum synir ad stadsetning hitaskila
kemur betur fram i braunargildum par sem laréttur skali (jofnur 5 og 6) er
minni en sa sem er notadur af hofundum [7]. Fyrir sama braunarnet gefur
briun med skalanum 50 km mun betri nidurstéou en briun med skalanum
250 km.

Staobundin einkenni koma einnig betur fram i briunargildum sem eru
reiknud med minni skala. Okosturinn vid britun med minni skala er ad pa er
minni tengin milli snida. Daemi um petta ma sja a efri myndinni & bladsiou
12 par sem jafnhitalinan fyrir 5°C slitnar 4 svaedinu milli Latrabjargs- og
Kogursnidsins. Ef hefobundnar atbreidslumyndir eru hafoar i huga, eins og
baer sem sjast 4 siou 4, virdist vio fyrstu athugun vera edlilegt ad draga linu
parna & milli. Pa0d er p6 ekki naudsynlega réttari mynd af yfirbordshita a
bessu svaedi, 160rétt blondun vegna vinda geeti orsakad ad jafnhitaferlarnir
eru ekki tengdir 1 laréttuplani.

Myndir sem syna skekkju fyrir mismunandi briunarpunkta draga fram
bau svaedi par sem frekari malinga er porf til ad fa skyrari mynd af astandi
sjavar 1 laréttuplani. Skekkjan er mest fjeerst landi par sem langt er & milli
snida. Siritagogn eru til & allri leid skipsins og pau atti a0 nyta til ad baeta pa
mynd sem vio héfum af yfirbordséstandi & hverjum tima. Proa parf adferdir
til ad braa siritagdgnin a4 sem audveldastan hatt. Pannig verdi moguleiki &
a0 nyta gogn ur sem flestum leidongrum Hafrannsoknastofnunarinnar til ad
teikna ttbreidslumyndir & naer sjalfvirkan hatt.
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Mynd 11: Siritagogn: Hiti og selta i yfirboroi.
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Mynd 12: Braunargildi reiknud med skalanum 250 km og stodvagégn & 5 m
dypi.
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Mynd 13: Braunargildi reiknud med skalanum 50 km og stédvagogn 4 5 m
dypi.
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A Bruun siritagagna

I yfirbordinu er upplausn siritagagna mun meiri en stédvagagna og bess vegna
ettu briud siritagogn ad henta vel til pess ad syna yfirbordséstand hafsins.
Nokkrar tilraunir voru gerdar med ad brua siritagdgn. Pad sem kom best ut
var briaun med skala Sy = 100 km og fjélda naestu nagranna 100. Myndirnar
4 siou 21 syna bessi braunargildi. Myndir 14(a) og 14(b) syna hita og seltu
og skekkjan fyrir bada eolishaetti er synd a 14(c). Péttleiki maelinganna er
vandamal, briaunarforritio virdist ekki rada vio ad reikna medaltal it fra meira
en 400 meelingum. Hér var adeins profad ad nota gagnaskrarnar beint, haegt
er a0 forvinna gognin til a0 minnka péttleikann. Velja til deemis malingar
med 10 mindtna millibili i stad einnar minttu millibils eins og paer eru i
gagnaskranum.
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(c) Skekkja

Mynd 14: Bruud siritagdogn og reiknud skekkja.
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