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Utdrattur

Haflikanio MOM4 (Modular Ocean Model) er notad til a0 reikna yfirbordsstrauma
vid Island. T fyrstu er likanid pvingad med medalarstidasveiflu sem er reiknud
ut fra manadarmedaltolum vedurfarsgagna fra timabilinu 1958-2002. Nidurstoo-
ur ur pessari medalkeyrslu eru bornar saman vid medaltol briunargilda sjavar-
malinga Hafrannsoknastofnunarinnar. Arstidabundinn breytileiki { sjavarhita og
seltu kemur fram i likaninu en hann er ekki eins mikill og kemur fram { briunar-
gildum. Ahrif afrennslis af Islandi 4 sjavarhita og straumsvid i medalkeyrslunni
voru skodud. Afrennslid veldur réttszlis straumi umhverfis Island. Hann styrk-
ir strandstraum sem er til stadar i medalkeyrslunni og veldur pad hlynun vio
nordurstrondina. Straumurinn hefur einnig &hrif & stadsetningu hitaskila fyrir
austan landio. Afrennslio hefur ahrif 4 arstidasveiflu sjavarhita vio landid. Par
sem straumaukning vegna afrennslis er mest er ekki haegt ad finna neinn arstioa-
bundinn breytileika 1 straumstyrk tengdan arstidasveiflu i afrennsli.

Ahrif hvassvidrakafla 4 flaedi vid Island voru skodud med tilraun par sem flaedid
var pvingad med sterkum og stodugum vindi. Norolsegar attir takmarka flaedi Atl-
antssjavar norour fyrir Vestfirdi inn & Nordurmio og sudlaegar attir auka innflaedio.
Sudvestanatt er ekki eins hagsteed innfleedinu og sunnan- og sudaustanatt. Einnig
er nordaustanatt ekki eins 6hagstaed og nordan- og nordvestanatt. Vindgdgn fra
1995 voru notud til ad skoda &ahrif timaupplausnar a4 strauma. Annars vegar
voru straumar reiknadir med vindi (vindspennu) sem tekur daglegum breyting-
um og hins vegar med vindi sem tekur manadarlegum breytingum. Vindpvingun
er stodugri pegar vindur tekur manadarlegum breytingum en pegar hann tek-
ur daglegum breytingum. Pad veldur pvi ad massaflutningur med austurstrond
Graenlands er meiri pegar um manadarlegan breytileika er ad raeda. Innstreymi
Atlantssjavar & Norourmid er minna pegar vindur tekur daglegum breytingum og
sjavarhiti vio Nordurland i febriiar og mai er naer briaunargildum sjavarhita fra
pessum arstimum.



Abstract

Ocean currents around Iceland are simulated with the ocean current model MOM
(Modular Ocean Model). The flow is forced with monthly climatology derived
from data from the period 1958-2002. Hydrographic data from the Icelandic
Marine Institute is interpolated and compared to the output from the model.
There are seasonal variations in oceanic temperature and salinity in the model
but they are not as large as in the interpolated data. The effects of runoff from
Iceland on the mean circulation in the model are studied. The runoff generates
an anticyclonic current over the Icelandic shelf which affects temperature fronts
east off Iceland. This current intensifies a coastal current observed in the mean
circulation, rising temperatures in coastal areas off North-Iceland. The runoff
affects seasonal variation in the oceanic temperature around Iceland. Where the
current increases the most, no seasonal variability was found that could be related
to seasonal variation in the runoff.

Effects of strong wind forcing on the ocean circulation were studied with ex-
periments where the flow was forced by strong and steady winds. Northerly winds
reduce the flow of Atlantic water to the North-Icelandic shelf and southerly winds
increase the flow. Winds from the southwest increase the flow less than winds
from the south and southeast. Winds from the north and northwest subpress
the low more than winds from the northeast. Wind data from 1995 was used to
study the effects of temporal resolution of the wind field on the circulation. Two
experiments were carried out, one where the flow was forced with monthly means
of wind stress and another where the flow was forced with daily means of wind
stress. The wind forcing is more steady in the case of monthly varying winds and
because of that there is more mass transport along the coast of Greenland when
monthly means are used. The flow of Atlantic water to the North-Icelandic shelf
is less in the case of daily varying wind and the oceanic temperature in the waters
off North-Iceland in February and May are closer to values in the interpolated
data from the same periods.
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1 Inngangur

Haflikan hefur verid sett upp til ad reikna strauma umhverfis Island. Likanid hef-
ur verid pvingad med medalarstidasveiflu hita og vinds (vindspennu) vid yfirboro.
Hér verda niourstéour ur slikri stadalkeyrslu kynntar. Straumar i likaninu verda
bornir saman vid stadsetningu strauma & kortum byggdum a maelingum fra pessu
hafsvaedi. Hita- og seltudreifing verour einnig borin saman vio maelingar fra Haf-
rannsOknastofnuninni. Markmid verkefnisins er po6 fyrst og fremst ad kanna ahrif
afrennslis og timaupplausnar vindasvids 4 strauma vid Island. Stadalkeyrslan er
notud sem grunnur fyrir adrar reiknitilraunir i likaninu. Ahrif afrennslis verda
kénnud med pvi ad beaeta rennsli af Islandi inn i likanid. Ahrif timaupplausnar
verda skodud med pvi ad nota gogn um hita og vind fra 1995. Flaedio er annars
vegar pvingad med manadarmedaltolum og hins vegar med dagsmedaltolum fra
pvi ari. Ahrif hvassvidrakafla af ymsum attum verda einnig kénnud sérstaklega
med pad fyrir augum ad skoda adhrif mismunandi atta & flaedi og dreifingu hita og
seltu vid Island.

Astandi hafsins vid Island er haegt ad 1ysa med upplysingum um ttbreidslu
sjavarhita og seltu. Sjogerd er skilgreind ut fra dkvednum hita- og seltugildum.
Yfirbordssjogerdir vid Island eru: Atlantssjor (t > 3°C, s > 34.9), polsjor (t <
0°C, s < 34.4) og svalsjor' (t = 0-2°C, s = 34.3-34.9).? Fleiri sjogerdir hafa verid
skilgreindar fyrir petta svaedi en haegt er ad lita & paser sem blondu af pessum
premur sjogeroum. Hafrannsoknastofnunin meelir arsfjéroungslega hita og seltu
4 midunum 1 kringum Island. Lidur { verkefninu var ad préa adferdir til ad bria
sjavarmaelingar fra Hafrannsoknastofnuninni yfir & reglulegt net til ad haegt veeri
ad bera hita- og seltusvid i likaninu saman vid maelingar. Mestur breytileiki milli
ara og arstioa er i astandi sjavar fyrir nordan land. Mynd 1 synir stadalfravik
sjavarhita ad vori. Pad er reiknad 1t fra meaelingum ar vorleidongrum Hafrann-
soknastofnunarinnar 4 arunum 1990-2000. Hér verdur sjonum einkum beint ad
pvi hvada pattir hafa ahrif 4 astandid fyrir nordan landio.

Arid 2001 hofst vinna vid verkefnid Likanareikningar d breytileika ¢ hafi sem
var styrkt af Markdetlun um upplysingatekni og umhverfismdal Rannsoknamio-
stoovar Islands (Rannis) (Halldor Bjornsson o.fl., 2006). Nokkur reiknilikon voru
sett upp a toélvueyki og pau profud meo tilliti til hversu audvelt veeri ad adlaga
pau ad hafsvaedinu umhverfis Island. Haflikanid MOM4 (Modular Ocean Mod-
el) fra GDFL (Geophysical Fluid Dynamics Laboratory) vard fyrir valinu. Til
a0 byrja med hefur likanid verid pvingad med medalarstidasveiflu sem er reiknud
ut fra veourfarsgognum sem na yfir nokkra aratugi. Tilgangurinn med pvi er ad
nota medaltalsgdgnin til a0 herma medalastand edlispatta i likaninu. Gildi ar
slikri keyrslu er haegt ad nota til ad upphafstilla adrar reiknitilraunir. I pessu
verkefni voru gerdar prjar tilraunir sem i grunninn voru settar upp 4 sama hatt
og stadalkeyrslan. Par eru hannaodar til ad kanna ahrif breytilegrar pvingunar &

1Svalsjo er einnig heegt ad lita 4 sem blondu af polsjo og Atlantssjo.
2Skilgreining 4 sjogerdum er Gr grein Svend-Aage Malmberg og Hédins Valdimarssonar
(2003).



Mynd 1: Stadalfravik sjavarhita (°C) a0 vori reiknad at fra meelingum tr vorleiod-
ongrum Hafranns6knastofnunarinnar 1991-1993, 1995-1996 og 1998-2000.

medalastandid. Tilraunirnar eru medal annars hannadar med pad ad markmidi ad
baeta stadalkeyrsluna og til ad kanna hvernig nattarulegur breytileiki Islandsmida
kemur fram 1 likaninu.

Urkoma sem fellur af landi rennur til sjavar og blandast sj6 vid strondina.
Edlispbyngdarbreytingar vegna ferskvatnsflaedisins valda straumi fra strondinni.
Vegna ahrifa fra svigkrafti jardar (e. Coriolis force) sveigist straumurinn til haegri
vi0 straumstefnuna og heildardhrifin verda straumur sem er réttsaelis umhverfis
landid. Orkustofnun hefur safnad gégnum um medalmanadarennsli af landinu
(Kristinn Einarsson, 2004) og verda gognin notud til ad kanna ahrif afrennslisins
a strauma 4 landgrunninu. Sérstaklega verdur kannad hvort afrennslio hafi einhver
ahrif 4 innstreymi Atlantssjavar & Norourmid.

Unnsteinn Stefansson (1962) lysti sambandi milli tioni nordanatta i mai og
astands sjavar fyrir nordaustan landio 1 agust. Petta tutskyroi hann med tilliti
til Ahrifa nordlaegra vindatta & innflaedi Atlantssjavar til Norourmida. Pegar paer
veeru tidar hefdi bad hamlandi ahrif 4 innfleedid. Unnsteinn (1999) og Jén Olafs-
son (1999) syndu fram & ad mismunur & tioni nordan- og sunnanatta utskyroi
a0 tiltolulega miklu leyti breytileika i astandi sjavar fyrir nordan Island. Pegar
nordanattir veeru tidari veeru hiti og selta undir medallagi en 6fugt ef sunnanattir
veeru tidari. Ahrif hvassvidrakafla verda konnud med tilliti til ahrifa a4 innflaedi
Atlantssjavar med Irmingerstraumnum til Norourmida. Einnig hvort ahrif peirra
geti varad 1 lengri tima og pannig haft ahrif & medalastand sjavar po peir komi
ekki fram i medaltali vindasvios. Athugadur verdur munur & medalastandi sjav-
ar pegar vindasvid tekur annars vegar daglegum og hins vegar ménadarlegum
breytingum.



2  Hafid vid Island

Hafsvadid umhverfis Island einkennist af pvi ad par maetast hafstraumar sem
bera annars vegar med sér hlyjar sjogerdir og hins vegar kaldar sjogerdir. Grein
ur Golfstraumnum (Nordur-Atlantshafsstraumnum) ber hlyjan og selturikan Atl-
antssjo (e. Atlantic Water) upp ad sudurstrond landsins (Unnsteinn Stefansson,
1999). Fyrir norovestan landio flytur Austur-Graenlansstraumurinn kaldan og
seltulitinn polsjo (e. Polar Water) til sudvesturs medfram austurstrond Graen-
lands. Fyrir nordaustan landid flytur Austur-Islandsstraumurinn bléndu pél- og
svalsjavar (e. Artic Water) medfram landgrunnsbraninni. Mynd 2 synir yfirbord-
strauma vid Island.

Norour-Atlantshafsstraumurinn flytur hlyjan og selturikan Atlantssjé um
Nordur-Atlantshafid til Nordurhafa.? Fyrir sunnan Island greinist hann i tveer
greinar, sja mynd 3 eftir Orvik og Niiler (2002). Onnur beirra streymir til aust-
urs og sidan nordausturs medfram Bretlandseyjum, fer yfir Graenlands-Skotlands-
hrygginn milli Hjaltlandseyja og Faereyja padan sem htin heldur afram til noro-
austurs og fylgir svo vesturstrond Noregs norour i Barentshaf. Hin greinin flytur
Atlantssjo til nordausturs yfir Sudurdjip upp ad sudurstrond Islands. Vid sudur-
strondina greinist hiin i Irmingerstraum og adra grein, Faereyjastraum ( Faroe Cur-
rent), sem fer yfir Islands-Faereyjahrygginn, streymir til austurs fyrir nordan Feer-
eyjar og til nordurs yfir Noregshaf. Fyrir vestan Island greinist Irmingerstraum-
urinn 1 tveer greinar, sja mynd 2. Onnur fylgir Islands-Graenlandshryggnum til
vesturs og streymir til sudvesturs medfram Austur-Graenlandsstraumnum. Hin
greinin streymir nordur fyrir Vestfirdi til austurs inn & Nordurmio.

Austur-Grzaenlandsstraumurinn sem a upptok sin i Nordur-Ishafinu flytur kald-
an og seltulitinn polsjo til sudurs medfram austurstrond Grzenlands. Austur-
Islandsstraumurinn & upptdk sin i Austur-Greenlandsstraumnum og flytur ymist
med sér polsjo eda svalsjo nordan ur Islandshafi til sudausturs medfram land-
grunnsbriin Islands og sidan austur medfram Feereyjastraumnum. Austur-Islands-
straumurinn er hluti af veikri rangsaelis hringras a4 milli Islands og Jan Mayen sem
er synd & mynd 4. Myndin er byggd & straumfloskumalingum og ttreikningum
a grundvelli edlispyngdardreifingar sem voru framkveemdar fyrir og um midja 20.
old (Unnsteinn Stefansson, 1999). Myndir 2 og 3 byggja & nyjum melingum og
eru traustari heimild um yfirbordsstrauma fyrir sunnan landid. Nyrri maelingar
hafa hins vegar einnig stutt tilvist pessa hringstraums fyrir nordan landio (Pou-
lain 0.fl., 1996) sem Unnsteinn Stefansson (1962) syndi fram & med utreikningum
byggdum & jardsvigsjafnvaegi (e. geostrophic balance) (Mortensen, 2004).

Flaedi Atlantssjavar yfir hrygginn milli Skotlands og Graenlands hefur viotak
ahrif 4 vedurfar, astand sjavar og lifriki vid og i Norourhéfum (Steingrimur Jons-
son og Hédinn Valdimarsson, 2005). Ba0i vegna bess varma sem hann flytur
med sér en einnig vegna pess haa hlutfalls af naeringarséltum sem hann inni-

3Nordurhaf skiptist i prju hafsveedi: Islandshaf, Noregshaf og Nordur-Greanlandshaf (e.
Greenland Sea). Hér er Barentshaf einnig talid til Nordurhafa.



Mynd 2: Yfirbordsstraumar umhverfis Island. Myndir er byggd a gégnum fra
rekduflum & 15 m dypi. (Hédinn Valdimarsson og Svend Aage Malmberg, 1999)

Mynd 3: Yfirbordsstraumar sem flytja Atlantssjo um Norour-Atlantshaf og Noro-
urh6f. Myndin er byggd 4 gognum fra rekduflum & 15 m dypi. (Orvik og Niiler,
2002)
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Mynd 4: Yfirbordsstraumar umhverfis Island. Raudur litur: Atlantssjor. Blar:
Polsjor. Greenn: Svalsjor. Gulur: Strandsjor. (Unnsteinn Stefansson, 1999)
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Mynd 5: Fastar stédvar Hafrannsoknastofnunarinnar vid Island. Stédvarnar
mynda snid at fra strondinni sem heita eftir kennileitum a landi. (Hafrannsokna-
stonunin, 2006)

heldur. Innfladid er 4 premur stooum: Milli Skotlands og Faereyja, yfir Islands-
Feereyjahrygginn milli Islands og Feereyja og yfir Islands-Graenlandshrygginn milli
Islands og Graenlands. Heildarinnflaedi yfir hrygginn hefur verid azetlad um 7-8 Sv
(1 Sv — 10% m3/s) og par af er innfledid til Nordurmida med Irmingerstraumnum
taeplega 1 Sv (Osterhus o.fl.; 2005). Afgangurinn skiptist nokkud jafnt & milli
hinna greinanna tveggja. Breytileiki milli ara finnst i 6llum greinunum en adeins
Irmingerstraumurinn hefur arstidabundid innfleedi sem er i lagmarki yfir vetrar-
timann. Vindpvingun er sterkust 4 veturna og & svaedinu fyrir nordan Island er
hin ad jafnadi nordleg sem hamlar innfldi & Norourmid. (Osterhus o.fl., 2005;
Steingrimur Jonsson og Hédinn Valdimarsson, 2005)

Austan vio landio maetast hlyjar og kaldar sjogerdir pegar sa hluti Atlants-
sjavarins, sem kemur upp a0 sudurstrondinni og streymir austur med henni, maet-
ir Austur-Islandsstraumnum. A Greenlandssundi eru skilin milli sjogerda enn
skarpari en fyrir austan landio, & skilunum milli Irmingerstraumsins og Austur-
Graenlandsstraumsins (Unnsteinn Stefansson, 1999). Pessi hitaskil nordvestur og
sudaustur af landinu eru hluti af svokolludum pélarskilum (e. polar front) sem
skilja & milli hlyrri sjégerda Norour-Atlantshafsins og kaldari sjogerda Norour-
hafa (Svend-Aage Malmberg og Hédinn Valdimarsson, 2003). Pessi skil liggja
yfir Greenlands-Skotlandshryggnum og stadsetning beirra tekur breytingum milli
ara og arstida. Astand sjavar og lifskilyrdin i hafinu akvardast ad miklu leyti
af straumaskilum og hita- og seltudreifingu. Par sem Island er nalagt pessum
skilum hefur breytileg stadsetning peirra veruleg ahrif & astand sjavar umhverfis
landid.

Innfleedi Atlantssjavar med Irmingerstraumnum endurspeglast i dstandi sjav-
ar fyrir nordan Island. Pegar pad er mikid eru sjavarhiti og selta yfir medallagi
og begar pad er litid eru sjavarhiti og selta undir medallagi. Hrygningarst6ov-



ar porsks eru fyrir sunnan land en staerstu uppeldisstodvarnar eru fyrir nordan
landid. Styrkur Irmingerstraumsins hefur pess vegna bein ahrif & afkomu porsks-
stofnsins. (Hjalmar Vilhjalmsson, 1997)

Adstreymi kaldari sjogerda (pol- og svalsjavar) hefur einnig ahrif 4 astand
sjavar. I koldum arum, pegar sjavarhiti er undir medallagi, er adstreymi kaldari
sjogerda venjulega mikid. Lag selta i yfirboroslogum sjavar, sem fylgir pessum
sjogeroum, veldur stodugri yfirboroslogum og pannig verdur minna um lédrétta
blondun. Petta flytir fyrir bérungabléma og neeringarefni eru fyrr uppurin 4 sumr-
in. Par af leidir eru heildardhrif af adstreymi kaldra sjogerda a lifrikid neikvaed.
I Atlantssjo er mikid af uppleystum nsringarsoltum og aukid innstreymi Atl-
antssjavar hefur ahrif i pa att ad auka styrk peirra & Nordurmioum. (Unnsteinn
Stefansson og Jon Olafsson, 1991)

2.1 Sjavarmealingar og briun peirra

Reglulegar malingar 4 hita og seltu umhverfis Island hafa farid fram sidan um
1950. Fyrstu arin foru peer fram ad vori eda snemma sumars i tengslum vid
sildarleit 4 midum fyrir nordan og nordaustan landid (Jon Jénsson, 1990). I
fyrstu var pad Fiskideild Haskolans sem sa um mealingarnar en 1965 var Hafrann-
soknastofnun stofnud og hefur hin annast malingarnar sidan. I kringum 1970
eignadist stofnunin rannsoknaskipin Arna Fridriksson og Bjarna Semundsson
(Svend-Aage Malmberg, 2003) og sidan hafa pessar melingar fario fram neer ars-
fioroungslega: I febriiar-mars, mai-jini, agust-september og oktober-névember.
Melingarnar fara fram & fostum snidum ut fra strondinni sem heita eftir kenni-
leitum & landi, sja mynd 5. T timans ras hefur stadsetning snidanna tekid nokkrum
breytingum. Fra drinu 1983 hefur stadsetning peirra verio eins og synt er & mynd-
inni (Unnsteinn Stefansson og Jon Olafsson, 1991). Fra 1990 hefur 6flun sjav-
armalinga og vinnsla beirra verid med peim haetti sem hin er i dag. A hverri
sto0 eru hiti og selta meeld fra yfirbordi nidur a4 botn. Malingarnar eru geymdar
i gagnagrunni Hafrannsoknastofnunarinnar sem meodaltal hita og seltu yfir eins
metra dyptarbil. Mikilveegi pessara gagna er 6umdeilt pvi pau er medal annars
haegt ad nota til a0 fylgjast med langtimabreytingum 1 hafinu.

Sjavarmeelingar Hafrannsoknastofnunarinnar eru ekki jafn dreifdar umhverfis
landid. Til hagraedingar vio ttreikninga og samanburd vio reiknilikon er porf a
a0 feera meelingarnar yfir 4 reglulegt net. Til ad bera sjavarmaelingar fra fostum
snidum saman vid itkomur ir haflikani fyrir hafsva0id umhverfis Island var radist
i pad verkefni a0 finna ferli til ad bria malingarnar yfir & privitt net. Netsett
gbgn er haegt ad bera saman vid ttkomur ur reiknilikonum og nota til ad teikna
utbreidslu hita og seltu & mismunandi timum.

Braunarforritido Oaz sem var hannad vio Haffraedistofnunina { Bedford (Bed-
ford Institute of Oceanography) er notad til ad bria sjavarmaelingarnar. Bru-
unaradferdin byggir a4 viofangsgreiningu (e. objective analysis) (Hendry og He,
1996) en st adferd grundvallast 4 bpvi ad gildi i briunarpunktum sé heegt ad
reikna med tolfraedilegum adferoum ut fra meeligildum. Gildi i briunarpunkti
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Mynd 6: Sjavarhiti (a) og selta (b) & 50 m dypi i vetrarleidangri Hafrannsokna-

stofnunarinnar i febrtiar-mars 1995 asamt reiknadri skekkju(c).
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er fundid med pvi ad taka vegio medaltal af naleegum meelingum. Vaegi meeling-
anna er fundid med pvi ad lagmarka skekkju sem metin er 1t fra samvikafalli (e.
covariance function) melisvidsins. Adferdin er had pvi ad tolfraedilegir eiginleik-
ar maligagnanna séu pekktir eda fyrir liggi gott mat 4 peim. Nénar er fjallad
um braunina i vidauka A. (Bretherton o.fl.; 1976; Sigridur Sif Gylfadottir, 2002;
Seeunn Halldorsdottir o.fl., 2005)

Mynd 6 synir briunargildi sem eru reiknud ut fr& malingum tr vetrarleio-
angri Hafrannsoknastofnunarinnar 1995. Mynd 6(a) synir braunargildi fyrir hita,
mynd 6(b) braunargildi fyrir seltu og mynd 6(c) synir skekkju sem briunarforritio
reiknar fyrir hvern briunarpunkt. Skekkjan sem er reiknud er adferdarskekkja ao
viobaettri fastri maeliskekkju. Meaeliskekkjunni var gefio gildio 0.1 sem er agiskun
en ekki areidanlegt mat og verour skekkjumatid a0 skodast ut fra pvi. Pratt fyrir
petta dregur myndin sem synir skekkjuna fram pau svaedi par sem briunargildi
eru ekki mjog areidanleg eins og par sem langt er 4 milli maelistodva. Til daemis
er ekki haegt ad taka svo mikio mark & gildum vid sudvesturstréondina par sem
melingar vantar fra Selvogsbanka, sja mynd 6(c).

Myndir 7 og 8 syna medaltol braunargilda ar leidongrum Hafrannsoknastofn-
unarinnar & arunum 1990-2000. Myndirnar syna hita og seltu 4 50 m dypi &
mismunandi arstimum. Gildin sem eru synd 4 myndum 7(a) og 8(a) eru fundin
med pvi ad taka meodaltal braunargilda sem eru reiknud ut fra maelingum { vetrar-
leioongrum. Gildin & myndum 7(b) og 8(b) eru fundin med pvi ad taka medaltol
ar vorleidongrum, myndir 7(c) og 8(c) syna medaltdl ur sumarleiddngrum (agust-
leioongrum) og 7(d) og 8(d) syna gildi tar haustleidongrum. Medaltolin eru fundin
ut fra mismunandi fjolda af leidongrum, sja nanar i atskyringum vio myndirnar.

Arstidasveifla i hita og seltu kemur fram a4 myndunum. A mynd 7 sést ad
vi0 sudurstrondina er sjavarhiti um 7°C. Par er hitinn mestur & sumrin pegar
hann fer upp fyrir 9°C og laegstur a4 veturna pegar hann fer nidur 1 5-6°C. Vio
nordurstrondina er hiti ad sumarlagi { kringum 5-6°C og 4 veturna fer hitinn nidur
fyrir 3°C.

Skilin & Graenlandssundi koma greinilega 1 1j6s & myndunum. Merki um polsjo
sjast efst til vinstri & myndunum (fyrir nordvestan landid). Merki um Atlantssjo
sjast einnig naer landi. Innstreymi Atlantssjavarins med Irmingerstraumnum er
mismikio eftir drstioum. Pad er 1 lagmarki yfir vetrartimann og sést pad a tut-
breidslu hita og seltu 1t af Vestfjoroum. A vorin neer tunga af hlyjum sjo (>4°C
) nordur fyrir Vestfirdi sem gefur til kynna aukid innstreymi Atlantssjavar. A
sumrin er utbreidsla hlysjavarins i hamarki fyrir nordan land.



(c) Sumarleidangrar (4gust-september) (d) Haustleidangrar (oktober-november)

Mynd 7: Netsett gbgn sem syna hita (°C) & 50 m dypi & mismunandi arstimum.
Gognin eru fra 1991-1993,1995-1996 og 1998-2000.
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(c) Sumarleidangrar (4gust-september)

(d) Haustleidangrar (oktober-november)
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Mynd 8: Netsett gdgn sem syna seltu 4 50 m dypi & mismunandi Arstimum.

Gognin eru fra 1991, 1992, 1993 og 1995.
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3 Haflikanido MOM4 og stadalkeyrslur

I rannsokn pessari er notast vid haflikanid MOM4 sem er nyjasta ttgafa MOM
(Modular Ocean Model) likansins. Likanid er proad af visindamoénnum vio GFDL
(Geophysical Fluid Dynamics Laboratory) sem er rannsOknastofnun 4 vegum Banda-
risku veourstofunnar (NOAA).

MOM byggir & grunni reiknilikana (e. numerical models) sem voru proud a
sjounda til nfunda aratugi sidustu aldar af peim Kirk Bryan og Mike Cox. Arid
1984 var frumutgafa MOM gefin 1t alpjodlega med opnum adgangi ad forritum
og adferdum sem likanid byggoi a. Fyrsta utgafa MOM, MOM1, kom 1t ario 1991
og byggoi & bessari frumutgafu (4 Cox-koédanum). Fjorda utgafa MOM, MOM4,
kom ut arid 2003/2004 og var sérstaklega honnud til a0 keyra a tolvueyki (e.
parallel computers) sem ni & dogum er mikid notad til ad keyra likon i vedur- og
haffraedi. Likanid er skrifad i Fortran90 og er byggt upp sem kerfi af forritshlutum
(e. modules). T hverjum forritshlut er ttfaerd adferd eda adferdir til ad reikna
ut edlispaetti og adra eiginleika sem borf er & vid utreikning & hafhringrasinni.
(Griffies o.fl., 2004)

I eftirfarandi lysingu & likaninu verdur ad mestu studst vid handbok um
MOMA4 eftir Griffies 0.1.(2004) en einnig mé& benda & handbok um MOM3 eft-
ir Pacanowski og Griffies (2000) en bar ma { morgum tilvikum finna itarlegri
utskyringar 4 adferoum sem eru einnig notadar i MOMA4.

3.1 Grunnjofnur

Til ad lysa fleedi og breytingum & astandi sjavar parf eftirfarandi fimm jéfnur
(Gill, 1982):
e Massavaroveislujofnu (e. mass conservation equation)
1 Dp
——+ V- =0 1
SR (1

bar sem D /Dt er virkinn 0/0t +u -V, p er edlismassi og u = (u,v,w) er
straumur.

e Hreyfijofnu (e. momentum equation)

Du 1

— +2Qxu=—-Vp—gk+rvVu 2
B VP9 (2)
par sem €2 er hornhradavigur jardar, p er prystingur, g er pyngdarhrédun
og v = pu/p er seigjustudull (e. kinematic viscosity) sem er hadur astandi

vokvans en yfirleitt er haegt ad lita & sem fasta (Gill, 1982).

e Varmajofnu (e. energy equation)

1D

-7 X _ rrad
pTe (b, 0) 5 o = V- (KVT = F'™) 4 Qp (3)
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Mynd 9: Likansveedid og botnlégun eins og hin kemur fram i likaninu &samt
helstu kennileitum. Sveaedio neer fra 46°48 N til 80°18 N og fra 45°15" W til
15°15" E. A bilinu 3500-500 m eru jafndyptarlinur syndar med 1000 m millibili,
jafndyptarlinur sem syna 200 m og 400 m eru einnig syndar.

13



par sem T er hitastig, ¢, er edlisvarmi (e. specific heat), p, er vidmidun-
arprystingur, 0 er meettishiti, k£ er varmaleioni (e. thermal conductivity),
Frd er varmageislun (e. radiative flur) og Qy er varmauppspretta.

e Jafna fyrir seltu (e. concentration equation)

D
5§:v«mﬂm (4)

bar sem s er selta og kp er sveimstudull (e. rate of diffusion).

e Og astandsjofnu (e. equation of state)
p=p(p,s,0) (5)

I sjonum eru lidir sem lysa hradabreytingum i 16drétta stefnu venjulega mjog litl-
ir, nema beir lidir sem lysa pyngdarhrédun og hrédun vegna prystingsbreytinga
(Pond og Pickard, 1983). Ef pessum lidum er sleppt ba er vokvinn i vokva-
stooujafnvaegi (e. hydrostatic balance). Pa verour lidur hreyfijéfnunnar sem lysir
hreyfingum i 160rétta stefnu:

dp

92 —Pg
Ef gert er rad fyrir ad edlismassabreytingar séu litlar, pannig ad p = pg + Ap og
Ap ~ 0, pba er haegt ad lita & edlismassa sem fasta, i peim lioum hreyfijéfnunnar
par sem hann kemur fyrir, nema pegar hann er margfaldadur med pyngdarhrod-
uninni. Pessi nalgun kallast Boussinesq-nalgun (Pond og Pickard, 1983). Med
pessari nalgun verda peir lidir hreyfijéfnunnar sem lysa hreyfingu i larétta stefnu:

Du 1 Op 0*u
i e I e
Dt Jv po Ox + * O
Dv 1 dp 0*v
ot T ey T ae

Par sem f = 2Q2sin A er l6dréttur pattur hornhradavigursins 2€2, €2 er hornhraoi
jardar og A er breiddargrada. Efri jafnan atti einnig ad innihalda lidinn f*w, par
sem f* = 2Qcos A er laréttur pattur hronhradavigursins, en par sem l6dréttur
hradi, w, er litill samanborid vid hrada i larétta stefnu (Pond og Pickard, 1983)
er haegt sleppa pessum 1io.

Haflikanio MOM4 er utfeert til ad leysa grunnjéfnurnar fimm. Notud er for-
senda um ad vokvinn sé 1 vokvastooujafnvaegi og Boussinesg-nalgun. Einfoldudu
grunnjéfnurnar sem likanid leysir er haegt aod skrifa & eftirfarandi formi.

V-ou = 0 (6)
Dl;h+(f+M)kxuh = —%VerF“h (7)
% = —pg (8)
%:* = -V-F+8, (9)
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Mynd 10: Botnlégun eins og hin kemur fram { likaninu. A bilinu 3500-500 m
eru jafndyptarlinur syndar med 500 m millibili en med 100 m millibili & bilinu
0-500 m. Likanid naer yfir staerra svaedi og er pad synt & mynd 9. FX: Faxafloa-
snid. H: Hornbankasnid. K: Snid sem liggur 1 nordur fra Kogri. LB6: St60 6 a
Latrabjargssnioi.

Jafna 6 er jafna um massavaroveislu (jafna 1) eftir ad Boussinesq-nalgun hefur
verid gerd. Jofnur 7 og 8 eru einfaldanir & hreyfijéfnunni (jofnu 2), par sem
up = (u,v) er hradi { larétta stefnu, M = u tan A / R og R er radius kilu sem
hefur sama rimmaél og jordin (R = 6.371 x 10% m). Pessi pattur er afleiding af
bvi ad joroin er kila en pau hnit sem reiknad er i liggja 1 sléttu plani sem liggur 1
gegnum punktinn (A, ¢), bar sem A er breiddargrada og ¢ er lengdargrada (Griffies
o.fl., 2004). F"» er flaedi og niningur. Heaegt er ad skrifa varmajéfnuna (jafna 3)
og jofnu fyrir seltu (jafna 4) & sama formi (jafna 9), ba er T, = 60,s (meettishiti
eda selta), F er fladi og S, er uppspretta.! Petta eru beer jofnur sem ad likanid
MOM4 grundvallast & auk astandsjéfnunnar (jofnu 5) (Griffies o.fl., 2004).

3.2 Uppsetning stadalkeyrsina

Arid 2001 hofst vinna vid verkefnid Likanareikningar d breytileika i hafi. Verkefn-
i0 var styrkt af Rannsoknamidst6d Islands (Rannis). Patttakendur { verkefninu

4J6fnu 9 er haegt ad nota sem almenna, jofnu fyrir styrk snefilefnis (e. tracer) i vokvanum, ba
er T, styrkur snefilefnisins (p.e. massi efnis i hverri massaeiningu af vatni) og S er uppspretta
eda niourfall (Griffies o.fl., 2004).
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komu fra Haskola Islands, Haskolanum & Akureyri, Vedurstofunni og Hafrann-
soknastofnuninni (Halldor Bjornsson o.fl., 2006). Haflikanio MOM4 var sett upp a
tolvueyki og notad til ad reikna strauma vid Island. Til ad kvarda likanid og adlaga
pao ad islensku hafsvaedi var sett upp svokollud stadalkeyrsla par sem likanio var
keyrt med medalarstidasveiflu. Yfirborospvingun (b.e. jadarskilyrai vio yfirbord)
var unnin ar gégnum fra NCEP (National Center for Environmental Prediction)
sem er stofnun 4 vegum Bandarisku vedurstofunnar (NOAA)® og yfirbordsgdgnum
ir ERA40 gognum fra Evropska reiknisetrinu i vedurfraedi (ECMWE)S. T fyrstu
var unnid med opin jadarskilyrdi (e. open boundary condition) og upphafsskilyroi
unnum Gr gégnum tr Levitus safninu. Arid 2005 var byrjad ad keyra likanid med
jadar- og upphafsskilyroum ar OCCAM likaninu. Nokkrar utferslur eru til af
stadalkeyrslunni. Peer tilraunir sem fjallad er um { pessari ritgerd byggja allar &
stadalkeyrslu med blondudum jadarskilyroum par sem hluti jadarskilyroa er tr
Levitus gagnasafninu og hluti ar OCCAM likaninu.

Levitus gognin (NOAA/OAR/ESRL PSD, 1998) koma fra CDC (Climate Di-
agnostic Center) sem er stofnun 4 vegum Bandarisku vedurstofunnar. Pau eru
ur safni sjavarmeelinga, hita og seltu, fra heimshofunum sem stofnunin hefur tek-
i0 saman og briad yfir & privitt net. Measlingarnar eru misdreifdar, sérstaklega
skortir meelingar fra Norourhéfum einkum og sér 1 lagi fra Nordur-Graenlandshafi
(Einar Orn Olason, 2006).

Haflikanio OCCAM (Ocean Circulation and Climate Advanced Model) var
proad vio Haffraedisetrid i Southampton (Southampton Oceanography Institute)
(Coward og de Cuevas, 2005). Gognin sem eru notud i pessari rannsokn eru mén-
adarmedaltol reiknud wt fra nidurstédum likansins fyrir timabilid 1985-2003. I
heildina eru reikniniourstéour OCCAM likansins gooar fyrir hafsvaedio umhverf-
is Island (Einar Orn Olason, 2006). Massaflutningur med Nordur-Atlantshafs-
straumnum og Austur-Graenlandsstraumnum er { samraemi vid dzetlud gildi. Aust-
ur-Islandsstraumurinn kemur skyrt fram og sémuleidis hringrasin 4 Islandshafi.
Irmingerstraumurinn er of sterkur 1 likaninu (Einar Orn Olason, 2006) og afleiding
bess eru of ha seltugildi & Greenlandshafi (e. Irminger Sea).

Mynd 9 synir sveedio sem likanio naer yfir. Pad naer fra 46°48" N til 80°18" N i
norour-sudurstefnu (y-stefnu) og fra 45°15" W til 15°15" E { austur-vestur stefnu
(x-stefnu). Larétt upplausn likansins er breytileg eftir fjarlaegd fra jadrinum. Vid
jadarinn er upplausnin 1 lengdargrada x 0.6 breiddargrada. Vio Island, a svadinu
60°57" N til 68°33" N og 29°00" W til 9°00" W, er upplausnin 0.25 lengdargrada
x 0.1 breiddargrada. Fra jadrinum og ad sveedinu i kringum Island breytist upp-
lausnin linulega. Upp vid landid er upplausnin pvi um 7 km x 10 km en vio
jadrana er hin um 70 km x 65 km (vid sydri jadarinn) og 20 km x 65 km (vid
nyrdri jadarinn). Botndypi er ir OCCAM 0.1° netinu sem er fra Haffraedisetrinu
i Southampton. Mynd 10 synir botnlégun & likansvaedinu eins hun kemur fram
neest Islandi. Dypi 1 likaninu er fra 0 m nidur i taeplega 5000 m og skiptist pad i

5National Oceanic and Atmospheric Administration
fEuropean Centre for Medium-Range Weather Forecasts
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17 dyptarbil. Fra 0 m niour i 50 m er hvert dyptarbil 10 m en fra 50 m nidur i
taeplega 5000 m breytast pau linulega tr riimlega 10 m 1 taeplega 800 m.

Upphafsskilyrdi eru unnin med hita- og seltugdgnum tr Levitus gagnasafninu
og OCCAM likaninu. Linan sem naer fra nordvestur horni likansvaedisins (~
80°N, 45°W) til sudaustur horns svaedisins (~ 47 °N, 15°E) er notud til ad skipta
svaedinu. Fyrir sunnan linuna eru Levitus gognin notud en fyrir nordan linuna
eru OCCAM gognin notud. Vid linuna er notud linuleg briun til ad jafna 1t
skiptinguna & milli gagnanna. Par sem likanid er upphafsstillt 1 jantiar eru gégn
fyrir jantar tr bAdum s6fnum notud.

Jadarskilyroi (fyrir ytri jadar) koma ar OCCAM likaninu og ur Levitus gagna-
safninu. Skiptingin er framkvaemd & sama hatt og gert er fyrir upphafsskilyroin.
Jadarskilyrdin breytast med tima svo manadarmedaltdl eru notud. Pessi gogn eru
notud til ad stjorna edlismassasvioi 4 joorunum. Hita- og seltugildi eru leiorétt
eda dempud ad peim gildum sem jadarskilyrdin segja til um. Pad er gert med
med pvi ad baeta vid uppsprettu eda nidurfalli { yfirbordslaginu (Pacanowski og
Griffies, 2000):

S =7 (T = T7)

Par sem T, = 0,s (mettishiti eda selta) i yfirbordslaginu og T er hiti eda selta
i jadarskilyroum. Fyrir hita er petta gert med pvi ad baetta vid varmaflaedi vio
yfirbord (Einar Orn Olason, 2006). Fyrir seltu er baett vid ferskvatnsfledi vid
yfirbord. Dempunarstudullinn v er gefinn med (Einar Orn Olason, 2006)

y(x1, x0) = min( 22: Yo exp{cé» [x; — 7'}, ymax> (10)

jii=1

og ef v < Ymin b4 er v = 0. Par sem vy = 1079 s, v = 3 x 1078 571,
Ymax = 2 X 1070871 ] = —c = 1/1°, 27 = 41°W, 2% = 1°E, ¢ = —c} = 2/1°,
r} = 56°N og 22 = 74°N. Dempunarstudullinn hefur gildid Y., vi0 ytri jadar. A
rammanum sem er gefinn med 41°W-1°E og 56-74°N byrjar dempunin ad minnka.
Fyrir innan ramman sem er gefinn med 35-5°W og 59-71°N er engin dempun.

Jaodarskilyroi vio yfirbord (pvingun) eru: Vindspenna, hiti, selta, irkoma og
uppgufun. Hiti og vindspenna koma tr ERA40 lofthjipsgreiningu ECMWF
(Uppala o.fl., 2005). Urkoma og uppgufun koma tr NCEP greiningu NOAA
(NOAA/OAR/ESRL PSD, 2005). Einar Orn Olason (2006) vann manadar-
medaltol upp dr pessum gégnunum fyrir timabilid 1958-2002. Mé&nadarmedaltol
seltu eru ar Levitus gagnasafninu og OCCAM likaninu, med somu skiptingu og 1
upphafs- og jadarskilyroum.
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Mynd 11: Stadalkeyrsla, fleedid er pvingad med medalarstidasveiflu. Straumur
(m/s) og hiti (°C) & 50 m dypi. Orin fyrir nedan myndina synir straumvigur sem
hefur staerdina 10 cm/s.

3.3 Nidurstodur stadalkeyrsina

Mynd 11 synir arsmedaltal straums og hita 4 0-50 m dypi pegar likanio hefur
verid keyrt i 10 likanar. Ahrifa fra jadarskilyroum geetir vid eystri og vestri
jaodra svaedisins. Milli 35-5°W er engin dempun en milli 40-35°W og 5-0°W er
dempunin gefin med jofnu 10. Petta getur haft ahrif 4 strauma, sérstaklega
eftir lengdarbaugunum 35°W og 5°W, par sem prystistraumar geta skapast vegna
edlismassamuns a gildum sem eru dempud ad jadarskilyrdoum og gilda sem eru
ekki dempud. Myndina er haegt ad bera saman vid mynd 2 til a0 deema um
hversu vel yfirbordstraumar koma fram { stadalkeyrslunni. I straumum & islenska
landgrunninu er mesta misraemio i innstreymi Atlantssjavar til Norourmioa og a
stadsetningu straumskila fyrir austan landio. Hér & eftir verdur fjallad ndnar um
i hverju misraeemio er f6lgid.

Irmingerstraumurinn streymir til nordurs fyrir vestan Reykjaneshrygginn. Hann
greinist fyrir vestan Island. Onnur greinin streymir til nordausturs yfir Graen-
landssund og sidan nordur med landgrunnsbrin Islands. Hin greinin streymir til
vesturs og sidan sudvesturs og myndar hluta af rangsalis hringras 4 Graenlands-
hafi. Grein ur Norour-Atlantshafsstraumnum streymir til nordausturs fyrir austan
Reykjaneshrygginn. Vid sudurstrond Islands streymir hluti hennar til vesturs og
sidan til nordurs med Vesturlandi en steersti hluti hennar streymir til austurs.
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Mynd 12: (a) Straumur i nordur-sudur stefnu & Faxafloasnidi. (b) Sjavarhiti a
Faxafloasnioi. (¢) Selta & Faxafloasnioi. Myndirnar syna arsmedaltol. Straumur
med jakvaett formerki er til nordurs. Stadsetning snidsins sést & mynd 10.

Vid pessa grein baetist straumur sem & upptok sin vid pann stad par sem Irmin-
gerstraumurinn streymir yfir Islands-Graenlandshrygginn. Pessi straumur fylgir
landgrunnsbriininni til sudurs og sameinast sidan fyrrnefndri grein fyrir austan
Reykjaneshrygginn. 1 stadalkeyrslunni er enginn straumur sem fylgir Reykja-
neshryggnum fra sudurstrondinni til sudurs (austan megin vio hann) og svo til
nordurs (vestan megin vid hann) eins og sést & myndunum i kafla 2. Straumur vio
strondina, sem liggur til vesturs yfir Reykjaneshrygginn og fylgir vesturstrondinni
til nordurs, er einnig litill.

Austur-Graenlandsstraumurinn kemur inn & sva0id vid nyrori jadar bess og
streymir medfram austurstrond Graenlands til sudurs og sudvesturs. Fyrir nord-
austan Island kemur fram veik rangselis hringras. Hringrasirnar eru raunar
tveer og koma par fram austan og vestan megin vido Jan Mayen-hrygginn. Ut-
an med pessari hringras, milli hennar og Islands, kemur fram veikur Austur-
Islandsstraumur en upptok hans i Austur-Graenlandsstraumnum koma ekki vel
fram. Fyrir austan landid maetir Austur-Islandsstraumurinn greininni sem liggur
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Mynd 13: (a) Straumur i austur-vestur stefnu & Hornbankasnioi. (b) Sjavarhiti
a Hornbankasnidi. (¢) Selta & Hornbankasnidi. Myndirnar syna arsmedaltol.
Straumur med jakveett formerki er til austurs. Stadsetning snidsins sést & mynd
10.

med sudausturstrondinni. Hitaskilin milli hlyju og kéldu sjogerdanna eru skorp
en stadsetning peirra er mun nordar en sést & mynd 2. Straumskilin liggja beint
austur af landinu en fylgja ekki Islands-Faereyjahryggnum eins og sést 4 myndinni.

Mynd 12 synir drsmedaltal straums i nordur-sudurstefnu asamt sjavarhita og
seltu & pversnidi sem liggur ut fra Faxafloa. A myndinni sést veikur straumur til
norours & landgrunninu. Pessi straumur sést einnig & mynd 2. Yfir landgrunns-
brininni er straumur til sudurs en hann 4 upptok sin & Graenlandssundi. Hvorki
mealingar né reynsla stydja tilvist hans. Imrmingerstraumurinn er allur fyrir utan
landgrunnsbrinina. Vestast sést straumur til sudurs og af hita- og seltugildum
sést a0 hann flytur ad megninu til Atlantssjo. Pad er st grein Irmingerstraumsins
sem greinist fyrir vestan Island og fylgir svo landgrunnsbriin Graenlands aftur til
suours. Vestast 4 snidinu laekka hita- og seltugildi mikid & stuttum kafla og par
eru skil milli Irmingerstraumsins og Austur-Granlandsstraumsins.

Mynd 13 synir arsmedaltal straums i austur-vesturstefnu dsamt sjavarhita og
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seltu & pversnioi sem liggur vio Hornbanka. Kjarninn i streyminu til austurs
(innstreymi 4 Nordurmid) er 4 milli 67°N og 67.6°N. A milli 67.6°N og 67.8°N
sést straumur til vesturs i yfirbordinu. Mealingar frA Hornbanka hafa synt a0
kjarninn i innflaedinu er naer landi og greinileg skil eru & milli straums til austurs
og vesturs & 67°20'N (67.3°N) (Steingrimur Jonsson og Hédinn Valdimarsson,
2005). Hita- og seltugildi syna ad hlutfall Atlantssjavar er mest vid strondina og
nordur ad 67°30°N, nidur a4 200 m dypi. I kjarna innstreymisins er pvi hlufall
Atlantssjavar mikio.

Mynd 14 & bladsidu 22 synir hita i stadalkeyrslunni 4 midunum vid Island.
Hiuin synir hita 4 0-50 m dypi & mismunandi arstimum. Myndina er haegt ad bera
saman vid mynd 7 & bladsidou 10 sem synir braud hitagogn ar leidongrum fra somu
arstimum. Arstidasveifla i sjavarhita er ekki mikil { stadalkeyrslunni. Gildin vid
suodurstrondina eru 4 milli 6°C og 7°C 4 6llum arstimum nema yfir sumartimann
begar hann fer yfir 7°C. Fyrir nordan landid er meiri breytileiki sem gefur til
kynna ad arstidabundinn breytileiki i Irmingerstraumnum sé til stadar i likaninu.
Sjavarhiti breytist 1itid vio nordurstrondina milli febriar-mars og mai-juni en fyrir
nordan Vestfirdi sést munur i sjavarhita sem bendir til aukins innstreymis. Yfir
sumartimann er sjavarhiti fyrir nordan landid i hamarki 4 milli 3°C og 5°C . A
myndum & bladsiou 10, sem syna medalhita vid sudurstrondina, sést mun meiri
breytileiki milli arstida. Fyrir sunnan land fer sjavarhiti yfir 9°C & sumrin og
yfir 5°C fyrir nordan land. Yfir vetrartimann fara gildin niour 1 2°C og 3°C fyrir
nordan land og 6°C og 7°C fyrir sunnan land.

Skilin & Graenlandssundi koma vel fram 1 likaninu og ber vel saman vid pad sem
mé sja & myndunum & bladsiou 10. Stadsetning skilanna nordaustur af landinu,
par sem ahrifa fra Austur-Islandsstraumnum geetir, er svipud allan arsins hring.
Gildi undir 0°C sjast 4 6llum myndunum. A myndunum sem syna medalhita tr
leidbngrum sjast svona lag gildi ekki nema & veturna og & vorin. Breytileiki milli
arstida i Austur-Islandsstraumnum kemur pvi ekki fram i stadalkeyrslunni.

Mynd 15 & bladsidu 23 synir seltu i stadalkeyrslunni 4 midunum vid Island.
Myndin synir seltu & 0-50 m dypi & mismunandi arstimum. Myndina er hagt ad
bera saman vid mynd 8 & bladsidou 11 sem synir braud seltugégn ar leiddngrum fra
somu arstimum. Pad kemur fram minni breytileiki i seltu milli arstida i likaninu
en i briaunargildum. I stadalkeyrslunni er selta undir 34 vidvarandi & skilunum
i Greenlandssundi (myndir 15(a)-15(d)). I briudu gdgnunum koma svo lag gildi
ekki fram fyrr en ad vori og sumri. Vid sudur- og vesturstrondina eru seltugildi
alltaf yfir 35 1 stadalkeyrslunni. I braudu gildunum eru pau um 0.2 einingum
leegri og & haustin fer seltan nidur fyrir 34.8 vid sudurstrondina.
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(c) Medaltal agust-september (d) Medaltal oktober-névember

Mynd 14: Hiti & 0-50 m dypi & mismunandi arstimum eins og hann kemur fram
i stadalkeyrslunni.
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(c) Meoaltal agust-september (d) Medaltal oktober-névember

Mynd 15: Selta & 0-50 m dypi & mismunandi arstimum eins og hann kemur fram
i stadalkeyrslunni. Skalinn er s4 sami og & mynd 8 til ad audvelda samanburd en
hér eru gildin ekki alltaf innan skalans.
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4 Ahrif afrennslis & strandstrauma

Urkoma sem fellur 4 landi skilar sér til sjavar med grunnvatni og am. Edlisléttari
sjor vio strondina veldur straumi henni samsida. Til ad kanna hvada ahrif rennsli
af Islandi hefur 4 strauma vid strondina var likanid keyrt med og 4n afrennslis og
munur & straumsvidi skodadur. Vatnamealingar Orkustofnunar safna gégnum um
rennsli ferskvatns til sjavar. Mynd 16 synir afrennsli af 6llu landinu par sem pvi
er skipt nidur eftir landshlutum (Kristinn Einarsson, 2004). Afrennslid er nokkud
jafnt yfir vetrarméanudina en eykst & vorin og er i hamarki yfir sumartimann pegar
leysing jokla er i hamarki.

Tilvist nokkud samfellds strandstraums hefur verio studd med peirri alyktun
ad flaedi sjavar vid Island sé 1 grofum drattum i jardsvigsjafnveegi (e. geostrophic
balance). Pad byoir ad fledinu sé hagt ad lysa med jafnveaegi svigkrafts jaro-
ar (e. Coriolis force) og brystikrafts (prystifallandakrafts). Strandstraumurinn
umhverfis Island er syndur med gulum lit & mynd 4. Styrkur straumsins hefur
verid dzetladur sunnan Reykjaness (Jon Olafsson, 1985) en styrkur hans umhverf-
is landio og samfeldni eru ekki 1jos. Vindar hafa ahrif & dreifingu afrennslisins
(Unnsteinn Stefansson og Guomundur Gudmundsson, 1978) og um leid & hversu
samfelldur straumurinn verdur.

4.1 Fraeoi

Grunnvatnsjofnurnar (e. shallow water equations) lysa flaedi vokva & kvarda par
sem laréttar vegalengdir eru mun meiri en 16dréttar.

ou 1 Op
i = = 11
ot Jv po Ox (1)
ov 1 Op
i = = 12
A T (12)
_ _Op
Py = 5. (13)

Jofnurnar eru linuleg framsetning & hreyfijofnunni (jafna 2) eftir ad nokkrar ein-
faldanir hafa verio gerdar & henni. Ef fladid er 4n hroounar er jafnveegi milli
svigkrafts og prystifallanda i larétta stefnu.

1 dp
_ - - ZF 14
fo = =2 (1)
1 0p
- -7 15
fu T (15)

Med bvi ad leysa saman jofnur 13, 14 og 15 er haegt ad leida 1t jofnur fyrir hrada
sem fall af edlismassadreifingu.
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Mynd 16: Rennsli af Islandi skipt nidur & landshluta. Blar litur: Sudurland.
Svartur: Austurland. Raudur: Nordurland. Graenn: Vesturland. Toélurnar eru
fra Orkustofnun og midast vid ad heildarrennsli af 6llu landinu sé 5300.000 kg/s
(5300 m?3/s). (Kristinn Einarsson, 2004)

v g Op

- - 2 =F 1

0z fpoox (16)
ou g Op

- = L Zr 17
0z Jpody 17

Ef edlismassadreifingin er pekkt er haegt ad reikna hvernig laréttur hraoi breytist
med dypi i akvedinni fjarleegd fra landi.

4.2 Uppsetning tilraunar

Pau gbdgn sem notud eru um rennsli ferskvatns af landinu koma fra Vatnameel-
ingum Orkustofnunar. Um er ad reeda mat & afrennsli dreifou a landshluta og
manudi. Pad er byggt a4 afrennslismati Hauks Témassonar fra arinu 1981. Mat-
i0 byggir 4 pvi ad heildarrennsli af landinu (med grunnvatnsstraumi) sé 5300
m?/s. Landshlutarnir eru skilgreindir med eftirfarandi heetti. Vesturland: Fra
Straumsvik a0 Hrutafjaroarhélsi. Nordurland: Fra Hriatafjardarhéalsi ad Langa-
nesi. Austurland: Fra Langanesi ad Orsefajokli. Sudurland: Fra Oreefajokli ad
Straumsvik. (Kristinn Einarsson, 2004)

Mynd 16 synir afrennslio eftir landshlutum. Rennslid er breytilegt eftir ars-
tidoum og er { hamarki 4 sumrin. Langsteersta sveiflan er 1 rennsli af Austurlandi
en a0 medaltali er rennslid mest af Sudurlandi.

Afrennslid (e. runoff) er tekid inn { likanid { einingunum kg s™'m™2 (rennsli 4
flatarmalseiningu). Par sem afrennslio kemur inn i likanio (sja mynd 17) blandast
pad yfirboroslaginu. Pad faer sama hitastig og sjorinn i yfirbordslaginu og seltuna
null (Griffies o.fl., 2004). Rennsli fyrir hvern landshluta var skipt nidur a reiti og
hverjum reit er medalrennsli 4 flatarmalseiningu fundio. Reitirnir eru misstorir og
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Mynd 17: Medalarsrennsli (kg s~'m~2) af Islandi. Télurnar eru byggdar 4 gdgnum
fra Orkustofnun sem koma fram 4 mynd 16.

misdreifdir og tekio var tillit til stadsetningar staerstu jokulanna pegar stadsetning
beirra var akvedin.” Mynd 17 synir hvernig medaldrsafrennsli sem notad er {
tilrauninni dreifist kringum landid. Til a0 arstidasveifla keemi fram var notad
medalrennsli & manudi fyrir hvern landshluta.

Stadalkeyrslan, sem fjallad var um i kafla 3, byggist & medaltalsgégnum sem
lysa vedurfari i medalari. Nidurstoour hennar eiga ad syna strauma og medal-
astand hafsins 1 medalari. Gognin sem notud eru fyrir afrennsli eru samskonar
medaltalsgogn. Til ad skoda ahrif afrennslis & medalastand var sett upp keyrsla
sem var 1 6llum atridum eins og stadalkeyrslan en afrennsli var baett vio. Likanio
var sidan keyrt 1 10 likanar eins og stadalkeyrslan og pannig er haegt ad nota
stadalkeyrsluna til vidmidunar. I hverju timaskrefi reiknar likanid hita, seltu, edl-
ismassa, straum og fleiri edlispaetti. Fyrir hvern manud eru svo medaltdl pessarra
edlispatta reiknud og skrifud i skrar.

"Fyrir Sudurland: Olfusa og Pjorsa. Vesturland: Hvita og Nordura. Nordurland: Jokulsa a
fjollum. Austurland: Jokulsa &4 Dal og Lagarfljot.
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(b) Med afrennsli

Mynd 18: Arsmedaltal straums (m/s) og hita (°C) 4 0-50 m dypi i stadalkeyrslu
med og an afrennslis. Orvarnar undir myndunum takna vigra sem hafa staerdina
10 em/s.
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Mynd 19: Mismunur medalstraums (m/s) og medalhita (°C) & 0-50 m dypi. Hita-
og straumsvid vidomidunarkeyrslu er dregid fra hita- og straumsvioi afrennsli-

skeyrslu, sja mynd 18. Orin undir myndinni tdknar vigur sem hefur stzerdina
2 cm/s.

4.3 Nidurstodur

Mynd 18 synir hita og straum i stadalkeyrslu med afrennsli (afrennsliskeyrsla) og
i stadalkeyrslu an afrennslis (viomiounarkeyrsla). Medalafrennsli sést & mynd 17.
Myndirnar syna arsmedaltal medalstraums og medalhita 4 0 m til 50 m dypi. I
badum tilvikum hefur likanid verid keyrt i 10 likanar.

Vid fyrstu syn er ekki mikill munur & svidunum. A myndinni sem synir flaeedi
med afrennsli (mynd 18(b)) mé greina ad hlyja tungan fyrir nordan Vestfiroi
teygir sig litio eitt lengra til austurs og ad sjavarhiti fyrir nordaustan landio (1t
af Langanesi) er haerri i afrennsliskeyrslunni. Fyrir utan Faxafléa og Breidafjoro
sést greinileg aukning & straumi i afrennsliskeyrslu midad vio viomionarkeyrslu og
sjavarhiti fyrir vestan landid er meiri { afrennsliskeyrslunni. I vidmidunarkeyrslu
er straumurinn til nordausturs, medfram sudausturstrondinni, meiri (mynd 18(a))
en 1 afrennsliskeyrslu (mynd 18(b)) og hitaskilin fyrir austan landid eru nordar {
viomidunarkeyrslunni.

Til ad sja hvada ahrif afrennslio hefur er mismunur hita og straums 1 keyrsl-
unum syndur & mynd 19. Straumur og hiti 1 viomidunarkeyrslunni hafa verio
dregin fra straumi og hita { afrennsliskeyrslunni. A peim st6dum sem afrennslid
er tekid inn i likanid faer pad sama hitastig og sjorinn i yfirbordi. Breytingar &
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sjavarhita eru pvi vegna ahrifa ferskvatns 4 strauma i likaninu. Afrennslid veldur
straumi réttsaelis 1 kringum landio. Vestan vid landid kemur fram straumur &
tveimur mismunandi st6dum: Fyrir ofan landgrunnsbrin (4 um pad bil 27°W)
og naer landi (4 um pad bil 23°W). Fyrir nordan Vestfirdi og austur med norour-
strondinni er straumurinn jafnari og naer fra strondinni allt nordur ad 67°30’N.
Ahrif &4 sjavarhita sjast hringinn i kringum landid en pau eru mest vid nordur-
strondina og fyrir austan landio. Vid nordurstrondina veldur aukid innstreymi
hlysjavar og aukinn straumur til austurs yfir landgrunnio hlynun sem er a bil-
inu 0.5-2.5°C. Fyrir austan landio veldur straumurinn kélnun upp & 1.5-2.5°C.
Skyringin 4 pessu er ad straumur vegna afrennslis minnkar heildar strauminn til
austurs vid sudausturstrondina og vio pad faerast skilin sunnar.

Fyrir vestan land er greinileg staumaukning vio strondina en einnig yfir land-
grunnsbrininni. Straumur i nordur-sudurstefnu & Faxafloasnidi er syndur & mynd
20. Straumur med neikvaett formerki pyoir a0 stefnan er til sudurs. Pad er straum-
ur til sudurs yfir landgrunnsbrininni i bAdum keyrslum. Pessi straumur var reedd-
ur { kafla 3 en hvorki maelingar né reynsla stydja tilvist hans. I afrennsliskeyrslunni
(mynd 20(b)) er hann synilega minni en i vidmidunarkeyrslunni (mynd 20(a)).
Mismunur straumsvidsins i keyrslunum er einnig syndur & myndinni (mynd 20(c))
og par sést a0 afrennslid veldur straumi til nordurs yfir landgrunnsbrininni sem
minnkar par af leidandi heildarstrauminn til sudurs. I afrennsliskeyrslunni er
straumur til nordurs vid strondina, 4 milli 24°W og 23°W. Pessi straumur er til
stadar 1 vidmidunarkeyrslunni en par er hann mun veikari. Afrennslio eykur styrk
bessa strandstraums og i afrennsliskeyrslunni er straumhradinn greinilega haour
dypi.

Fyrir nordan landid virdist straumurinn sem afrennslid veldur vera frekar jafn
a belti sem neer fra strondinni ad 67°30’N. Mynd 21 synir straum i austur-vestur
stefnu 4 snidi vio Hornbanka. Kjarninn i innflaedi Atlantssjavarins er 4 milli 67°N
og 67°30'N i baoum keyrslum. Straumur med jakvaed formerki er til austurs.
Afrennslid veldur auknum straumstyrk i kjarnanum (mynd 21(c)). Vid strondina
er einnig veikur straumur til austurs og afrennslio eykur styrk hans.

Vegna bess hversu mikil arstidasveifla er { rennsli ferskvatns af Islandi er rétt ad
skoda ahrif bess med tima. A mynd 20(d) er straumur 4 tveim stooum a Faxafloa-
snidi syndur, i punktinum 23.5°W (par sem straumurinn nast landi kemur fram)
og 1 punktinum 27.5°W (par sem straumurinn yfir landgrunnsbrininni kemur
fram). Naest landi er medaltal straumsins 4 0-25 m fundio: Svarta linan synir
straum i viomiounarkeyrslunni og st rauda straum 1 afrennsliskeyrslunni. Utar er
medaltal straumsins 4 0-50 m fundid: Svarta linan med punktunum synir straum
i viomiounarkeyrslu og st rauda med punktunum straum i afrennsliskeyrslu. Neer
landi (23.5°W) er engin greinileg arstidasveifla. Afrennslio eykur styrk straums-
ins sem nemur 2-3 cm/s yfir allt arid. Utar, yfir landgrunnsbrininni (27.5°W),
minnkar afrennslio straum til sudurs (neikvaett formerki). Par er samt ekki um
jafna aukningu 4 straumi ad rada eins og sést naer landi. Veikur straumur til
sudurs & 28°W (mynd 20(c)) gaeti bent til bess ad straumur til sudurs minnki
ekki heldur feerist lengra inn & landgrunnio.
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DEPTH (m)

27.0W

Faxafloi Faxafloi
(a) Stadalkeyrsla &4n afrennslis (b) Stadalkeyrsla med afrennsli

LATITUDE : 54.3N
TIME : 15—JAN—0010 0000 to 15-JAN—0O11 D000 NOLEAR

DEPTH (m)

L::‘Z“;LDE 27.0°W - —ree JAN FEB MAR APR MAY JUNQQ‘\aUL Aue SEP oacT Nov DEC P
Faxafloi Faxafloi: v [em/s]
(c¢) Mismunur & (b) og (a) (d) 23.5°W (efri) og 27.5°W (nedri)

Mynd 20: Straumur (cm/s) i nordur-sudurstefnu & Faxafloasnidi i stadalkeyrslu
med og an afrennslis. Stadsetning snidsins sést 4 mynd 10. (a) An afrennslis.
(b) Meo afrennsli. (¢) Mismunur & straumi i stadalkeyrslu med og an afrennslis
(straumur an afrennslis dreginn fra straumi med afrennsli). (d) Straumur & tveim
stéoum 4 snidinu: Svartur litur: An afrennslis. Raudur: Med afrennsli. Lina an
punkta: 0-25 m dypi & 23.5°W. Lina med punktum: 0-50 m dypi & 27.5°W.
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Hornbanki: u [em/s]

(d) 66.4°N (nedri) og 67.3°N (efri)

Mynd 21: Straumur (cm/s) i austur-vesturstefnu & snidi vio Hornbanka i stao-
alkeyrslu med og an afrennslis. Stadsetning snidsins sést 4 mynd 10. (a) An
afrennslis. (b) Med afrennsli. (¢) Mismunur & straumi i stadalkeyrslu med og

an afrennslis (straumur an afrennslis dreginn fra straumi med afrennsli).

(d)

Straumur 4 tveim sté6dum & snidinu: Svartur litur: An afrennslis. Raudur: Med
afrennsli. Lina an punkta: 0-25 m dypi 4 66.4°N. Lina med punktum: 0-50 m

dypi 4 67.3°N.
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Mynd 21(d) synir straum & tveim stédum & Hornbankasnidi. I punktinum
66.4°N par sem straumurinn nzest landi kemur fram og i punktinum 66.3°N sem
er { midjum kjarna innstreymisins. Neaest landi er medaltal straumsins 4 0-25 m
fundid: Svarta linan synir straum i viomidounarkeyrslunni og st rauda straum f{
afrennsliskeyrslunni. Utar er medaltal straumsins & 0-50 m fundid: Svarta linan
med punktunum 4 synir straum i viomiounarkeyrslu og st rauda med punktunum
a straum { afrennsliskeyrslu. Straumurinn er meiri fjaer landi. Greinileg arstioa-
sveifla sést 4 badum stéoum. Straumurinn eykst i mars-mai og er i hamarki {
juni-jali naest landi og manudi seinna par sem innstreymio er mest. Afrennslio
eykur styrk straumsins en ekki eins mikid og & Faxafloa.

Sjavarhiti & pessum fjorum st6dum er syndur 4 myndum 22 og 23. A Faxafloa
(mynd 22 (a)) er arstidasveifla i hita sem naer hamarki i agist i bAdum keyrslum.
I afrennsliskeyrslu er hamarkshiti meiri en i vidmidunarkeyrslu en hamarkio er 4
sama tima i badum keyrslum. Vid Hornbanka er arstidasveiflan svipud 4 badum
stooum (mynd 23). I stadalkeyrslu med afrennsli haekkar hitinn fyrr 4 vorin. Vid
landid (mynd 23 (a)) leekkar hann einnig fyrr 4 haustin en fjzer landi (mynd 23
(b)) er sjavarhiti meiri fyrrihluta hausts en sidan laegri eins og sést 4 graenu linunni
a4 myndinni.

Mynd 24 4 bladsiou 35 synir mismun & hita og straumi i keyrslum med og dn
afrennslis 4 mismunandi arstimum. Sjavarhiti vio nordurstréondina er alltaf heerri
i afrennsliskeyrslunni en 1 viomiounarkeyrslunni. Par er mismunurinn mestur &
veturna og & vorin. Austur af landinu er sjavarhiti alltaf laegri i afrennsliskeyrsl-
unni. Par er mismunurinn minnstur & haustin. Athygli vekur breytileiki i mis-
mun & straumsvioi milli arstida par sem enginn breytileiki fannst i mismuninum
4 Faxafloa og 4 Hornbanka.

4.4 Umra0a

Sjavarhiti & Faxafloa er i hamarki & sumrin sja mynd 22(a). Pegar likanio er pving-
a0 med afrennsli magnast arstidasveiflan og sumarhamarkid haekkar en feerist ekki
til i tima. Afrennslio blandast yfirbordslaginu og par sem pad hefur seltuna niill
leekkar edlismassi i laginu. Leegri edlismassi hefur pau ahrif ad yfirbordslagio
verdur stodugra og pa getur ordid meiri sumarupphitun.

Sjavarhiti & Hornbanka byrjar a0 hackka um manadarmotin mars-april ef af-
rennsli er ekki til stadar i likaninu, sj& mynd 23, en um halfum manudi fyrr ef
fleedio er pvingad med afrennsli. Straumaukningin vegna afrennslisins & Horn-
banka er svo til jofn yfir allt arid, sjA mynd 21(d). Innfledi Atlantsjavar er i
hdmarki & sumrin. Punkturinn 67.3°N er i kjarna innstreymisins. Par er sjav-
arhiti heerri 1 keyrslu med afrennsli en i keyrslu an afrennslis & sumrin og fram
a haust. Jofn aukning & straumstyrk veldur pvi ad innfledio er fyrr i dkvednu
gildi midad vid viomidunarsvid & vorin en seinna a haustin. Pad getur utskyrt af
hverju sjavarhiti er haerri & vorin og fyrrihluta hausts. Neer landi, 1 punktinum
66.4°N, laekkar sjavarhiti fyrr & haustin 1 keyrslu med afrennsli. Fyrir sunnan
land er mikil haekkun & sjavarhita 1 efstu 1ogum & sumrin. Ef gert er rao fyrir a0
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(a) 23.5°W (b) 27.5°W

Mynd 22: Arstidasveifla sjavarhita 4 Faxafloasnidi. Til vinstri: sjavarhiti (°C) 4
0-25 m dypi & 23.5°W. Til haegri: sjavarhiti (°C) 4 0-50 m dypi &4 27.5°W. Svartur
litur: An afrennslis. Raudur: Med afrennsli. Graenn: Mismunur & sjavarhita med
og an afrennslis.

AN AN L AU
0010 0010

(a) 66.4°N (b) 67.3°N

Mynd 23: Arstidasveifla sjavarhita 4 Hornbankasnioi. Til vinstri: sjavarhiti (°C) 4
0-25 m dypi 4 66.4°W. Til haegri: sjavarhiti (°C) 4 0-50 m dypi & 67.3°W. Svartur
litur: An afrennslis. Raudur: Med afrennsli. Graenn: Mismunur & sjavarhita med
og an afrennslis.
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strandstraumar beri pessa haekkun ad einhverju leyti nordur fyrir landio geeti pad
titskyrt Alika hlidrun 4 hitaferlinum og sést 4 mynd 23(a). A Faxafléa er sum-
arhitun po ekki byrjud pegar sjavarhiti byrjar a0 haekka 4 Hornbanka og pessi
skyring er par af leidandi ekki mjog sennileg.

I likaninu er efstu 50 metrunum skipt i 5 jofn dyptarbil. Hvert dyptarbil hefur
akvedna eodliseiginleika. Yfirborslagio samanstendur af efsta laginu sem hefur
byktina 10 m og 1 sem er haed sjavar midad vid jafnmeettisfiot. Yfirborslagid er
eina lagid sem hefur breytilega pykkt bar sem 7 getur breyst med tima. Onnur
16g 1 likaninu hafa fasta pykkt. Arstidabreytileiki kemur fram i breytingum a
edlismassa i logunum og bléndun milli laga. A sumrin ma gera rad fyrir ad
upphitun sé meiri i yfirbordslaginu og pad verdi stodugra. Einnig eru vindar ekki
eins sterkir & sumrin svo 160rétt blondun er pa i lagmarki. Afrennsli er baett inn
i yfirbordslagid. A sumrin, pegar yfirbordslagid er sem stodugast, getur afrennli
borist lengra fra strondinni. Pad blandst pa yfir steerra svaedi og straumar sem
pad veldur verda ekki eins samfelldir. Pad getur verid astaeda pess ad engin
arstioasveifla fannst i straumaukningu & Faxafloa og vid Hornbanka.

Afrennslio veldur pvi a0 yfirbordslagid verdur stodugra. Straumaukning yf-
ir landgrunnsbrin & Faxafloasnioi og & breiou belti fyrir nordan land bendir til
bess a0 afrennslid berist i yfirbordslaginu toluvert fra landi og blandist ekki 160-
rétt vio strondina. Melingar & hita og seltu sunnan Reykjaness benda til pess
ad strandstraumurinn sé 4 afmérkudu sveedi vio stréndina (Jon Olafsson, 1985).
Til a0 auka bléndun vid strondina er haegt ad ad blanda afrennslinu inn 1 fleiri
dyptarbil. T stad efsta lagsins er haegt ad blanda pvi inn 1 3-4 efstu 16gin. Adferd
til ad gera betta er lyst i handbok um MOM4 eftir Griffies o.fl. (2004).

A mynd 24 sést ad mismunur & straumi og hita i keyrslunum er breytilegur
eftir arstimum. A myndum sem syna sjavarhita 4 Faxafloa og vid Hornbanka sést
a0 mismunur sjavarhita er breytilegur eftir arstimum og parf pad ekki ad benda
til arstidabundinnar straumaukningar heldur getur verid um jafna aukningu ao
raeda. Breytileiki 1 straumsvioi er 1 6samraemi vio pa jofnu straumaukningu sem
sést & Faxafloa og vido Hornbanka. Breytileiki 1 titbreidslu afrennslisins og ahrif
vinda par 4 hafa parna einhver ahrif.
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30w 26°W
run—cons uv [m/s]—=  2,000E-02

(a) februar-mars

30°w 26°W
run—con: uy [m/s]—> 2.000E-02

(c) agust-september

30w 26°W

run—cons uv [m/s]—=  2,000E-02

30°w 26°W
run—con: uy [m/s]—> 2.000E-02

(d) oktéber-november

Mynd 24: Straumur (m/s) og hiti (°C) & 0-50 m dypi i stadalkeyrslu med afrennsli
a4 mismunandi arstimum. Straumur og hiti i stadalkeyrslu an afrennslis hefur verio

dregin fra. Orvarnar undir myndunum takna vigra sem hafa steerdina 2 cm/s.
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5 Ahrif hvassvidrakafla

Sem 1i0 i a0 skoda ahrif mismunandi timaupplausnar vindasvids & yfirboros-
strauma voru ahrif hvassvidrakafla skooud sérstaklega. Markmidid var ad skoda
hvort vedur sem ganga yfir & skbmmum tima og koma ad takmdérkuodu leyti fram
i medaltali gaetu hugsanlega haft ahrif & strauma til lengri tima litio. Til ad gera
petta voru settar upp tilraunir par sem fledid var pvingad i nokkra daga med
sterkum og st6ougum vindi. Vindasvidio var skilgreint til a0 likja eftir adstaedum
sem purfa ad vera til ad forsendur lausna Ekmans & hreyfijofnunum séu uppfylltar.
Petta eru kjoradstedur sem eru valdar til ad skoda ahrif mismunandi vindatta a
flae0id. Til ao likja eftir raunadstedum var gerd onnur tilraun par sem vindasvio
var skilgreint at fra sudvestan hvassviori sem gekk yfir landido um midjan januar
1995.

5.1 Fraeoi

Eins og fjallad var um 1 kafla 4 lysa jofnur 11 og 12 hreyfingu viokva i larétta
stefnu &4 kvarda par sem laréttar vegalengdir eru mun meiri en 160réttar. Haegt er
a0 skrifa jofnurnar asamt krafti sem vindpvingun veldur.

ou 1 1 or
0k - -7
6t+f X u pOVp+poaz

Par sem u = (u,v) er hradi i larétta stefnu,

_or

F-2L
0z

er niningskrafturinn sem verkar 4 rammalseiningu vékva og 7 = (7, 7,) er nin-
ingsspenna. Jafnan er linuleg svo haegt er ad skrifa u;, = u,+u,. og skipta jofnunni
i tvo hluta,

ou, 1
-9 - - 1
BT + fk xu, pOVp (18)
ou, 107

k = —— 1
ot + kX po 0z (19)

bann sem er kntinn af prystingsbreytingum (e. geostrophic part) og bann sem er
vindkniinn (e. Ekman part). Til ad skoda ahrif vindpvingunar & flaedio er haegt
a0 lita & lausnir Ekmans & jofnu 19. Lausnirnar fist med med pvi ad gera rad
fyrir ad flaedid sé stéougt, ad niningur vid botn sé hverfandi og ad vindur blasi
vidvarandi i sému att (Pond og Pickard, 1983).

u. = Vyexp {Dlez} {i cos (Z + Dlez) i + sin <£ + Dlez) j] (20)
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Lausnin er fengin med pvi a0 leggja y-as 1 vindstefnu og gera rad fyrir ad vind-
styrkur breytist ekki med tima. Styrkur straumsins er

T
Ve {52}
0 €Xp Dez
bar sem Vi = (vV277,)/(Dep|f|) er straumstyrkur i yfirbordi og D, er Ekman-
dypi. Styrkurinn minnkar med dypi og pegar z = —D, hefur straumstyrkurinn

fallid um exp(7) midad vid straumstyrk i yfirbordi. Par er jafnan gert rad fyrir
a0 ahrif vindsins séu hverfandi. Stefna straumsins breytist einnig med dypi. Hin

er
n s n s . m n s )
coS 1 Dez i + sin 1 Dez J

par sem x-lidurinn hefur jakvaett formerki & nordurhveli jardar en neikveett &
sudurhveli. T yfirbordi myndar straumvigur 45° horn vid vindvigur &4 nordurhveli
jardar. Med dypi staekkar hornid milli vigranna til haegri og & Ekman-dypinu er
straumstefnan 180° midad vid straumstefnu { yfirbordi. A sudurhveli snyst petta
vid og straumvigur myndar 45° horn til vinstri vid vindvigur og hornid staekkar
til vinstri.

Par sem straumurinn breytist med dypi héfum vid dhuga 4 hvada ahrif kraft-
urinn hefur & heildarflaedio. Til ad finna fleedi vegna vindpvingunar heildum vio
jofnu 19 yfir Ekman-lagid og faum

0

1
—U, kxUg=—7, 21
5; Ve T [k x P (21)

0
U, :/ ue dz
—-Dg

er Ekman-flaedi sem er fla0id vegna vindpvingunarinnar. Athugum ad a dypinu
D, gerum vid rad fyrir ad ahrifa vindsins gaeti ekki lengur. Vid stodugt astand
pbéa er massaflaedio

par sem,

1
Me = pOUe = —? k X Tg (22)

Massafleedio er hornrétt & stefnu vindsins, 90° til haegri & nordurhveli og 90° til
vinstri & sudurhveli.

Pegar vindur hefur blasid vidvarandi i somu att i nokkurn tima og lausnir
Ekmans eru uppfylltar eru ahrifin vid strondina pau ad straumar liggja ymist
ad strondinni eda fra henni eftir pvi hver stefna vindsins er midad vid strondina.
Petta veldur haekkun eda leekkun yfirbords sjavar og pvi fylgir prystingur fra eda
a0 strondu en vegna ahrifa fra jarosvigskrafti faest straumur pvert a prystings-
stefnuna. Litum & jofnu 18 og gerum rad fyrir ad flaedio sé stoougt.

1
fkxu,=—-—Vp
Po
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Mynd 25: Vindspenna vid Island 13. jantiar 1995. Vindasvid hefur somu stefnu og
vindspenna en 6nnur gildi. Orin undir myndinni tdknar vigur sem hefur staerdina
1.2 N/m?.

Heaegt er ad skrifa p = po+ pogn, par sem py er prystingur vio yfirbord vio jafnvaegi
(begar engin hreyfing er & yfirbordsfletinum) og n er haed yfirbordsins midad vio

jafnveegisflot. Jafnan verdur
g

ug:?

Breyting 4 haed sjavar vid strondina veldur pvi straumi sem er samsioa henni.

k x Vn (23)

5.2 Uppsetning tilraunar

Til a0 likja eftir skilyroum par sem forsendur fyrir lausnum Ekmans gilda voru
settar upp tilraunir par sem stédugur vindur tir mismunandi 4tt pvingadi flaedid.®
Attirnar voru: N-, NA-, A-, SA-, S-, SV-, V-, og NV-att. I hverjum punkti
4 reikninetinu var stzerd vindspennunnar gefid gildid 1 N/m?  Ef vid berum
bad saman vid mynd 32(a) i kafla 6, sem synir steerd vindspennu & st60 6 a
Latrabjargssnioi ario 1995, sjaum vid ad petta er mikil pvingun en ekki 6raunheaef.
Mesti styrkur vindspennunnar 4 pessum stad er um 2 N/m?,

Keyrslurnar atta voru settar upp 4 sama hatt. Likanid var keyrt med dag-
legum gildum vindspennu og hita fra 1995 uns arstidasveifla sjavarhita i efstu 50
metrunum i kringum Island var ordin st6dug. Hvossustu vedrin eru 4 veturna (sja

8Forsendur um ad vindur sé stédugur med tima og blasi Gr einni att eru uppfylltar. Erfitt
er ad likja eftir forsendu um ad enginn ntningur sé vid botn.
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mynd 32(a)) og til ad likja eftir vetrarastandi var likanio sidan keyrt med gildum
fyrir jantarmanud 1995 og eftir pbad med stodugum vindi tr somu att i 10 daga.
Til samanburdar var énnur keyrsla sett upp 4 sama hatt en i stad 10 daga med
stoougum vindi voru 10 dagar an vinds.

Jaoarskilyroi voru eins og i stadalkeyrslunni sem fjallad er um 1 kafla 3. Dag-
legu gognin voru unnin upp ur gégnum Gr ERA40 greiningu Evropska reikniset-
ursins (ECMWF). Nanar er fjallad um daglegu gognin 1 kafla 6. Onnur yfirbords-
gbgn voru pau somu og i stadalkeyrslunni en pau voru unnin ur lofthjapsgrein-
ingum ECMWF og NCEP.

Til ad skoda ahrif af raunverulegu vedri var sett upp tilraun par sem vindasvio
var skilgreint ut fra gildum 13. janaar 1995. P4 rikti tiltdlulega hviss SV-att (sja
mynd 25) sem st60 yfir i 2-3 daga. Gildin yfir landinu eru sudvestlaeg en gildi
fyrir utan rammann, sem syndur er & myndinni, geta haft aora stefnu. Tveer
mismunandi keyrslur voru gerdar, énnur med 10 daga SV-att en til viomidunar
var hin an vinds. Likanid var sett upp 4 sama hatt og attfestukeyrslurnar. Pao
var keyrt med daglegum gildum vindspennu og hita fra 1995 uns arstidasveifla
sjavarhita var ordin stooug. Flaedid var pvingad med vind- og hitagdégnum fyrir
1.-12. jantar 1995, sidan var 13. jantar endurtekinn tiu sinnum og ad lokum
voru gognin fra 14. jandar - 31. mars notud.

5.3 Nidurstodur

Mynd 26 synir hita og straum 1 yfirboroi eftir 10 daga hvassa og stoouga N-, NA-,
A-, SA-, S-, SV-, V- og NV-att. Vegna dvissu um stodugleika upphafsastandsins
var ger0 sérstok viomidunarkeyrsla par sem fleedio var pvingad an vinds 1 10 daga.
Til a0 sja ahrif vindpvingunarinnar var viomidunarsvidid dregio fra.

Mestu ahrifin & sjavarhita eru & skilunum fyrir nordvestan og austan land-
i0. Almennt valda austlegu attirnar (NA-, A- og SA-attir) jakveeou hitafraviki
4 skilunum og vestlaegu attirnar (SV-, V- og NV-attir) neikvaeou fraviki. Hita-
breytingarnar eru mismiklar eftir 4ttum. Hversu mikil breytingin er raedst af
straumstefnu midad vid stadsetningu skilanna. Fyrir austan landio er hitafravikio
annadhvort neikvaett eda jakveaett nema i NA-att og SV- att en pad eru einu att-
irnar par sem straumurinn liggur beint a0 eda fra landi. Pegar straumstefnan er
nordlaeg (N-, V- og NV-att) feerast skilin sunnar og pa verour kolnun vio skilin.
Pegar straumstefnan er sudlaeg (S- ,A- og SA-att) faerast skilin nordar og pao
verour hlynun vid skilin.

Fyrir nordvestan landid er straumsvioio ekki eins einsleitt. Greinilegt er ad ida
yfir Islands-Graenlandshryggnum veldur pvi ad ahrifin 4 stadsetningu skilanna eru
ekki eins audskilin. Minnst er idan i V- og A-attum og pvi samfara er straumur
ar nordri (i V-att) og ar sudri (i A-att). Straumur til sudurs veldur flutningi
skilanna til sudurs og leekkunar & sjavarhita & sveedinu en straumur til nordurs
verdur til a0 hakka sjavarhita.

39



gEPTH () 3 gEPTH () 3
TIME ; 11-FEB-0011 00:00 NOLEAP TIME ; 11-FEB-0011 00:00 NOLEAP

[P _ s
s
.
7.5 38
=, 3
25
B
:
!
u u os
£ mon £ mon 0
s -05 s -05
-
S5 e s
=
=
-35 BasN -35
4
———————————————— as as
sasm =
o 26m - o o 26w 220 Tow
bR iR 0300 LONGITUDE LMALR VN R 0300 LONGITUDE
N-att NA-att
DEPTH (m) : 5 DEPTH (m) : 5
TIME : 11-FEB-0011 00.00 NOLEAP TIME : 11-FEB-0011 00.00 NOLEAP
f
s
.
35
5
28
B
1
|
os
o
N
S
-
25
=
s
—
s
v 20w B
UA-uR . VAV R—> 0,300 LONGITUDE u_sA-u_R ., v_sa-v_ R—> 0,300 LONGITUDE
A-att SA-att
DEPTH (m) : 5 DEPTH (m) : 5
TIME : 11-FEB-0011 00.00 NOLEAP TIME : 11-FEB-0011 00.00 NOLEAP
[P f
s
.
B7.5N 35
5
28
B
sesm i
|
y y os
2 2 sssn o
5 s 5 “os
-
S s S
-
25 25
=
T s -,
—
szon s
v 20w 1w v 2o 1w
Us-uR.vs-vR—> 0,300 LONGITUDE U_Sv-u_R ., v_sv-v_ R—> 0,300 LONGITUDE
S-att SV-att
DEPTH (m) : 5 DEPTH (m) : 5
TIME : 11-FEB-0011 00.00 NOLEAP TIME : 11-FEB-0011 00.00 NOLEAP
[P — f
s
.
B7.5N 7/ 35
5
28
B
sesm i
|
y y os
2 2 sssn o
5 s 5 “os
-
sasw S
-
25 25
=
T s -,
—
szon s
- 20w 1w - 2o 2 1w
Uv-uR . vy R—> 0,300 LONGITUDE U_W-U_R . v_-v R—> 0,300 LONGITUDE

V-att NV-att
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dregid fra. Orvarnar undir myndunum tékna vigra sem hafa staerdina 30 cm/s.



TIME ; 11-FEB-0011 00:00 NOLEAP TIME ; 11-FEB-0011 00:00 NOLEAP

LATITUDE

2% 2%
LONGITUDE CONTOUR ETA_Na-ETA R LONGITUDE

N-att NA—att

TIME : 11-FEB-0011 00.00 NOLEAP. TIME : 11-FEB-0011 00.00 NOLEAP.

26w
LONGITUDE LONGITUDE
A-att SA—att

TIME : 11-FEB-0011 00.00 NOLEAP. TIME : 11-FEB-0011 00.00 NOLEAP.

26W 26W
LONGITUDE LONGITUDE

S—att SV-att

TIME : 11-FEB-0011 00.00 NOLEAP. TIME : 11-FEB-0011 00.00 NOLEAP.

sasN

B7.5N

B7.5N

SN SN

26W 26W
coNToUR £ v-£TA_% LONGITUDE coNToUR ETA_Nw-ETA_R LONGITUDE

V-att NV-att

Mynd 27: Hed sjavar midad vid viomiounarflot (jafnmeettisflot) eftir 10 daga af

stoougum vindi ar N, NA, A, SA, S, SV, V og NV. Sjavarhaed viomiounarsvios
er dregin fra.



Engar visbendingar fundust um aukningu & 160réttri blondun (uppstreymi eda
nidurstreymi) samfara hvassvidrakoflunum en pad er ekki utilokad ad einhverstad-
ar gaeti dhrifa hennar. Mestu breytingarnar { hitasvidinu er haegt ad ttskyra med
tilfeerslu skila milli hlyrra og kaldra sjogerda. Hvort kélnun eda hlynun verdur
i dkveonum attum er haod stadsetningu skilanna hverju sinni og pess vegna hao
upphafsastandinu. Upphafsastandid er svipad og synt er efst & mynd 28.

V-attin veldur hitalaekkun & somu stooum og A-attin veldur hitahsekkun. Vio
hitaskilin kemur neikveedur hitamunur fram fyrir sunnan pad svaedi sem jakvaeour
hitamismunur kemur fram 4. Petta er i samrami vid pa alyktun ad pad sé fyrst
og fremst tilfeersla & skilunum sem veldur hitabreytingunum. A sama hétt vird-
ist N-attin vera spegilmynd S-attarinnar, SV-attin spegilmynd NA-attarinnar og
SA-attin spegilmynd NV-attarinnar. I 6llum tilvikum koma ahrifin 4 sjavarhita
ekki fram & nakvaemlega somu stodum. Ahrif S- og N-attanna er haegt ad setja
i samband vi0 streymi Atlantssjavar norour fyrir Vestfirdi. N-attin minnkar inn-
streymi Atlantssjavar og S-attin eykur innstreymid. Vid strondina verdur koélnun
i N-4ttum en hlynun i S-attum.

Stefna straumsins 1 yfirbordslaginu er almennt til haegri vid vindstefnuna nema
naleegt strondinni. Strandlengjan myndar jadar og breytingar & sjavarstoou valda
straumum samsida strondinni. Par sem dypi er minna er einnig 6liklegt ad for-
senda um engan ntning vid botn sé { gildi. Sudvestur af landinu mynda straum-
vigrarnir 45° horn midad vid stefnu vindsins, sja mynd 26. Pad er i samrami
vi0 lausnir Ekmans, sja jofnu 20. Fyrir nordaustan landio er hornid sem straum-
vigrarnir mynda midad vid vindstefnuna & bilinu 45-90°. Nordvestur og sud-
austur af landinu, par sem dypid er minna yfir Islands-Greaenlands- og Islands-
Fewereyjahryggnum, er straumsvidid floknara. A badum stédum er ida til stadar,
sérstaklega & Graenlandssundi. Eins og a4dur sagoi er idan par mikil i 6llum attum
nema { V- og A- att. Sama gildir um svidio milli Islands og Faereyja, en idan bar
er minni.

Ef nordlaegu (N-, NA- og NV-att) og sudlaegu (SA- |S- og SV-att) attirnar eru
skodadar sérstaklega med tilliti til flaedis i gegnum Graenlandssund (yfir Islands-
Greaenlandshrygginn) kemur i 1j6s munur 4 straumnum Graenlands- og Islands-
megin. I N- og NV-att er mikill straumur til sudvesturs med strond Vestfjarda
en minni i NA-att. Hinum megin vid sundid er straumurinn mestur i N- og NA-
att en minni 1 NV-att. I S- og SA-att er straumurinn mikill til nordausturs tti
fyrir strond Vestfjarda en ekki eins mikill i SV-att. Hinum megin vio sundio er
straumurinn mikill til nordausturs i S-att en til norours i SA-att og austurs 1 SV-
att. Petta bendir til samspils milli stranda landanna og botnlogunar 4 sundinu
sem erfitt er ad utskyra. Til ad skoda betur hvad er ad gerast er sjavarhaed yfir
sundinu synd 4 mynd 27.

Til a0 skoda fleedid tuti fyrir Vestfjoroum skodum vid n & linunni sem ligg-
ur eftir 65.5°N, milli 26.5°W og 24.5°W. I nordan og nordvestan att er Anp um
-0.10 m/1°, en minna en -0.05 m/1° i nordaustanatt. Petta skyrir hvers vegna
pad er meiri straumur til sudvesturs i nordan og norovestanatt en i nordaustan-
att. Straumurinn virkar & moéti Irmingerstraumnum og getur par af leidandi haft
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hamlandi ahrif 4 innflaedi Atlantssjavar til Nordurmioa.

[ sunnan og sudaustan att er An um +0.10 m/1°, en minna en +0.05 m/1° {
suovestanatt. Af pessu leidir ad straumurinn til nordausturs fyrir utan Vestfiroi er
meiri i sunnan- og sudaustanattinni. Almennt hafa sudlaegu attirnar jakvaeo ahrif
4 innstreymi Atlantssjavar & Nordurmid med Irmingerstraumnum en sunnan- og
sudaustanattir eru sérlega hagstadar streymi nordur fyrir Vestfiroi.

Mynd 27 bendir til pess a0 NV-att sé 6hagstadari en NA-att fyrir flaedi norour
med Vestfjoroum. Vid norourstrondina er mikill straumur med Nordurlandi til
vesturs i nordaustanatt en i nordvestanatt er straumur tr nordri 1 att ad landi,
sja mynd 26. Nordaustanattin hefur pvi takmarkandi ahrif 4 ttbreidslu Atl-
antssjavarins austur med strondinni en i nordvestanatt er hugsanlega adstreymi
kaldra sjogerda tr Islandshafi inn 4 Nordurmid. Pessi mismunur getur haft ahrif
a strauma og astand hafsins til lengri tima. Mynd 27 bendir til pess a0 SA-att
sé hagstaedari en SV-att fyrir flaedi nordur med Vestfjoroum. A mynd 26 sést ad
sudvestanatt er sterkur straumur til austurs med nordurstrondinni. I sudaustan-
att er straumur til norours fra strondinni. Sudvestanattin eykur pvi a ttbreidslu
hlysjavarins austur med strénd Nordurlands.

Mynd 28 synir hita og straum i yfirbordi eftir 10 daga SV-att (mynd 28(c))
og 10 dogum eftir ad vedrid gengur nidur (mynd 28(d)) dsamt hita og straumi
i viomiounarkeyrslu (myndir 28(a) og 28(b)). Vindasvidid er skilgreint ut fra
svidinu bann 13. jantar 1995 (sja mynd 25). Ahrif 4 strauma eru greinileg baedi 4
staerd og stefnu. Stefnan er yfirleitt til haegri vid vindstefnuna og fyrir sudvestan
landid er straumstefnan 45° til haegri vid vindstefnu pegar vidmiounarsvio hefur
verid dregio fra, sja mynd 28(e), eins og i hinum tilraununum.

Ahrif 4 sjavarhita eru ekki eins utbreidd og & myndum 26 en pad ber ad hafa
i huga ad notadur er annar skali & myndum 28(e) og 28(f). Eftir 10 daga sterka
SV-att kemur fram mikil hitabreyting vio skilin norovestur af Vestfjoroum (sja
mynd 28(e)). I efra horninu til vinstri & mynd 28(c) (fyrir nordvestan landid)
sést ad straumurinn er til sudurs og skilin milli Atlantssjavarins og polsjavarins
eru sunnar en 4 mynd 28(a) sem synir vidmidunarsvidid. Fyrir nordan landio er
straumurinn til austurs og ahrifin eru pau ad fyrir nordan 66.5°N verdur kélnun
vegna pess ad meira af kéldum sjo fer til austurs ar Austur-Graenlandsstraumnum
yfir { Islandshaf. Fyrir sunnan 66.5°N verdur hlynun vegna pess ad meira af hlyjum
sjo berst austur med strondinni.

Pegar veorio gengur nidur og badi svio hafa fengid somu vindpvingun { 10
daga, sja myndir 28(b), 28(d) og 28(f), sést litill munur & straumnum. Straum-
svidin i SV-keyrslu og viomidunarkeyrslu eru nanast pau somu. Enn er nokkur
munur & stadsetningu skilanna, sést hann & myndinni sem synir hitamismun {
keyrslunum (mynd 28(f)). Vid skilin eru straumar sem haegt er ad ttskyra med
pvi ad breytingar hafa ordio & edlispyngdardreifingu og svidio er ad adlagast nyju
jafnveegi. Pad sést einnig nokkur munur & straumum fyrir nordaustan landio
en pad er liklega vegna breytinga & edlismassadreifingu fyrir austan sveedio sem
myndin synir.
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5.4 Umra0da

A mynd 26 sést ad S-att setur af stad straum til nordausturs, SV-att setur af stad
straum til austurs eda jafnvel sudausturs og SA-att setur af straum til nordurs.
Flaeoio uti fyrir Vestfjoroum er i o6llum tilvikum til nordnordausturs eda norod-
austurs. A myndinni sést ad straumur medfram Vestfjoroum er sterkari i tilviki
S- og SA-atta heldur en SV-attar. Almennt auka sunnanattir flaedi Atlantssjavar
nordur fyrir Vestfirdi en paer nordlezegu minnka pad. Innbyrdis stefnur eru b6 mis-
hagstaedar fyrir innflaedio en pegar medaltal er tekio yfir lengri tima koma pessi
ahrif ekki fram.

A mynd 26 sést ad NA-att setur af stad straum til vesturs eda jafnvel nord-
vesturs. Med sama haetti kemur SV-att af stad straumi til austurs eda jafnvel
sudausturs. A Greenlandssundi, vestan megin streymir sjorinn i sému att og
vindurinn, samsida strond Graenlands. Pad meetti hugsa sér 3 daga samfellda
SV-att sem taeki vio af 3 daga samfelldri NA-att. Vindpvingun pessa sex daga
er a0 medaltali engin. Ef litid er til straums dag fra degi ma af mynd 26 raoda ao
fyrstu 3 dagana berist vatnsmassi til sudvesturs en seinni 3 dagana berist mass-
inn til austurs eda austnordausturs. Eftir 6 daga hefur polsjor bvi borist nokkurn
spol til sudausturs. Ef reiknad er med medalvindéalagi berst sjorinn ekkert pessa
6 daga. Af pessu deemi er 1jost a0 ahrif 4 flaedid eru ekki pau somu eftir pvi hvort
pad er pvingad med daglegum vindi eda med medalvindi. Fjeer landi, par sem
dypi er meira og ahrifa strandarinnar gaetir ekki, hefur petta ekki ahrif.
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(a) Ref : 10 d (b) Ref : 20 d

(c)SV:10d (d) SV :20d

(e) SV - Ref: 10d (f) SV - Ref: 20d

Mynd 28: Hiti (°C) og straumur (m/s) i yfirbordi eftir 10 daga af sterkri SV
att (c) og 10 dogum sidar (d). Viomidunarsvio (flaedi an vinds) er synt efst a
myndinni (a og b). Nedst & myndinni mé sja mismun hita- og straumsvios (e og
d). (Viomiounarsvid er dregid fra SV-svioi).



6 Ahrif mismunandi timaupplausnar vindasvids

I stadalkeyrslunni er medalarstidasveifla notud til ad na fram medalastandi sem
haegt er ad nota sem grunn fyrir adrar keyrslur. Sem lid 1 ad feera likanid naer
raunastandi var akvedio a0 skoda hvada ahrif mismunandi timaupplausn pvingun-
argagna getur haft & nidurstéournar. Til ad skoda medaltol reiknadra edlisbatta
i likaninu (til deemis medaltal 1-3 manada) er fullnzegjandi ad nota manadarlega
pvingun, p.e. pvingunargildi sem eru fasti i manud. Pegar skoda a edlispaetti
yfir styttri timabil (minni en einn méanudur) er porf & ad nota pvingun sem hefur
heaerri upplausn 1 tima.

Vindasvid er vigurstaerd og krafturinn sem verkar & yfirbord sjavar er 1 hlutfalli
vi0 staerd vigursins i hverjum punkti. Fyrir daglega pvingun er krafturinn i hlut-
falli vi0 steerdina reiknada ut fra x- og y-pattum hvers dags. Manadarmedaltol
vindasvios eru fundin med pvi a0 reikna medaltal x- og y-patta og krafturinn er {
pvi tilviki 1 hlutfalli vio staerd medalpattanna. Staerd reiknud ut fra manadarmed-
altélum x- og y-patta hefur ekki sama gildi og manadarmedaltal peirrar staerdar
sem reiknud er 1t fra daglegum gildum. Pess vegna getur verid munur & peirri
orku sem fer i ad pvinga fledio eftir pvi hvort um daglegan eda méanadarlegan
breytileika vindasvids er ad rada.

6.1 Fraoi
Nuningskrafturinn sem verkar 4 rimmalseiningu vokva er
or
F=—
0z

par sem 7 = (7,,7,) er niningsspenna. Vid yfirbord er niningspennan vegna
vindpvingunar jofn vindspennunni. Aflio 4 flatarméalseiningu vid yfirbord er

P=71,-u

Par sem 7, er vindspennan og u er laréttur hradi. Daggildi spennunnar 7 er haegt
a0 skrifa sem fall af manadargildi hennar 7 og daglegum breytileika 7’.

7= (Te,7y) = (Te + 7, Ty +7,)

Einnig er haegt a0 skrifa u 4 sama hatt. Aflio sem fer i ad knyja fledio er breytilegt
eftir pvi hvort a0 manadarleg eda dagleg gogn eru notud. Medalaflio fyrir heilan
manud er

L
P, = E T-u=Tu+ 70
i=1

|

ef dagleg gildi eru notud (L er lengd ménadarins) en

ol
N

m=T
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ef manadaleg gildi eru notud. Medalvindaflid fyrir heilan manud er i hlutfalli vio

_ 1 &
EEED
=1

ef dagleg gildi eru notud en i hlutfalli viod

|

7] = [T + 7
ef manadaleg gildi eru notud. Hlutfallid

(Irl=17) /1l =1 = 71 /17l (24)

er malikvardi & mismuninn og hlutfallio
71/ 171

synir eins konar attfestu (Trausti Jonsson, 2002). Hlutfallid verdur steerst 1 en
pa er enginn daglegur breytileiki og P; = P,,. Pegar hlutfallid er lagt er mikill
daglegur breytileiki i vindatt. P& fer pao eftir gildinu 7/«/ hvort fram kemur
munur & aflinu sem fer i a0 knyja fleedid. Haegt er ad skrifa

7'u' = |7||u'] cos(7',u)
Ef hornio 4 milli 7" og «’ er 90° er P; = P,,, ef hornid er minna en 90° ba er
P; > P, og ef pa0 er sterra en 90° er Py < P,,.

Mynd 29 synir mismun & medalstaerd vindspennunnar 1995 annars vegar reikn-
adri ut fra dagsmedaltolum og hins vegar reiknadri it fra manadarmedaltolum.
Mismunurinn er skaladur med medalstaerd spennunnar reiknadri med daglegum
gildum, sja jofnu 24. Hlutfallid er reiknad fyrir hvern manud arsins 1995, sidan
er arsmedaltal pess fundio og er pad synt & myndinni. Ef daglegu gildin eru lit-
i0 frabrugdin méanadargildinu (manadarmedaltalinu) er hlutfallid sem synt er a
myndinni litid. Ef daglegu gildin sveiflast mikid fra& ménadargildinu er hlutfallid
stort. Fyrir nordan Island vid austurstrond Graenlands er hlutfallid 1itid en eykst
sudur i att ad Islandi og er i hAmarki fyrir sunnan landid (~ 0.6), yfir Noregshafi
og vi0 syoOsta odda Graenlands. Par sem laegdir ganga yfir er mikill breytileiki
i vindatt. Mynd 30 synir medalloftprysting vid sjavarmal 1995. Medaltalid er
reiknad ut fra manadarmedaltélum. Minnstur er prystingurinn fyrir sudvestan
Island, yfir Greenlandshafi og fyrir vestan Noreg, yfir Noregshafi. Stadsetning
legdabrautarinnar er i samraemi vid pau svaedi par sem mestur daglegur breyti-
leiki er til stadar samkvaemt mynd 29.

Par sem er mikill daglegur breytileiki getur verid munur 4 aflinu sem fer 1 ad
knyja flae0io. Eins og adur sagdi fer pad po eftir horninu milli 7/ og u’ hvort svo sé.
Ef gert er rad fyrir ad aflid sé meira pegar um mikinn daglegan breytileika er ao
raeda, er ekki haegt ad stadhaefa fyrir fram ad slikt skili sér 1 auknum medalstraum.
Einfaldast er a0 kanna ahrif mismunandi timaupplausnar i likaninu.
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Mynd 29: Hlutfallslegur munur & pvi vindafli sem faest med dagsmeodaltolum og
méanadarmedaltélum. Hlutfallid er reiknad med jofnu 24 fyrir hvern manud og
sidan er arsmedaltal pess reiknad.

B0°N —

56°N —

45°W

Mynd 30: Medalprystingur (Pa) vid sjavarmal ario 1995.
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Mynd 31: Vindspenna, x- og y-pattur, i punktinum 65°54'N og 26°29'W (st60
6 & Latrabjargssnidi) fyrir hvern dag likanarsins. Svartur litur: Gildi sem notud
eru 1 keyrslu med gégnum byggoum & dagsmedaltolum. Blar: Gildi sem notud
eru i keyrslu med gégnum sem byggja & manadarmedaltolum.

Eins og raett var um { lok kafla 5 pa hefur stréndin og botnlégun vid Island
ahrif 4 strauma vio landid. Petta gerir pad a0 verkum ad mismunandi attir
eru mishagstaedar fyrir innflaedi Atlantssjavar inn & Nordurmid. Mynd 32 synir
vindspennu arid 1995 nordvestur af Latrabjargi . Par sést ad sud- og sudvestlaegar
stefnur eru algengari en sudaustlaegar. I kaflanum kom fram ad SA-att er mun
hagstaedari innflaedinu en hiin hefur minna vaegi i manadarmedaltali.

6.2 Uppsetning tilraunar

Til ad kanna ahrif mismunandi timaupplausnar voru gerdar tvaer keyrslur. Badar
keyrslurnar eru settar upp a4 sama hatt og stadalkeyrslan sem fjallad er um i kafla
3. Upphafsskilyroi, ytri jadarskilyrdi og reikninet er pad sama en jadarskilyroi vio
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Mynd 32: Vindspenna, staerd og stefna, i punktinum 65°54'N og 26°29'W (st60
6 4 Latrabjargssnidi) fyrir hvern dag likanarsins. Svartur litur: Gildi sem notud
eru 1 keyrslu med gégnum byggoum a dagsmedaltolum. Blar: Gildi sem notud
eru i keyrslu med gégnum sem byggja & manadarmedaltélum.

yfirbord (bvingunargdgn) eru ekki bau somu. I stad medalarstidasveiflu fyrir vind
og hita eru notud gogn fra 1995 ur ERA40 greiningu Evrépska reiknisetursins
(ECMWF). Selta, irkoma og uppgufun eru eins og i stadalkeyrslunni. Dagleg
gildi fyrir hita og vind voru sott til Evropska reiknisetursins og ur peim voru
unnin dags- og manadarmedaltsl. Onnur keyrslan var pvingud med gégnum sem
byggja & manadarmedaltolum (méanadarkeyrsla) og hin med gégnum sem byggja
4 dagsmedaltolum (dagskeyrsla).

Vindgognin eru vindspenna (e. wind stress). Pau koma ur Lofthjupslikani
ECMWEF og eru reiknud i hverju timaskrefi it fra vindgildum 1 10 m had sam-
kvemt jofnum 25 og 26. Lysing gagnanna er 1 téflu 128 1 gagnagrunni ECMWF
og breyturnar tveer, x-pattur (Instantaneous X surface stress IEWS) og y-pattur
(Instantaneous Y surface stress INSS), hafa nimerin 229 og 230 og einingarnar
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N/m? (Newton & fermeter).

Hiti vid yfirbord sjavar kemur einnig tr lofthjipslikaninu. Lysing gagnanna
er 1 toflu 128 i gagnagrunni ECMWF og breytan hefur nafnio SSTK (Sea Surface
Temparature), nimerid 34 og einingarnar K (Kelvin).

Vindspennan er reiknad at fra vindgildum 1 lofthjapslikaninu samkvaemt eft-
irfarandi j6fnum.

i (25)
Ty = 21+2 Z1+2 u
log (ZE20) — W (2E20) + W), (24
7, = i v (26)

log (#2000 ) — Wy (S0 ) o W (292

*)

Par sem 7 = (7,,7,) er vindspenna vid yfirbord og u = (u,v) er vindur i 10 m
had. w, er vidnamshradi (e. friction velocity), k£ er von Karman fastinn, z er
haed yfirboroslags lofthjupsins (e. surface boundary layer), W er stoougleikafall,
zon er hryfislengd (e. roughness length) og L er kennilengd Obukhov. Spennan
7 1 n-ta timaskrefi er reiknud 1t fra u og v i n- og (n+1)-ta timaskrefi. Jofnurnar
lysa lograferli milli gilda vid yfirbord sjavar og gilda i 10 m had (sem er had
yfirbordslagsins i lofthjupslikaninu). Heegt er ad nalga pennan feril med annars
og pridja stigs marglidum. Sja nanari utreikninga i vidauka B.

I hverju timaskrefi reiknar likanid hita, seltu, straum og adra edlispsetti. Tima-
skrefid er pad sama i badum keyrslum, 1200 s, tengingin vid pvingunargognin er
hins vegar breytileg. I dagskeyrslunni er hiin 86400s (einn sélarhringur) en i man-
adarkeyrslunni er hin 2628000s (einn méanudur). Til ad skoda hvada gildi likanio
notar fyrir vindspennu & hverjum likandegi var vindspennan skrifud ut i skra &
hverjum degi. I manadarkeyrslunni notar likanid medalgildi vindspennunnar fyrir
hvern manud i heilan likanmanud. I dagskeyrslunni notar likanid medalgildi vind-
spennunnar fyrir hvern dag i heilan dag. Myndir 31(a) og 31(b) syna hvad gerist
i punktinum 65°54’N og 26°29'W (st60 6 & Latrabjargssnidi), sja stadsetningu
a mynd 10. Blai ferillinn synir gildin sem eru notud i manadarkeyrslunni og sa
svarti gildin sem eru notud i dagskeyrslunni. Likanid byrjar ad reikna 15. jantar
og ferilinn sem syndur er & myndunum synir pvi gildi fra 15. jantar 1995 til 31.
desember 1995 og endar svo & gildum fra 1-14. jantar 1995.

Edlispaettir sem eru reiknadir i hverju timaskrefi eru skrifadir ut i skra & hverj-
um likandegi. Ein skra er fyrir hvert ar sem likanid er keyrt. Badar keyrslurnar
voru upphafsstilltar med gildum ur stadalkeyrslunni. Par voru sidan keyrdar 1 7
likanar en ba var arstidasveifla sjavarhita i kringum Island ordin stéoug.

6.2.1 Vindasvid og astand sjavar 1995

Vindasvid arsins 1995 einkenndist af sterkum nordleegum vindi, sja mynd 33(b).
[ samanburdi vid vindasvid i stadalkeyrslunni, sja mynd 33(a), er vindpvingunin
mikil.

ol



TIME

01—-JAN—1900 00:45 to 31—-DEC—1900 06:34 (averaged) JULIAN DATA SET:

au

| | | | | |
EALMII A
J L
vl o ! ! !
] DL |
| | \ ,
Ay L
e T
I NN N -
— iy Y- 1
A A N 7
) AR sz T4
) Vs -
w / (424 f oo - = - 7 L
o —— t ! P — - 7/
2 b Iz Z 7
= / / - - - - -~ v
S| 17 TR
v W A
v /, IR P /
/ o IRy A A /4 L
{ e A PIIIIIIIII PSS S s s A
[ S O S S 2 330002 A N
N e e i A i A ]
BO°N — \‘\ L e A IS Ay -
o > T TAEEIIIIIIILIA S ~ .
() g [
R e - - ]
(,
soon J 4 [ ] \
(¢
I [ [ I I [ I : T
45°W 35°W 25°W 15°W 5°W 5 15°E
LONGITUDE
1958-2002
— 0.200
(a) Stadalkeyrsla - Vindspenna (N/m?)
TIME : 01—JAN—1995 00:00 to 01—JAN—1996 00:00 (averaged) NOLEAP DATA SET: tau
| |
7 7
. /
72°N —|
| ' ' !
- o . N
\ \ ~ -
N
88N — N
>z = )
/ - 7
/ = 7
=R _ - - = //’
2 7 -z = /
= bz B
< B4°N —| b - =
/L ~- y
77 -z
) =7
n T P
. i
N — /
60°N — \ e A AT S s
N = RIS - .
. () i
I e -~ ]
(,
56°N —| 4 0 |/ 3\ (
I [ [ I I [ - I I : \: -
45°W 35°W 25°W 15°W 5°W 5 15°E
LONGITUDE
1995
— 0.200

(b) 1995 - Vindspenna (N/m?)

Mynd 33: (a) Medalvindasvio i stadalkeyrslu, arsmedaltal reiknad ut fra man-
adarmedaltollum aranna 1958-2002. (b) Medalvindasvid arsins 1995, arsmedaltal

reiknad ut fra manadarmedaltélum arsins 1995. Orvarnar undir myndunum takna
vigra sem hafa staerdina 0.2 N/m?.



Mynd 6 i kafla 2 synir braunargildi & 50 m dypi veturinn 1995 (sja umfjoll-
un um briun sjavarmalinga i kafla 2). Pad sem einkennir hitasvioio eru kold
gildi fyrir nordan land (0-1°C) og sterk hitaskil fyrir nordan Latrabjargssnioio.
Medaltal hita i vetrarleidongrum 1990-2000 er mun harra, sja mynd 7. Tunga af
seltulitlum sjo teygir sig i sudaustur it fra Graenlandssundi og er i samrami vio
kold gildi (t < 0°). Seltusvidid er einsleitt fyrir nordan land og fyrir nordaustan
landid eru gildi par sem s < 34.7 einkennandi. I megindrattum er petta pad sama
og kemur fram i fjolriti Hafrannsoknastofnunarinnar (1995), Pettir ir vistfredi
sjavar, par sem greint er fra astandi sjavar arid 1994-95. Par kemur fram ad
astandio & pessu timabili hafi verid 6venjulegt sérstaklega fyrir nordan land og
austan. Par hafi hiti og selta verio undir medallagi og greinilegt sé a0 innstreymi
Atlantssjavar hafi verid 1 lagmarki. Tioni N- og NA-atta var mikil i febriar og
mars, sja mynd 32(b), og pad takmarkar innfladi & Norourmid. Steingrimur og
Hédinn (2005) hafa adaetlad ad i febriar og mars hafi nanast ekkert innstreymi
Atlantssjavar verid 4 Norourmid og pad hafi verid undir medallagi fram & sum-
ar. A mynd sem synir briunargildi sjavarhita i vorleidangri 1995, mynd 41(b) 4
bladsiou 63, sést ad sjavarhiti var undir medalagi fyrir nordan land. Skilin fyrir
norovestan landio hafa po feerst nordar og tunga af hlyjum sjé teygir sig nordur
fyrir Vestfirdi.

6.3 Nidurstodur

Mynd 34 synir arsmedaltal hita og straums 4 50 m dypi begar likanid hefur
verid keyrt i 7 ar. Mynd 34(a) synir gildin i keyrslu med pvingun byggori &
méanadarmedaltolum (manadarkeyrsla) og mynd 34(b) synir gildi i keyrslu med
bvingun byggori & dagsmedaltélum (dagskeyrsla).

Ef manadarkeyrslan er borin saman viod stadalkeyrsluna (sja mynd 11 i kafla
3) sést litill munur & helstu straumum og hitadreifingu. Vid sydri jadarinn er
utbreidsla Atlantssjavarins orlitid meiri (pad sést 4 jafnhitalinu fyrir 7°C sudur af
Reykjaneshrygg) i manadarkeyrslunni en i stadalkeyrslunni. Pad er einnig minni
straumur til nordausturs fyrir austan Reykjaneshrygginn i manadarkeyrslunni.
Hins vegar er meiri straumur beint til nordurs upp ad sudurstrondinni fyrir vest-
an Fereyjar (4 um 14°W) svo straumurinn med sudausturstrond Islands, sem
liggur til nordausturs med strondinni, er af svipadri staerdargraou. Heit tunga
fyrir sunnan Islands-Graenlandshrygginn liggur sunnar 4 mynd 34(a) en 4 mynd
11 og bendir pad til pess ad styrkur Austur-Granlandsstraumsins sé meiri { man-
adarkeyrslunni en 1 stadalkeyrslunni.
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(b) Nidurstédur keyrslu med dagsmedaltélum

Mynd 34: Straumur (m/s) og maettishiti (C°) & 0-50 m dypi pegar flaedid hefur
verio bvingad med hita og vindgégnum fra 1995. (a) Manadarmedaltol, (b) dags-
medaltdl. Orvarnar undir myndunum takna vigra sem hafa staerdina 10 cm/s.
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Mynd 35: Mismunur straums (m/s) og mattishita (C°) & 0-50 m dypi. Svid
sem pvingad er med manadarmedaltolum er dregio fra svidi sem er pvingad med
dagsmedaltolum. Orin undir myndinni tdknar vigur sem hefur staerdina 1.5 cm/s.

A Islandshafi eru skil milli hlyrra og kaldra sjogerda greinileg fyrir nordan
Island. A mynd 34(a) eru pau 4 nokkud beinni linu sem liggur eftir 67°30’N og
er pad nokkru sunnar en sést & mynd 11. Hringrasin fyrir austan Jan Mayen-
hrygginn er sterkari pegar flaedio er pvingad med manadargognum fra 1995 og
bad hefur ahrif 4 stadsetningu skilanna austur af landinu. Vid strondina eru
pau svipud i badum keyrslum. Lengra fra landi sveigjast pau meira til sudurs i
méanadarkeyrslunni. Einnig er meiri straumur til sudurs i att ad Feereyjum (&4 um
9-8°W). Svioid er likara pvi sem sést & myndum 2 og 3 i kafla 2 og bendir bad
til pess ad Austur-Islandsstraumurinn komi betur fram i manadarkeyrslunni en i
stadalkeyrslunni.

Helsti munurinn milli stadalkeyrslunnar og manadarkeyrslunnar er ad styrk-
ur Austur-Granlandsstraumsins er meiri i manadarkeyrslunni. Myndir 33(a) og
33(b) syna medalvindasvio i keyrslunum. Vindasvid fyrir vestan Graenland a
Norourhafi er i bAdum tilvikum nordlaegt en pad er sterkara i manadarkeyrslunni.
Pao veldur auknu Ekman-fleedi upp ad strond Greenlands og massaflutningur til
suours med Austur-Granlandsstraumnum verour meiri. Aukio Ekman-flaedi veld-
ur laegra sjavarbordi yfir Nordurhéfum og rangsaelis hringras & Islandshafi verdur
greinilegri.

Séu myndir 34(a) og 34(b) bornar saman sést munur { atbreidslu polsjavar og
svalsjavar & Islandshafi og 4 Noregshafi. A badum myndum sést rangsaelis hringras
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(¢) Mismunur & (b) og (a).

Mynd 36: Straumur (cm/s) { norour-sudurstefnu 4 Faxafloasnioi i keyrslu med
daglegum og manadarlegum gognum fra 1995. Stadsetning snidsins sést & mynd
10. (a) Manadarmedaltol. (b) Dagsmedaltol. (¢) Mismunur & straumi i keyrslu
med daglegum og méanadarlegum gognum, (b)-(a).

4 Noregshafi (fyrir austan Jan Mayen-hrygginn) og einnig hringrasin 4 Islandshafi
(fyrir vestan Jan Mayen-hrygginn). Mismunur hita og straums a 0-50 m dypi er
syndur & mynd 35. A henni sést réttseelis hringras 4 Islandshafi. Petta bendir til
pess ad hin eiginlega rangsaelis hringras sé veikari pegar vindur tekur daglegum
breytingum. Hugsanleg skyring & heerri hita i dagskeyrslunni er ad minna berist
af polsjo ar Austur-Graenlandsstraumnum med Austur-Islandsstraumnum en {
méanadarkeyrslunni. Straumstefna { mismunasvidinu til nordvesturs rétt fyrir utan
islensku landgrunnsbrinina bendir einnig til pess ad Austur-Islandsstraumurinn
sé veikari i dagskeyrslunni.

Fyrir nordan Island er medalarshiti i dagskeyrslunni (mynd 34(a)) minni en
i manadarkeyrslunni (mynd 34(b)). Sést pbad best & mynd 35 sem synir mismun
a sjavarhita i keyrslunum. Par sést mismunastraumur med sudlaega stefnu sem
er visbending um meira adstreymi kaldra sjogerda inn & Norourmio. Pad tengist
rangsalis hringras yfir Graenlandshafi sem sést 4 myndinni. Hringrasin og jakvaett
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(¢) Mismunur 4 (b) og (a)

Mynd 37: Straumur (cm/s) i austur-vesturstefnu 4 snioi vio Hornbanka { keyrslu
med daglegum og manadarlegum gdgnum fra 1995. Stadsetning snidsins sést &

mynd 10. (a) Manadarmedaltol. (b) Dagsmedaltol. (¢) Mismunur & straumi {
keyrslu med daglegum og manadarlegum gognum, (b)-(a).

hitafravik benda til pess ad hin eiginlega rangseelis hringras komi sterkar fram 1
dagskeyrslunni. Adstreymi kaldra sjogerda & Norourmid og minna innstreymi
Atlantssjavar med nyrori grein Irmingerstraumsins veldur pvi ad vestari grein
hans styrkist og um leid rangsalis hringris & Graenlandshafi.

Mynd 36 synir straum i nordur-sudurstefnu 4 Faxafloasnidi. Straumsvioid er
svipad i badum keyrslum. Yfir landgrunnsbriininni er straumur til sudurs og naer
landi er veikari straumur til norours. Midad vid stadalkeyrsluna (mynd 12(a) &
bladsiou 19) eru gildin i yfirbordi i Irmingerstraumnum (straumur med jakvaed
formerki milli 34°W og 29 °W) lag og straumurinn er sterkastur & meira en 400
m dypi. Par er styrkurinn svipadur og i stadalkeyrslunni. Straumurinn yfir land-
grunnsbrininni til sudurs er sterkari pegar vindur tekur daglegum breytingum.
Sést bad & mismunasvioi sem er synt & mynd 36(c).

Mismunur & straumi & Hornbanka er meiri en & Faxafléa eins og sést & mynd

s

37. Pad er greinilega minni straumur til austurs i dagskeyrslunni (mynd 37(b))
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Mynd 38: Medalarsfleedi Sv (10° m3/s) 4 0-500 m dypi 4 snidinu sem liggur &
23°W milli 66°30'N og 69°30’N. Svartur litur: Keyrsla med pvingun sem byggir &
dagsmedaltolum. Blar: Keyrsla med pvingun sem byggir & manadarmedaltolum.

heldur en i manadarkeyrslunni (mynd 37(a)). Styrkur innstreymisins er svipadur {
manadarkeyrslunni og i stadalkeyrslunni (mynd 13(a) & bladsiou 20), straumurinn
er meira en 4 cm/s i kjarna innstreymisins en i dagskeyrslunni er hann milli 3 og
4 c¢m/s. Skilin milli straums til austurs og vesturs eru svipud i dagskeyrslunni og
i stadalkeyrslunni (b.e. stadsetningin). I manadarkeyrslunni eru skilin sunnar og
pad er meira streymi til vesturs nyrst & snidinu en i stadalkeyrslunni.

Mynd 38 synir medalarsflaedi i Sv (10° m?/s) 4 0-500 m dypi & lengdargradunni
23°W milli 66°30'N (Kogur) og 68°30°'N (austurstréond Greenlands). Petta snid
sést & mynd 10 { kafla 3. Skilin milli nyrdri greinar Irmingerstraumsins (innfleedi 4
Norourmid) og Austur-Granlandsstraumsins eru ekki 4 sama stad { keyrslunum.
Massaflutningur til austurs fyrir sunnan 67.6°N er meiri { manadarkeyrslunni held-
ur en 1 daglegu keyrslunni en heildarflaedi til austurs er p6 svipad. Mesti massa-
flutningurinn er nyrst & snidinu vid austurstrénd Graenlands. Flutningurinn til
vesturs med Austur-Graenlandsstraumnum er meiri 1 keyrslu med manadarlegum
gildum.

Mynd 39 synir heildarflaedi i Sv & Hornbanka. Blai ferilinn synir flaedi 1 man-
adarkeyrslunni og sa svarti flaedi i dagskeyrslu. Ekki er synilegur munur 4 flaedinu
a4 Hornbanka eftir pvi hvort dags- eda manadarmedaltol eru notud. Til ad skera
iur um hvort munur sé & innflaedi Atlantssjavar i keyrslunum parf ad skoda hlutfall
hans i flaedinu. Flaodi & Hornbanka er fundid med pvi ad heilda hrada i austur-
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Mynd 39: Flaedi i Sv (10° m3/s) & 0-300 m dypi & Hornbankasnidi. Svartur litur:
Keyrsla med pvingun sem byggir 4 dagsmedaltélum. Blar: Keyrsla med pvingun
sem byggir & manadarmedaltélum.
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BT o 0 o o ‘u‘é’}‘é"fw ’u’? ‘m%’ﬁ o
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DATA SET; 00170115.066an_snap
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Mynd 40: Medaltol hita (a) og seltu (b) 0-300 m dypi & Hornbankasnidi. Medal-
talio er fundid 1t fra gildum 4 mili 66.3°N og 67.8°N. Svartur litur: Keyrsla med
pvingun sem byggir 4 dagsmedaltolum. Blar: Keyrsla med pvingun sem byggir &
méanadarmedaltélum.
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vestur stefnu yfir z—0-300m og y—66.3-67.8°N. Pessi mork voru akvedin med
tilliti til innstreymis sem sést & mynd 37 og hita- og seltugilda i stadalkeyrslunni
sem synd eru & myndum 13(b) og 13(c) { kafla 3. Gert er rad fyrir ad innfleedi
Atlantssjavar sé ad mestu innan pessa ramma. Mynd 40 synir hita og seltu &
Hornbankasnidi. Svarti ferilinn synir gildi pessara edlispbatta i dagskeyrslunni og
sa blai gildin 1 manadarkeyrslunni. Pad er greinilegur munur & baedi sjavarhita
og seltu i keyrslunum. Hlutfall Atlantssjavar (t > 3°C, s > 34.9) er minna {
dagskeyrslunni en i manadarkeyrslunni.

Myndir 42(a) til 42(d) & bladsiou 64 syna hita og straum 4 mismunandi ars-
timum i dagskeyrslunni. Myndir 43(a) til 43(d) & bladsidu 65 syna hita og straum
a4 mismunandi arstimum i manadarkeyrslunni. Myndirnar er haegt ad bera saman
vio myndir 41(a) til 41(d) & bladsiou 63. Per syna gildi ar leidéngrum Hafrann-
soknastofnunarinnar 1995. Til ad gloggva sig & muninum & milli gilda i keyrsl-
unum er mismunur hita og straums syndur & myndum 44(a) til 44(d) & bladsiou
66. I febriiar er sjavarhiti minni fyrir nordan landid i dagskeyrslunni en { man-
adarkeyrslunni. Gildin 1 bAdum keyrslum eru p6 heaerri en braunargildin. Gildin
eru & bilinu 1-3°C en braunargildin eru & bilinu 0-1°C. Gildin eru p6 minni en
sjast 1 stadalkeyrslunni svo adstreymi kaldra sjogerda er meira en pegar likanid
er pvingad med medalarstioasveiflu. Mynd 44(a) synir ad adstreymi kaldra sjo-
gerda er meira 1 dagskeyrslunni. A myndinni sem synir braunargildin sést ad
innstreymid er farid ad aukast i vorleidangrinum en gildi milli 0-1°C eru enn rikj-
andi fyrir nordaustan landid. A myndum sem syna gildi i keyrslunum i mai sést
greinileg aukning 1 innstreymi fyrir nordan Vestfirdi. Hly tunga teygir sig lengra
i keyrslunum en briunargildi gefa til kynna. A myndum sem syna hitamismun
i keyrslunum kemur fram toluverour munur & hita i kjarna innstreymisins og er
hiti laegri 1 dagskeyrslunni. Fyrir nordaustan landio er sjavarhiti nser pvi sem
braunargildin gefa til kynna og er hann minni i dagskeyrslunni.

6.4 Umra0a

Sterkt norolaegt vindasvid vio austurstrond Graenlands yfir Norour-Graenlands-
og Islandshafi veldur Ekman-flutningi upp ad Graenlandsstrond. Haekkun & sjav-
arbordi vid strondina skapar prystistraum (edlishyngdarstraum) meodfram aust-
urstrond Graenlands. Pegar haflikanio er pvingad med manadarmedaltolum eru
a0staeour likar pvi sem parf ad vera til ad lausnir Ekmans & hreyfijofnunum séu 1
gildi. Likanio notar sama medaltalsgildi vindpennu til a0 pvinga flaedio i heilan
méanud, sja mynd 32. Vindasvio er pvi stoougt yfir vetrarmanudina. Pegar vind-
ur blzes stodugur medfram strond er haegt ad syna (Gill, 1982) ad had sjavar vio
strondina er i hlutfalli vio tima,

h=H+n=H+ (r,/pc) e ¥t

bar sem ¢ = \/gH er fasahradi Kelvin-bylgju og a = ¢/ f er Rosshy-radius. X-as
liggur eftir strondinni og y-as liggur hornrétt & hana. 7 (haekkun sjavarboros
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vio strondina) er hao y (fjarleegod fra strondu), 7, (steerd vindspennunnar) og ¢
(tima). A mynd 32(a) sjaum vid ad 7, er 4 bilinu 0-2 N/m? pannig ad nokkurra
daga hvassviorakafli hefur minni ahrif en medalvedur i heilan manud. Haekkun
sjavarbords veldur straumi samsida strondinni sem er i hlutfalli vio 7.

g on

Y
Pvi lengur sem vindurinn er stéougur peim mun meira hakkar sjavarbordid og
massaflutningur med strondinni verdur meiri. Petta skyrir meiri massaflutning
med Austur-Graenlandsstaumnum, sja mynd 38, pegar notud er pvingun sem
byggd er & manadarmedaltolum.

Pad ad hringrasin a Islands- og Noregshafi sé veikari i dagskeyrslunni en {
méanadarkeyrslunni, er haegt ad titskyra 4 sama hatt. Vegna stodugra vindasvids i
méanadarkeyrslunni er meiri Ekman-flutningur ad stréndinni og pad veldur pvi ad
sjavarbord er almennt laegra i manadarkeyrslunni en 1 dagskeyrslunni. Laekkun
sjavarbords yfir Nordurhéfum knyr rangselis hringras. 1 likaninu koma ahrif
botnlégunar i 1j6s & pann héatt ad tveir hringstraumar myndast. Annar er vestan
vido Jan Mayen-hrygginn og hinn austan megin vid hann.

Norodan vindasvid vid austurstrond Graenlands er sterkara i keyrslum par sem
fleedio er pvingad med gognum fra 1995 heldur en i stadalkeyrslunni. Petta veldur
bvi a0 straumsvio synir sterkari Austur-Granlandsstraum og sterkari hringstraum
4 baedi Islands- og Noregshafi. Pegar fladid er pvingad med dagsmedaltolum koma
bessi einkenni ekki eins vel fram og pegar pad er pvingad med manadarmedaltolum
vegna pess a0 pvingunin er ekki eins stodug med tima.

I lok 5. kafla var raett um &hrif mismunandi atta 4 fledi i gegnum og vid
Greenlandssund. T N-att er meiri straumur til sudurs medfram Vestfjéroum heldur
en i NA-att. Myndir 32(a) og 32(b) & bladsiou 50 syna staerd og stefnu vindspennu
ast00 6 & Latrabjargssnioi. Svarti ferillinn synir steerd og stefnu eins og htin kemur
fram i dagsmedaltélunum og sa blai synir hvernig stzerd og stefna koma fram i
méanadarmedaltolunum. I febriiar og mars er stefnan ad medaltali nordaustleeg. A
timabilinu eru prir hvassviorakaflar par sem styrkur daglegu gilda vindspennunnar
er langtum meiri en medaltalid. Petta gerist 16.-19. jantar (N- eda NNA-4tt), 19.-
21. febriiar (NA-att) og sidan 16.-17. mars (NNA-att). Ahrif hvassviorakaflanna
eru greinileg 4 flaedi & Hornbankasnioi, sja mynd 39. Pegar hvassviorakaflarnir
ganga yfir er mikid flaedi til vesturs. Hamark i flaedinu er u.p.b. degi eftir ad vedrio
er i hamarki. Mynd 40 synir a0 i febraar til april er hlutfall Atlantssjavar i flaedinu
minna i dagskeyrslunni en 1 manadarkeyrslunni. Med hlidsjon af nidurstodum i
kafla 5 geeti verid ad hvossu NNA-Attirnar, sem hafa minna veegi 1 medaltalinu,
hafi parna einhver ahrif.

A mynd 44 sést ad adstreymi sval- og polsjavar fra Islandshafi er meira inn
4 Nordurmid i dagskeyrslunni en i manadarkeyrslunni. I lok 5. kafla var raedd
6samhverfa sem verdur til vid samspil strauma og legu strandar 4 Graenlands-
sundi. Vid strond Graenlands streymir sjérinn i somu att og vindurinn i NA- og
SV-attum. Priggja daga samfelld SV-att sem tekur vio af priggja daga samfelldri
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NA-att veldur pvi a0 poélsjor berst til sudausturs. Medalvindalagid er nill og ef
pad er notad er enginn flutningur. Fyrir tilstuolan einhvers konar samspils sem
hér hefur verid lyst getur polsjor borist til austurs frd Graenlandsstrond og yfir &
Islandshaf i dagskeyrslunni pegar enginn flutningur er i manadarkeyrslunni.
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(c) Agust (d) November

Mynd 41: Briunargildi & 50 m dypi tar leidongrum Hafrannsdéknastonunarinn-
ar ario 1995. (a) Vetrarleidangur, (b) vorleidangur, (¢) sumarleidangur og (d)
haustleidangur.
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medaltolum. Manadarmedaltal: (a) Febraar, (b) mai, (¢) agist og (d) november.
Orvarnar undir myndunum tékna vigra sem hafa staerdina 2 cm/s.
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7 Samantekt og lokaord

Haflikanid MOM4 er notad til ad reikna strauma vid Island med yfirbordspving-
un sem er fundin ut fra medaltali dranna 1958-2002. Helstu straumar koma
fram i likaninu, sja mynd 11, og eru Austur-Granlandsstraumurinn og Nordur-
Atlantsshafsstraumurinn peirra sterkastir. Austur-Islandsstraumurinn er fremur
veikur og hringrasin & Islandshafi er pad einnig. Ahrif botnlégunar 4 hringrasina
koma fram 1 pvi ad tveir hringstraumar eru til stadar: Annar er fyrir vestan Jan
Mayen-hrygginn yfir Islandshafi og hinn fyrir austan hrygginn yfir Noregshafi.
Greinin sem ber hlyjan Atlantssjo upp ad sudurstrond Islands (sj4 mynd 3 eftir
Orvik og Niiler (2002)) er of vestarlega og greinist fyrir sunnan Reykjaneshrygg-
inn. Par af leidandi er fladi fyrir sunnan og vestan Island frabrugdid pvi sem sést
4 mynd 2 eftir Hédin og Svend-Aage (1999). Steerstur hluti Irmingerstraumsins
streymir til nordurs fyrir vestan Reykjaneshrygginn og er litill straumur til vest-
urs med sudurstrondinni. Straumar til nordurs 4 landgrunninu fyrir vestan landio
sjast & mynd 2. Vid strondina er straumur sem kemur fram i likaninu en hann er
fremur veikur. Vio landgrunnsbrin er straumur til nordurs en i likaninu kemur
fram straumur til sudurs sem a4 upptok sin i Graenlandssundi par sem nyrori grein
Irmingerstraumsins fer yfir Islands-Graenlandshrygginn. Innstreymi Atlantssjav-
ar & Nordourmio er nordar en melingar Steingrims og Hédins (2005) hafa synt
og er bad ad 6llum likindum afleiding af pvi ad fyrir vestan Island liggur Irmin-
gerstraumurinn fyrir utan landgrunnsbrin. Straumaskilin austur af landinu eru
nordar en 4 mynd peirra Hédins og Svend-Aage. Stadsetning skilanna svo nordar-
lega getur annad hvort verid vegna pess ad straumurinn medfram sudausturstrond-
inni til nordausturs er of sterkur eda vegna pess ad Austur-Islandsstraumurinn
er of veikur. Arstidabundinn breytileiki i sjavarhita og seltu kemur fram i lik-
aninu. Hann er ekki eins mikill og kemur fram i briaunargildum tr leidongrum
Hafrannsoknastofnunarinnar fra sému arstimum.

Pegar flaedid er pvingad med ferskvatnsrennsli af Islandi kemur fram straumur
sem er réttsaelis umhverfis landid, sja mynd 19. Fyrir vestan landid er straumurinn
mestur vid strondina og vid landgrunnsbrin. Fyrir nordan Vestfirdi er straum-
urinn jafnari. Fyrir utan Faxafléa eykst straumur til norours vid strondina tr
ad medaltali 2-3 cm/s i 4-5 cm /s, begar afrennsli er baett vid. A Hunafloa eykst
straumur til austurs baedi i kjarna innstreymisins og naer landi. Afrennslisstraum-
urinn styrkir strandstrauminn sem sést 4 mynd 2. Vegna pessa verdur meira inn-
streymi Atlantssjavar 4 Norourmio og sjavarhiti fyrir nordan land haekkar midao
vid pao sem sést i stadalkeyrslunni. Straumurinn vegna afrennslisins hefur einnig
ahrif 4 stadsetningu hitaskilanna austur af landinu. I stadalkeyrslu an afrennslis
eru skilin of nordarlega en vegna ahrifa fra strandstraumnum fzerast pau toluvert
sunnar.

I peim punktum & Hornbanka- og Faxafloasnidi par sem ahrif afrennslis eru
mest var ekki haegt ad finna arstidabundinn breytileika 1 staumstyrk sem er tengd-
ur arstidasveiflu i afrennsli. Afrennslio hefur dhrif & drstidasveiflu sjavarhita. Fyrir
utan Faxafloa er sjavarhiti i hamarki i Agust. Pegar likanio er keyrt med afrennsli
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magnast arstidasveiflan upp en hamarkio verdur eftir sem adur i agtast. Afrennsli
laekkar edlismassa sjavarins og studlar ad stoougra yfirbordslagi pannig ad sumar-
hitun getur ordid meiri { yfirbordslaginu. A Hunafloa eru ahrifin floknari. Hluta
breytingar 4 arstidasveiflu sjavarhita er heegt ad utskyra med jafnri aukningu i
straumstyrk yfir allt arid. Pad veldur pvi ad 1 kjarna innstreymisins er straum-
styrkur fyrr 1 akvednu vorgildi og seinna i akvednu haustgildi midad vio keyrslu
an afrennslis. Ahrif afrennslisins geta pannig verid pau ad sjavarhiti haekkar fyrr
& vorin og laekkar seinna & haustin.

Ahrif hvassvidrakafla voru athugud sérstaklega med tilliti til innflaedis & Nord-
urmid med Irmingerstraumnum. Unnsteinn Stefansson (1962) fann samband milli
tioni nordanatta (N-, NA-, og NV-atta) i mai og astands sjavar (hita og seltu)
austur af Langanesi { dgtist. Petta passadi vel vio paer athuganir sem hann hafoi
gert 4 medalstraumhrada milli nordvesturlands og nordausturlands. Alyktunin
sem hann dro6 af pessu var ad nordanattir takmorkudu innflaedi Atlantssjavar fyr-
ir nordan Vestfiroi &4 vorin og pad hefdi dhrif 4 sjavarhita og seltu fyrir nordaustan
landio 4 sumrin. Nidurstoour tilrauna med sterkum og stéougum vindi eru paer
a0 nordanattir hafi takmarkandi ahrif 4 innflaedi vid Vestfirdi en sunnanéttir hafi
hvetjandi ahrif par 4. Pad kemur 1 1j6s ad SV-att er ekki eins hagsteed innflaedinu
og S- og SA-att. Finnig er NA- att ekki eins 6hagstaed og N- og NV-att. Petta er
i samraemi vid nidurstdour Unnsteins (1999) og Jons Olafssonar (1999) bar sem
peir finna tengsl milli mismunar & tidoni nordan- og sunnandatta yfir vetrarman-
udina og astands sjavar fyrir nordan land ad vori. Jon fann ad auki ad pad var
meiri fylgni milli mismunar & tidni nordan- og nordvestanatta (N-+NV) annars
vegar og sunnan- og sudaustanatta (S+SA) hins vegar heldur en mismunarins
(N4+NA)-(S+SV) og er bad i samraemi vid nidurstéour i kafla 5. Fleira hefur
ahrif & astand sjavar fyrir nordan land sem geeti ttskyrt niourstodur Unnsteins
og Jons. Adstreymi kaldra sjogerda nordan tr Islandshafi er meira i NV-att en
NA-att. I SV-att er straumur med nordurstrondinni sem dreifir Atlantssjo austur
med henni. Mikil tioni SV-atta hefur pvi jakvaed ahrif 4 astand sjavar til lengri
tima litid fyrir nordaustan landio.

Styrkur Austur-Granlandsstraumsins er meiri pegar flaedio er pvingad med
vindgdgnum fra 1995 en pegar pad er pvingad med medalarstidasveiflu vinds.
Pad skyrist af pvi ad nordanattin er sterkari i vindasvioi arsins 1995 heldur en i
medalarstidasveiflunni. Hringstraumur 4 Islands- og Noregshafi er einnig sterkari
i keyrslu med manardargildum fra 1995 og bad hefur &hrif 4 stadsetningu skilanna
austur af landinu sem eru sunnar pegar vindasvid fra 1995 er notad.

Vindbvingun er stoougri i keyrslu med manadarmedaltolum vindspennu held-
ur en i keyrslu med dagsmedaltélum vindspennu. Pad veldur pvi a0 Ekman-
flutningur a0 austurstrond Grazenlands er meiri. Pad orsakar baedi sterkari Austur-
Graenlandsstaum og sterkari hringstraum yfir Islands- og Noregshafi. Kéld gildi
fyrir nordan Island sem einkenna arid 1995 koma vel fram & myndum sem syna
briaunargildi ar meelingum Hafrannséknastofnunarinnar sama ar. Adstreymi kaldra
sjogerda inn & Norourmid er meira pegar vindasvid tekur daglegum breytingum.
Sjavarhiti vio Norourland 1 febriiar og mai er i badum tilfellum laegri i dagskeyrsl-
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unni en i manadarkeyrslunni og er naer peim gildum sem sjast & myndunum.
Hlutfall Atlantssjavar i flaedi vio Hornbanka er minna pegar um daglegan breyti-
leika er a0 raeda og er haegt ad alykta ad innflaedi Irmingerstraumsins sé minna en
pegar um manadarlegan breytileika er ad raeda. Hugsanlega er haegt ad tengja pad
stadbundnum &hrifum mismunandi vindatta fyrir nordan og nordvestan landio.
Pao parf po ad skoda nanar med keyrslum sem né yfir lengri timabil.
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A Netsetning sjavarmaelinga

Sjavarmeelingar fra fostum snidum Hafranns6knastofnunarinnar eru ekki jafn dreifd-
ar umhverfis landio. Til hagraedingar vid ymsa utreikninga er porf 4 ad fera
mealingarnar yfir 4 reglulegt net. Pegar briunarnet hefur verio dkveoid er gildi i
hverjum netpunkti reiknad 1t fra naleegum meelingum.

[ J [ ) @ [ ] ®
| Sy
o
(x,y,2) Sx R
* i Sz
®

Mynd 45: Punktar & reglulegu neti dsamt riamskalanum (S,,S,.S.)

A.1 Vidfangsgreining (Objective analysis)

St briuunaradferd sem hér er notud byggir 4 viofangsgreiningu (e. objective ana-
lysis). Adferdinni var lyst af Bretherton &rio 1976 en hefur sidan verid notud vio
briun a vedur- og sjavarmaelingum. Gert er rad fyrir ad gildi {1 braunarpunktum
séu tengd med akvednum heetti sem haegt er ad lysa med tolfraedilegum adferoum
(Hendry og He, 1996).

Gildi i braunarpunkti er reiknad sem vegid medaltal af nalasgum meaelingum.

N
i=1

Melingarnar ¢; samanstanda af raunverulegu gildi i punktinum auk skekkju, ;.

Gera parf rad fyrir a0 skekkjurnar séu innbyrois 6hadar og 6hadar malingunum,
einnig parf stadalfravik skekkjunnar, F/, a0 vera pekkt.

orei=0 (k,i=1,..,N)
€6 = Eoy;
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Ef medaltal, 0,, og samvikafall (e. covariance function), F(£), svidsins 6 i punkt-
inum x er pekkt

0, =A
ezex—i-{ = F(S)

ba er haegt a0 finna heppilegustu studlana a; med pvi ad lagmarka stadalskekkjuna
(e. error variance)

(‘950 o 9;)2
sem er fall af studlunum a; og samvikum (e. covariance) milli mali- og briiun-
argilda sem eru reiknud ttfra samvikafallinu. Val & samvikafalli er pvi mikilvaegt

en bad er dkvardad med pvi ad meta tolfraedilega eiginleika gagnanna (Bretherton
o.fl., 1976).

A.2 Braunarforrit

Briiunarforritio Oax var proad vio Bedford Institude of Oceanography af Ian He,
Ross Hendry og Gerry Boudreau. Pad byggir & viofangsgreiningu og er stérstak-
lega hannad til a0 bria sjavarmealingar. Samvikafallid

F(ry=¢ (1 4 %2) (28)

er innbyggt i forritio,

) ) -

er skolud fjarleegd. Braunargildi & netinu eru reiknud utfra meoaltali N nastu
nagranna (e. nearest neighbours) med jofnu 27. Melingarnar eru valdar af svaeoi
umhverfis braunarpunktinn (z,y, z) sem afmarkast af S,, S, og S, sja mynd 45.
Forritid reiknar skekkju

(6 — 6;)? (30)

fyrir hvern briaunarpunkt sem er had stadsetningu melinganna (z;,y;, z;), vali &
samvikafalli og maeliskekkjunni E (Hendry og He, 1996).

Netsetningarpakkinn® notar Oax til ad briia meeliggnin en samanstendur auk
pess af forritum til ad framkveema einfalda reikninga 4 maeligbgnunum og til ao
keyra Oax & audveldan hatt. Forritin eru honnud sérstaklega til ad bruaa sjavar-
meelingar fra fostum snidoum Hafrannsoknastofnunarinnar. Briunarnetio neer fra
63°N til 68°N og fra 28°W til 9°W og bil milli netpunkta er 10 breiddarminttur og
10 lengdarminatur (dx og dy 4 mynd 45). Rumskalinn sem fjarleegdin er skélud
med ( jafna 29) er skilgreindur med

S.,=1m

9Netsetningarpakkinn  var  afrakstur  verkefnisins  Netsetning maligagna, sja
http://www.hi.is/~saeunnh /netsetning
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Sy = So(1 + Cp/5) (31)
S, = So(1 4+ Cy\/5) (32)

par sem C, = C, = 2 og Sy = 250 km en med audveldu vidomoti til ad breyta C,
Cy og Sp. Gildi s fer eftir eftir botnlégun { briunarpunkti og er pvi breytilegt
milli briaunarpunkta, sja nanar i Sseunn Halldorsdottir o.fl. (2005). Med bvi ad
skilgreina riumskalann er notandinn um leid a0 skilgreina pad svaeodi sem forritio
leitar a0 N nagronnum punktsins.
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B Vindspenna reiknud i lofthjupslikani ECMWF

Vindspennan er reiknud ut fra vindgildum 1 lofthjipslikaninu samkvamt eftirfar-
andi jofnum.

e = kpu.Z 'u (33)
T, = kpu.Z v (34)

Par sem 7 = (7, 7,) er vindspenna vid yfirbord, u = (u, v) er vindur i 10 m haed
og Z er gefido med jofnu 35,

Uz = 1JM
er vionamshradi (e. friction velocity), p er edlismassi,
Iy = pCuy|U|
er skriopungaflaedi (e. momentum fluzx),
U = u? 4+ v + w?
Wy = (Zi%QOI/)

Q er varmafleedi (e. temperature fluz), k er von Karman fastinn, 7; er vidmioun-
arhiti, z; er fasti,

2] +ZOM) _ \I’M(Zl +ZOM

- L) () (35)

L
2z er haed yfirbordslagsins 1 lofthjipslikaninu, U er stoougleikafall

Z = log(

v u?

ZOM = p— + ach?

*

er hryfislengd (e. roughness length) og
kg
L =—u3(=20Q,,
us( T, Qov)

er kennilengd Obukhov. Spennan 7 i n-ta timaskrefi er reiknud ut fra hradanum
i n- og (n+1)-ta timaskrefi.
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