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Agrip

Vistfreedilegt astand vatnshlota er metid med pvi ad rannsaka og meta liffreedilega,
edlisefnafraedilega og vatnsformfraeedilega geedapeetti og er markmidid ad tryggja a.m.k.
gott astand peirra. | pessari skyrslu er sett fram matskerfi fyrir vatnsformfraedi straum- og
stéduvatna og byggir pad a adferdum Nordmanna. Matskerfid hefur verid kynnt i fyrri
skyrslum (Katrin Séley Bjarnadéttir o.fl., 2020; Svava Bjork Porlaksdéttir o.fl., 2023) og er
bessari skyrslu sem nu er kynnt aetlad ad taka vid ad fyrri Gtgafum um matskerfid. Kerfid
metur breytingar a vatnsformfreedi af mannavéldum og er matid stadbundid, p.e. adstaedur
i vatnshloti eru bornar saman vid adsteedur sem riktu par adur en breytingar voru geroar.
Adur en haegt er ad flokka vatnshlot med tilliti til vatnsformfreedi purfa ymis goégn og
upplysingar ad liggja fyrir, svo sem samfelldar vatnshaedar- og rennslismaelingar, fjéldi
hindrana/stiflna i farvegum, dyptarkort stéduvatna og upplysingar um steerd strandsveeda
i stéoduvotnum. Vatnsformfreedi er metin med o6llum videigandi matspattum sem
endurspegla geedapeettina vatnsbuskap, formfraedi og samfellu. Nidurstadan er sett fram
sem gaedavisir, sem gefur til kynna umfang vatnsformfreedilegra breytinga i vatnshlotinu.
Ahersla er 16gd & mikilveegi sérfraedialits vid mat & vatnsformfraedi, auk pess sem mikilvaegt
er ad pekkja ahrif sem breytt vatnsformfreedi kann ad hafa a vatnavistkerfi. Med
samreemdum adferdum vid mat a vatnsformfraedi vatnshlota og pekkingu & sambandi
vatnsformfraedi og vatnavistkerfa er heegt ad minnka likur & hnignun vatnalifs og
vatnsgaeda af mannavoldum. Einnig er haegt ad studla ad videigandi motveegisadgerdum
bar sem breytingar a vatnsformfraedi hafa pegar raskad vatnavistkerfum.

Lykilord: Vatnsformfraedi, matskerfi, geedapaettir, matspeettir, gaeedavisir, straumvotn,
stdéduvotn, samfella, formfraedi, vatnsblskapur, stjorn vatnamala, vatnatilskipun ESB.



Abstract

The ecological status of water bodies is assessed by examining and evaluating biological,
physico-chemical, and hydromorphological quality elements. This report presents a guide
for assessing the hydromorphological quality in rivers and lakes. The procedures are based
on Norwegian methods. The system evaluates site-specific anthropological changes in
hydromorphology, meaning that the conditions in the water body are assessed based on
knowledge of the conditions that existed before any changes were made. Various data and
information must be available before it is possible to assess the hydromorphology of a
water body. That includes continuous water level and flow measurements, the number of
barriers/dams in the watercourse, as well as bathymetric maps and information on littoral
zones in lakes. Hydromorphology is assessed using all relevant parameters that reflect the
hydromorphological quality elements hydrology, morphology, and continuity. The result is
presented as a quality index that corresponds to the extent of hydromorphological changes.
The importance of expert knowledge when assessing the hydromorphology of water bodies
is highlighted, especially on possible impacts of hydromorphological changes on aquatic
ecosystems. With standardized methods for assessing the hydromorphology of water
bodies, and knowledge of the relationship between hydromorphology and aquatic
ecosystems, it is possible to reduce the likelihood of degradation of aquatic life and water
quality due to human activities in and around water bodies. Furthermore, it is possible to
take appropriate mitigation measures where aquatic ecosystems have already been
disrupted because of hydromorphological changes.

Key words: Hydromorphology, HYMO, classification system, quality element, hydrology,
morphology, continuity, rivers, lakes, water bodies, European Water Framework Directive,
Icelandic Water Management Act.



Samantekt

Vatnsformfraedi straum- og stéduvatna er metin Gt fra 6llum videigandi matspattum sem
endurspegla gaedapeettina vatnsbiskap, formfreedi og samfellu. | straumvétnum
endurspeglar vatnsbldskapur vatnsmagn og straumhrada (breytingar a heildarrennsli,
flodatidni auk skammtimabreytinga a rennsli), formfraedi tekur & breytingum sem verda i
farveginum sjalfum og samfella metur breytingar sem verda pvert a farveg (t.d. stiflur) eda
medfram farvegi (t.d. varnargardar). | stéduvétnum tekur gaedapatturinn vatnsbiskapur til
vatnsmagns, vidstddutima og mogulegra vatnsbordsbreytinga. Formfraedi lysir peim
breytingum sem kunna ad verda a strandsvaedum vid vatnsbordsbreytingar og samfella
lysir sambandi milli vatnsbakka og stéduvatns sé pad rofid a einhvern hatt eda hvort
breytingar hafi ordid a setflutningum.

Eftirfarandi er samantekt & matsferlinu:

1. Samantekt & gognum og upplysingum: Naudsynlegum upplysingum um vatnsform-
freedi vatnshlotsins er safnad saman. Mjog mikilvaegt er ad hafa samfelldar rennslis-
meelingar, upplysingar um lengd arfarvega, fijélda hindrana/stiflna i og vid vatnshlot,
auk dyptarkorts og upplysinga um steerd strandsvaeda i stoduvotnum.

2. Utreikningar/mat & matspattum: Hver matspattur er metinn stadbundid Gt fra
fraviki fra nattlrulegu astandi. Matspeettirnir fa einkunn sem endurspeglar umfang
breytinga. Einkunnir eru & bilinu 1 til 5, par sem 5 lysir mjog litlum eda engum
breytingum og 1 lysir mjég miklum breytingum.

3. Sameining einkunna i einn gaedavisi: Einkunnir fyrir alla matspeettina eru teknar
saman i eina nidurstdédu, gedavisi, sem endurspeglar vatnsformfraedilegt astand
vatnshlotsins. Pbetta er gert med pvi ad nota videigandi jofnur sem sameina
einkunnir fyrir mismunandi geedapaetti.

4. Leegsta einkunn reedur: [ sumum tilfellum er videigandi ad lata leegstu einkunn rada
lokanidurstodu vid mat a vatnsformfreedi. Pad a vid pegar framkveemd eda
starfsemi hefur mikil ahrif & einn geeda- eda matspatt sem aftur hefur mjég mikil og
afgerandi neikvaed ahrif & vatnavistkerfi. Petta er gert til ad sa geeda- eda
matspattur fai naegilegt veegi i lokanidurstédunni.




1 Inngangur

Eitt af markmidum reglugerdar um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, alagsgreiningu og
voktun (nr. 535/2011) er ad meta vistfreedilegt astand vatnshlota i peim tilgangi ad tryggja
gott astand peirra. Astand yfirbordsvatnshlota skal dkvardad med pvi ad skilgreina og
afmarka liffreedilega, edlisefnafreedilega og vatnsformfreedilega geedapaetti sem
endurspegla vistfreedilegt astand ferskvatns. Baid er ad skilgreina flokkunarkerfi til
astandsflokkunar straum- og stéduvatna sem byggir a liffreedilegum og edlisefna-
freedilegum gaedapattum (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl., 2020) og einnig hafa verid 16gd
drog ad matskerfi fyrir vatnsformfraedilega geedapaetti (Svava Bjork Porlaksdoéttir o.fl.,
2023). Vatnsformfraedi straum- og stéduvatna er 6lik og er undirstada pess vistkerfis sem
bar er. Breytingar a vatnsformfraedi vatnshlota geta haft mikil ahrif a ferskvatnslifriki og
getur valdid pvi ad astandi vatnshlota hnignar. Pvi er mikilveegt ad proa adferdir til ad meta
vatnsformfraedi vatnshlota hvort sem pau eru 6roskud eda hafa tekid breytingum af
mannavoldum.

[ skyrslu Vedurstofunnar, Adferdir vid mat & mjég gédu vatnsforfraedilegur dstandi straum-
og stéduvatna (Svava Bjork Porlaksdéttir o.fl.,, 2023), er sett fram matskerfi fyrir
vatnsformfraedi straum- og stéduvatna sem byggir a adferoum Nordmanna (Harby o.fl.,
2018; 2020; Bakken o.fl., 2018; 2019). Markmid skyrslunnar var ad skilgreina mjog gott
vatnsformfraedilegt astand en einnig voru sett fram drog ad 6drum astandsflokkum; gott,
ekki vidunandi, slakt og |élegt. Pessi skyrsla er framhald peirrar sem gefin var Gt arié 2023
og er leidbeinandi um notkun matskerfisins til ad audvelda og samreema adferdir vid
astandsflokkun vatnshlota me@ tilliti til vatnsformfreedi.

Eftir ad skyrsla Vedurstofunnar kom Gt arid 2023 (Svava Bjork borlaksdéttir o.fl., 2023)
birtu Nordmenn nyja skyrslu med lysingu a adferdum vid mat a straum- og stéduvétnum
(Harby o.fl., 2023). pad var gert eftir ad frekari profanir h6fou verid gerdar & eldri mats-
kerfum, med adkomu margra sérfreedinga a pvi svidi. Sett var fram endurbaett adferdafraedi
med tilliti til nokkurra matspatta til ad na betur utan um mogulegar breytingar a farvegum
og rennslishattum ferskvatnshlota, auk pess sem breytingar voru gerdar & mérkum a milli
astandsflokka fyrir nokkra matspeetti par sem profanir hofdu leitt T 1jos ad fyrri viomid gafu
of hda einkunn ad mati sérfreedinganna sem unnu ad verkefninu (Harby o.fl., 2023). |
skyrslu Nordmanna kemur fram ad ekki sé um leidbeiningar ad reeda, heldur séu petta
tillégur sérfraedinga og ad endanleg akvordun um hvernig & ad nota adferdirnar til ad skera
ar um vatnsformfraedilegt astand vatnshlota sé a hendi stjérnsyslunnar.

Endurbaeturnar sem Nordmenn hafa gert & matskerfum sinum eru teknar med i pessari
skyrslu par sem hoéfundar telja ad paer séu til béta. Einnig er tekid mid af nyjum
leidbeiningum Evrépusambandsins um adferdir til ad meta vatnsformfraedi i stoduvotnum
(European Commission, 2025). Adferdirnar sem par er lyst eru sambeerilegar vid pad sem
adur hafdi verid gert i Noregi og var tekid upp i fyrri skyrslum Vedurstofu islands um
vatnsformfraedi (Gerdur Stefansdéttir o.fl., 2021; Svava Bjork Porlaksdottir o.fl., 2023). P6
ma nefna ad bulid er ad baeta vid fleiri matspattum til ad meta vatnsformfraedi stéduvatna
midad vid pad sem gert var i fyrri skyrslu Vi. Matspaettirnir voru valdir med tilliti til ahrifa



beirra a vatnalifriki og taka m.a. til breytinga a inn- og GUtrennsli vatna midad vid nattarulegt
astand, breytingar & taftima, vatnshaed, dypi og staerd strandsvaeda. | upphafi vinnu vid mat
& vatnsformfreedi vatnshlota & islandi var 16gd &hersla @ ad haegt veeri ad meta
vatnsformfraedilegar breytingar vegna alags af rekstri stérra vatnsaflsvirkjana (Katrin Séley
Bjarnadéttir o.fl., 2020). Eftir pvi sem fleiri mats- og gaedapaettir eru til stadar i kerfinu er
heegt ad velja paetti sem eru videigandi hverju sinni. Pad eykur likurnar 8 ad mat a
vatnsformfraedi vatnshlota verdi sem réttast, pvi ef matspeaettirnir eru of fair eda fabreyttir,
minnkar moéguleikinn a pvi ad kerfid nytist til ad meta vatnsformfraedilegar breytingar vegna

Olikra alagspatta.t

I leidbeiningum ESB um mat & vatnsformfraedi stdduvatna kemur fram ad astandsflokkun
stdéduvatnshlota skuli midast vid pann geedapatt sem faer I6kustu einkunn (e. one out - all
out), p.e. ad endanlegt astand byggi a peim gaedapeetti sem faer laegstu einkunn (European
Commission, 2025). Tekid er fram ad slikt mat sé vandasamt pvi pad krefjist umfangs-
mikillar pekkingar & hverju vatnshloti og ad matid geti gefid of laga einkunn midad vid
raunverulegt astand. Harby og félagar (2023) nefna sama vandamal og héfundar pessarar
skyrslu taka undir pad. Hluti af vandanum vid ad mida eetid vid pann geedapatt sem faer
laegstu einkunn er ad geedapaeettir sem lysa vatnsformfraedi, p.e. vatnsbliskapur, samfella
og formfraedi, eru ad morgu leyti tengdir innbyrdis, og pvi getur breyting & einum gaedapeetti
audveldlega haft mikil ahrif & annan geedapatt. Petta er 6likt liffreedilegum og
edlisefnafraedilegum geedapattum sem eru sjalfstaedari hvad pad vardar.

| pessari skyrslu er lagt til ad mat & vatnsformfraedilegu astandi straum- og stdéduvatna
verdi annad hvort byggt & veginni medaleinkunn videigandi geedapatta, eins og synt er i
kafla 3.1.2, eda a peim geedapeetti sem feer laegstu einkunn, p.e. peim paetti sem hefur
ordid fyrir mestum breytingum af mannavéldum (svokdllud one out - all out nalgun). Gert
er rad fyrir ad sidarnefnda adferdin verdi adeins notud i peim tilvikum par sem breytingar
a einstokum gaedapattum hafa verulega neikveed ahrif a lifriki viokomandi vatnshlots, en
fyrri adferdin verdi notud pegar breytingar & vatnsformfraedi eru ekki eins afgerandi. Nanar
er fjallad um val a adferdum i 3. kafla i skyrslunni.

Mikilveegt er ad hafa i huga ad hér er um ad reeda skref i att ad heildsteedu kerfi sem metur
breytingar af mannavéldum a vatnsformfraedi straum- og stéduvatna, og byggt er & norskri
fyrirmynd. Norsku adferdirnar eru enn i métun og midar pessi skyrsla vid Gtgafu sem var
birt arid 2023, HyMo 1.0 (Harby o.fl., 2023). Med tid og tima og vonandi med aukinni
notkun & matskerfinu mun veentanlega koma i ljé6s hvada matspaetti hentar ad nota hverju
sinni og mogulega hvad vantar upp a. Pvi er mikilvaegt ad hafa i huga ad kerfid er enn i

1| pessari skyrslu er vatnsformfreedi straum- og stdduvatna metin Gt fra fleiri matspattum en gert
var i fyrri skyrslu Vi og er pad i samreemi vid norsku adferdina (Harby o.fl., 2018; 2020; 2023). Pad
er gert med sampykki Umhverfis- og orkustofnunar (Marianne Jensdéttir Fjeld, télvupdstur 10. mars
2025) eftir tillogu fra hofundum um ad nyta alla prja geedapeettina sem fjallad er um i reglugerd nr.
535/2011, p.e. formfreedi, samfellu og vatnsbuskap.
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broun og mun halda afram ad taka mid af reynslu sem skapast baedi hér a landi og af
sambaerilegum matskerfum i nagrannaléndunum.

Verkefnid er unnid samkvaemt samningi vid Umhverfis- og orkustofnun sem hefur umsjon
med framkveemd innleidingar vatnatilskipunar ESB og er stutt af LIFE Icewater verkefninu
(#101147387).
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2 Mat a vatnsformfreedi straum- og stéduvatna

2.1 Almennt um flokkun vatnshlota ut fra vatnsformfraedi

Samkvaeemt reglugerd nr. 535/2011 um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra,
alagsgreiningu og voktun, reedst vatnsformfraedilegt astand i straum- og stéduvoétnum af
Mjog godu vatnsformfreedilegu astandi straumvatna er lyst pannig ad vatnsmagn og
straumpungi endurspegli algjérlega eda nanast pad sem veenta meetti vid O6raskadar
adstaedur, ad samfella arinnar, og par med farleidir vatnalifvera og setflutningur, raskist
ekki vegna athafna manna, auk pess sem mynstur arfarvega og tengdir peettir
(straumhradi, breidd og dypi farvega og undirlag) skulu vera eins og veenta maetti vid
6raskadar adsteedur (I1l. vidauki reglugerdar nr. 535/2011). [ tilvikum par sem breytingar
af mannavéldum a vatnsformfraedi vatnshlota eru engar/litlar veeri e.t.v. haegt ad nota
bessa lysingu til ad meta hvort vatnshlot sé i mjog géodu astandi med tilliti til vatnsform-
freedi. HUN naegir po ekki til ad meta vatnsformfraedi vatnshlota sem augljéslega hafa tekid
breytingum af mannavéldum. | peim tilvikum er naudsynlegt ad skilgreina tdluleg vidmid
fyrir geedapaettina sem nota &. | kdflunum sem 4 eftir fara er fjallad um adferdir til ad meta
vatnsformfraedi straum- og stéduvatna og er beaedi fjallad um adferdir sem haegt er ad nota
vid skimun a vatnsformfreedilegum breytingum (kafli 3.1.1) sem getur naegt ef litlar/engar
breytingar hafa ordid, en einnig er fjallad um itarlegri adferdir sem byggja a télulegum
upplysingum um umfang breytinganna.

2.2 Upplysingar til ad meta vatnsformfreaedi vatnshlota

Adur en haegt er ad meta vatnsformfreedi straumvatna og stéduvatna/l6na purfa ymsar
upplysingar ad liggja fyrir. Nota ma beinar meelingar, likanreikninga, fjarkbnnun og
sérfreedipekkingu til ad afla naudsynlegra upplysinga. ZAskilegt er ad eftirfarandi paettir
liggi til grundvallar vid notkun & matskerfinu sem kynnt er i pessari skyrslu:

Stééuvotn/16n:

e Samfelldar meaelingar & innrennsli og Gtrennsli.

e Dyptarkort eda mat a radmmali stéduvatna.

e Samfelldar maelingar a vatnshaed - timardd.

e Upplysingar um fjélda hindrana/stiflna.

e Upplysingar um steerd strandsveeda i vatninu (metid Gt fra sjondypi og 16gun
vatnsskalar).

Straumvoétn:

o Samfelldar rennslismeaelingar - timarda.

e Heildarlengd arinnar.

e Lengd vatnshlots.

e Lengd varnargarda.

e Fjoldi stiflna (og annarra mannvirkja) og stadsetning peirra.
e Svifaursmeelingar ef um er ad reeda jokular.
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Heegt er ad nota ofangreindar upplysingar til ad meta eda reikna Gt videigandi matspeetti
fyrir vatnsformfraedi straum- og stéduvatna og breytingar a peim, p.e. kerfi sem lagad hefur
verid ad islenskum adstaedum og er i samraemi vid matskerfi Nordmanna (Harby o.fl., 2018;
2020; 2023; Bakken o.fl.,, 2018; 2019). Eftir pvi sem betri gégn liggja fyrir verdur matid
nakveemara, en ljést er ad fullkomnar gagnaradir eru ekki alltaf fyrir hendi og pvi getur
burft ad stydjast vid sérfreedimat. Mikilveegt er ad taka fram hvort mat a vatnsformfraedi er
byggt a areidanlegum gdégnum eda sérfraedimati og par med hvort areidanleiki matsins sé
[itill, midlungs eda mikill. Fjallad er um matskerfin i kéflum 2.3 og 2.4 i pessari skyrslu og
i eldri skyrslu Vedurstofu islands (Svava Bjork Porlaksdéttir o.fl., 2023).

2.3 Matskerfi fyrir vatnsformfraedi straumvatna

Mat & vatnsformfreedi straumvatna sem hér er fjallad um byggir a fraviki fra nattarulegu
astandi og umfangi pess. Ef straumvatn er ekki undir alagi af mannavéldum ma gera rad
fyrir ad pad sé nattlrulegt og i mjég gdédu astandi med tilliti til vatnsformfraedilegra
gaedapatta. Kerfid byggir a mati a breytingum a vatnsformfraedi straumvatna af manna-
véldum og er matid stadbundid (e. site specific), p.e. adstaedur i straumvatni eru metnar
midad vid adstaedur sem riktu &dur en breytingar voru gerdar. | peim tilvikum par sem
vatnsformfreedi vatnshlota fyrir breytingar er épekkt ma nota likanreikninga eda
samanburd vid sambeerilegt straumvatn. Pegar a heildina er litid krefst matskerfid pess ad
til séu umfangsmikil géogn og sérlega mikilveegt er ad hafa gédar upplysingar um
vatnsbuiskap viokomandi vatnshlota. Marga adra matspeetti er haegt ad meta ut fra kortum
og loftmyndum. Bent er 4 ad gagnlegt gaeti verid ad gera skimun a vatnsformfraedilegum
breytingum adur en farid er i itarlegri greiningu (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl., 2022), sja
nanar i kafla 3.1.1.

A mynd 1 er fleedirit par sem farid er yfir mat & vatnsformfraedi skref fyrir skref og i vidauka
| eru frekari Gtskyringar & hverjum matspeetti, auk matsspurninga sem nytast aettu til
frekari gloggvunar. Pegar gildi hvers matspattar hefur verid reiknad eda metid er tafla 1
notud til ad akvarda einkunn fyrir vidkomandi matspatt.

Eins og fram hefur komid hafa verid gerdar breytingar & matskerfinu midad vio fyrri skyrslu
(Svava Bjork porlaksdoéttir o.fl., 2023) og er pad i samraemi vid breytingar 8 matskerfi
Nordmanna (Harby o.fl., 2023). Einkum er um ad raeda breytingar sem verda & matspattum
sem taka til hindrana er liggja pvert a farveg;

1) Matspétturinn stiflur i farvegi hefur tekid verulegum breytingum. | stad pess ad
nidurstodur séu settar fram sem hlutfallstala eru hindranir i farvegi na taldar og
einkunn gefin Gt fra fjélda hindrana i farveginum. Um tvennskonar hindranir getur
verid ad raeda; annars vegar algjor hindrun pegar stifla er sett i farveg og hins vegar
hindrun sem lokar af hluta farvegar og getur valdid skerdingu a samfellu fyrir
gongufisk og setframburd (sja toflu 1).

2) Matspatturinn uppskipting farvegar (no. fragmenteringsgrad) hefur verid felldur Gt
bar sem préfanir i Noregi bentu til ad hann veeri i raun ad meta ahrif sem pegar voru
metin med matspaettinum stiflur i farvegi. | stad pess er kominn nyr matspattur sem
metur ahrif af uppskiptingu farvega af mannavéldum; Uppistéduahrif (a) fyrir langa
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arfarvegi og uppistéduahrif (b) fyrir styttri farvegi. Matspatturinn byggir a fjarlaegd
ao stiflu ofar i meginfarvegi arinnar og er metinn Gt fra fjarleegd ad neestu stiflu i
km eda sem hlutfall af heildarlengd arfarvegar eda hluta arfarvegar (e. river
streach) pegar um styttri vatnshlot er ad raeda.

Breyting & notkun matskerfisins m.t.t. vatnsblskapar D1 og D2 hefur verid gerd:
Hradar rennslisbreytingar (D2 a mynd 1 og toflu 1) eru adeins teknar med i
dtreikninga fyrir vatnsformfraedilega flokkun ef peer verda til laekkunar a heildar-
einkunn fyrir vatnshlotid, p.e. matspeettinum er sleppt ef vatnshlotid er ekki undir
alagi af hr6dum rennslisbreytingum.
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| 3.1 Meta hlutfallslega lengd varnargarda midad vid lengd farvegar |

v
| 3.2 Meta lengd hakkasvaedis med hagrddri |
= v
| 3.3 Meela/meta breytingu a lengd farvegar (farvegur styttur) |
v
3.4 Meta hvort og pa hve mikid &in hefur grafid sig nidur i botninn
© v
% 3.5 Telja fjdlda stiflna i farvegi (algjér lokun/hluta til lokad)
y—
= v
o 3.6 Meta hve stor hluti farvegar ofan stiflu er undir ahrifum af
| ® stiflu midad vid heildarlengd adalfarvegar vatnshlotsins
feli] ¥
(@] — ~
— 3.7 Meela hve langt er frd 6sum upp ad fyrstu hindrun (fjarlaegd i
"EOB km eda sem hlutfall af heildarlengd adalfarvegar vatnshlotsins)
¥
6= 3.8 Efnistaka/tilfeersla a efni: Meta hversu stér hiuti farvegar er
E undir ahrifum efnistoku
— v
LIC_) 3.9 Mannvirki énnur en stiflur: Meta hversu stér hluti farvegar er
undir ahrifum
o 4
3.10 Straumvatnsflokkar: Meta hversu mikil breyting (hlutfallsleg)
er a fjdlda flokka
v
3.11 Botngerd: Meta hversu mikil breyting er & skjoli fyrir ungvidi
w 3.12 Avid um jokular: Meta hlutfallslega minnkun svifaurs eftir

breytingar

v
3.13 Meta hvort heildarrennsli straumvatns hafi breyst (metid Gt
fra samfelldum rennslisgégnum)

3.14 Meta hvort 7 daga lagrennsli ad sumri hafi breyst (metid Gt
fra samfelldum rennslisgégnum)

3
3.15 Meta hvort 7 daga lagrennsli ad vetri hafi breyst (metid Ut fra
samfelldum rennslisgdgnum)

A 4
3.16 Meta hvort endurkomutioni eins ars fléda hafi breyst (metid
ut fra samfelldum rennslisgégnum)

Y
3.17 Meta hvort endurkomutidni 10 ara floda hafi breyst (metid
ut fré samfelldum rennslisgégnum)

¥

Vatnsbuskapur
D

3.18 Meta hlutfall & milli daglegs ha- og lagrennslis (peaking)

Yy

3.19 Meta hrada rennslisbreytinga (cm/klst)

Y
3.20 Meta stzerd sveeda sem fara a purrt vegna hradra
rennslisbreytinga (%)

v

3.21 Nota skal t6flu 1 til ad gefa hverjum lid einkunn.

¥

3.22 Nota jofnu 1 eda 2 til ad reikna Ut heildareinkunn fyrir
vatnshlotid (vegid medaltal).

Mynd 1. Verkferill vid mat a vatnsformfreedi straumvatna. Numer visa til frekari
utskyringa i vidauka |.
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Tafla 1. Viomid fyrir mat a vatnsformfraedilegum breytingum i straumvétnum.
Adferdafraedin er byggo a nalgun Harby o.fl. (2018; 2020; 2023).

Mork flokka
5 i =
E oy o = =
| = = = = =
S o Matspattur Meelikvardi a breytingar g < > '@ €
el £ = o = B = o =
$ \ ) o & = e
S 8 2 5 z o = s s
Einkunnagjof 5 4 3 2 1
o FI60-ogrofvamargardar Ui farvegarsem erundirahfifum g 5 509 20-50% 50-80%  >80%
qza af varnargérdum.
Breyting & hagrodri @ bokkum midad
€ Grodur & bkkum reyting a hagroon um mi <5%  5-20% 20-50% 50-80% >80%
; vid nattarulegt astand.
©  Stytting farvega - Stytting farvega af mannavéldum
s yting g yt g. g <5% | 5-20% 20-50% 50-80% >80%
©  bugdustudull midad vid upphaflega lengd.
E- . ) Dypkun farvegarins sem &in hefur
<< Rof & arbotni e <0,5m 0,5-1m >1,5m
grafio sig nidur.
Fjoldi manngerdra hindrana i farvegi, ) )
Engin Engin <2 <3 >3
algior lokun (Harby o.fl., 2023) g g
. 0 Fjoldi stiflna i farvegi
‘@ 9 Fjoldi manngerdra hindrana i farvegi, )
© 2 Engin <2 <3 <5 >5
% & lokadar ad hluta (Harby o.fl., 2023).
Y— \(©
\ Hiutfall f f; tifl di
E S Lonaahrif Hutfall farvegar ofan Stiflu undir <10% 10-30% 30-50% 50-80% >80%
] o ahrifum af stiflu.
‘o0 =
[S) 2 . . Engin
= m a) Fjarleegd ad fyrstu hindrun. hindrun >50 km 10-50 km 2-10 km <2 km
@ Uppistoouanrif b) Fjarlaegd ad fyrstu hindrun sem En i:
= Jarizego ao L =ne >1/2  1/5-1/2 1/20-1/5 <1/20
5 hlutfall af heildarlengd arinnar. hindrun
L Steerd sveedis sem er undir ahrifum
Efnistaka/tilfeersla a efni af efnistoku midad vid lengd <5% | 5-33% 33-50% 50-80% >80%
farvegar.
W Hlutfallsleg lengd farvegar er undir
“E’ Mannvirki dnnur en stiflur L gleng o g <5% 5-33% 33-50% 50-80% >80%
© ahrifum af mannvirkjum.
‘:c_tu Breyting a4 formgerd farvega sem
< Straumvatnsflokkar hefur ahrif a fjdlda <20% 20-39% 40-59% 60-80% >80%
straumvatnsflokka.
e - Engin Nidur um Nidur um
Botngerd Breyti kjoli fyrir ai.
otnge eytinga skjoli fyrir ungviol breyting 1 flokk 2 flokka
E  Svifaursbreytingar * Hlutfallsleg minnkun svifaurs. <10% 10-25% 25-50% 50-80% >80%
Heildarrennsli Breyting & heildarrennsli. <15% 15-30% 30-50% 50-95% >95%
Breyting & 7 daga lagrennsli jani-
Lagrennsli ad sumri yinga 7 daga lagrennsii Juni <10% 10-20% 20-40% 40-60% >60%
sept. midad vid nattdrulegt astand.
“ Breyting & 7 daga lagrennsli nov-
=S Lagrennsli ad vetri " g _g B g B <5% 5-10% 10-30% 30-50% >50%
*é- mars midad vid nattirulegt astand.
< EkKki
D ©. Sjaldnar
» & S P L P sjaldnar ) ! )
c £ Tidni 1 ars floda Breyting & endurkomutidni. ) 5-10 ar enal0
c s enab . )
[ 9 . . ara fresti
5 Ee ara fresti
5 B Ekki
o = Sjaldnar
) S x o Lo o sjaldnar . 1al
T o Tidni 10 ara floda Breyting & endurkomutidni. en4 15 15-30 ar ena 30
a a . ) ara fresti
4 ara fresti
IS
g Deegursveiflur (peaking) **  Hlutfoll & milli ha- og lagrennslis. <15 1,5-3 3-5 5-10 >10
Hradi rennslisbreytinga **  Hradi vatnsbordslaekkunar (cm/klst.) <5 5-13 13-20 20-30 >30
Svaedi sem fara @ purrt vid  Breyting & steerd sveeda sem i farvegi
Vel burrt v yting v "ave8 5% 5-10% 10-20% 20-30%  >30%

hradar rennslisbreytingar ** sem eru hulin vatni.

* A vid um jokular

** Adeins skal nota skammtimabreytingar vid mat & vatnsformfraedilegum breytingum ef peer draga nidur lokaeinkunn
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2.4 Matskerfi fyrir vatnsformfreedi stéduvatna

Matskerfi fyrir vatnsformfraedi stdduvatna byggir, likt og matskerfi fyrir straumvétn, a fraviki
fra nattdrulegu astandi og umfangi pess. Pvi ma gera rad fyrir ad stéduvatnshlot sé
nattlrulegt og i mjog gdédu astandi med tilliti til vatnsformfraedilegra geedapatta sé pad ekki
undir alagi af mannavéldum. Pannig byggir matid a breytingum a vatnsformfraedi
stdduvatna af mannavéldum og er matid stadbundid (e. site specific), pb.e. adsteedur i
stéduvatni eru metnar midad vid adstaedur adur en til breytinga kom. | peim tilvikum par
sem vatnsformfraedi vatnshlota fyrir breytingar er 6pekkt ma nota likanreikninga eda
samanburd vid sambeerilegt stéduvatn ef slikt er fyrir hendi. Matskerfid krefst pess sem
fyrr ad til séu umfangsmikil gégn og sérstaklega er mikilveegt ad hafa gédar upplysingar um
vatnsbliskap viokomandi vatnshlota. Fyrir hluta matspattanna ma nota loftmyndir og kort
til ad meta hvort breytingar hafi ordid a vatnshloti.

A mynd 2 er flaedirit par sem farid er yfir mat & vatnsformfraedi i stéduvétnum skref fyrir
skref og i vidauka Il eru frekari Gtskyringar & hverjum matspaetti, auk matsspurninga sem
nytast aettu til frekari gloggvunar. Pegar gildi hvers matspattar hefur verid reiknad eda
metid er tafla 2 notud til ad akvarda einkunn fyrir vidkomandi matspatt.

Gerdar hafa verid breytingar & matskerfinu fyrir st6duvotn midad vid fyrri skyrslu (Svava
Bjork Porlaksdottir o.fl., 2023) og er pad, likt og fyrir straumvoétn, i samraemi vid breytingar
a matskerfi Nordmanna (Harby o.fl., 2023). Helstu breytingarnar snla ad geedapaettinum
vatnsbuskapur, par sem fjoldi matspatta hefur verid aukinn ar sex i tolf. Fj6ldi matspatta
fyrir formfreedi stendur i stad, en tveimur nyjum matspattum hefur verid beett vid
gaedapattinn samfellu i stoduvdétnum og breytingar hafa verid gerdar & matspaetti fyrir
setflutninga.

1. Vatnsbuskapur: Nyir matspaettir na til breytinga a timasetningu innrennslis sem er
metid Gt fra midlunarhlutfalli ofan viokomandi vatnshlots. Tveir matspaettir meta
breytingu & annars vegar upphafstima vatnsséfnunar i 16n/stéduvatn og hins vegar
upphafstima teemingar. Tveimur matspattum er setlad ad meta hvort skammtima-
breytingar verdi a vatnshaed (m/dag eda m/viku). Ad lokum er beett vid matspaetti
sem metur hlutfallslegar vatnsbordssveiflur samanborid vid medaldypi vatns.

2. Formfraedi: Engin breyting hefur verid gerd a fjolda matspatta fra fyrri skyrslu, en
ordalag hefur verid lagfeert vardandi sveedi sem fara a purrt vid vatnsbords-
breytingar. | fyrri skyrslu var talad um fjdrusvaedi (e. littoral zone) en réttara er ad
tala um strandsvaedi og hefur pvi verid breytt.

3. Samfella: Undir matspattinn um breytingar a setflutningi hefur verid baett vid
sérislenskum meelikvarda sem metur breytingar af pvi pegar vatn er flutt @ milli
vatnshlota/vatnasvida. Auk pess er baett vid matspattum sem Nordmenn hafa lagt
til ad nota og ekki voru i fyrri Gtgafu islenska matskerfisins. Annars vegar er um ad
reeda matspatt sem ber kennsl a hlutfallslega lengd vatnsbakka/strandsveedis
undir ahrifum mannvirkja og veldur rofi & nattlrulegum tengslum vatns vid
vatnsbakkana. Hins vegar er um ad raeda matspatt sem metur hlutfall
vatnsbakka/strandsveedis par sem grédur hefur breyst- eda horfid midad vid
nattdrulegt astand.
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4.1 Meta umfang breytinga & arlegu innrennsli (%)

L ]

4.2 Meta hvort breyting hafiordid atimasetningu innrennslis (%)

L ]

4.3 Meta mun a haestu og lsegstu styrdu vatnsstédu i metrum
(HRWL - LRWL)

L Z

4 .4 Meta breytingu @ heildar rammali vatns midad vid
nattdrulegar adstaedur (%)

4.5 Meta hvort vidstodutimi stéduvatnsvatns sé breyttur (%)

¥

4.6/4.7 Meta breytingu & upphafstima vatnsséfnunar /
upphafstima teemingar stéduvanta/Iona (dagar)

Y

4.8/4.9 Meta breytingu & vatnsstodu vid leegsta og haesta
vatnsbord (midad vid nattdrulegu astandi)

Vatnsbuskapur

v

4.10 Meta daglegar breytingar a vatnsstédu (metrar/dag)

L 7

4.11 Meta vikulegar breytingar a vatnsstédu (metrar/viku)

L

4.12 Meta vatnsbordssveiflur sem hlutfall af medaldypi.

|

4 .13 Meta flatarmal sem fer & purrt midad vid leegstu og haestu

stodu, meelt [arétt (%)

4.14 Meta hlutfall strandsveeda sem fara & purrt vegna
vatnsstodubreytinga/rennslistjornunar, meelt larétt (%)

Formfraedi

h 4

4.15 Meta breytingu & setflutningi. Minnkun framburdar vegna
lokunar hluta vatnasvids vegna manngerdra hindrana (%) eda
aukningé framburdi vegna flutnings vatns milli vatnshlota

4.16 Meta hversu stor hluti vatnsbakka vatnshlots er undir
ahrifum mannvirkja (%)

v

Samfella

4 .17 Meta steerd bakkasvaeda sem hafa ordid fyrir breytingum &
grodri midad vid nattlrulegar adstaedur (%)

A

4.18 Nota skal toflu 3 til ad gefa hverjum lid einkunn

!

4.19 Nota j6fnu 3 eda 4 til ad reikna ut heildareinkunn fyrir
vatnshlotid (vegid medaltal)

Mynd 2. Verkferill vid mat a vatnsformfreedi stéduvatna. Namer visa til frekar
Utskyringa i vidauka Il.
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Tafla 2. Vidmid fyrir mat & vatnsformfreedilegum breytingum i stéduvétnum ut fra
vatnsformfraedilegum gaedapattum. Adferdafreedin er byggo a nalgun Bakken o.fl.

(2018; 2019).

— Mérk flokka
3 R
] 2 N & £
Y Matspattur Meelikvardi a breytingar B = 5 & =
2 S & = = o)
(3} 8 = S = S
z 5 z = = ©
Einkunnagjof 5 4 8 2 1
P Breyting & arl i li midad vid
Arlegt innrennsli oreyting a arlegu innrennsii mioac v <5% | 5-20% @ 20-50% 50-90%  >90%
oraskadar adsteedur.
Brevting & timasetnin Breytingar a innrennsli metnar Gt fra
i i ingu
i yting K g midlunarhlutfalli ofan vatnshlots sem <5% 5-20% 20-50% @ 50-90% >90%
innrennslis metid er.
_ . . Munur a haestu og leegstu styrdu
Breytingar & vatnsstod <2m 2-3m 3-10m | 10-50m >50m
ytingara v ! vatnsstoou (HRWL - LRWL).
Heildar Hlutfallsleg breyting & rimmali vatns
endar , uttalisleg breyting a rammali v <5% | 5-10% @ 10-30%  30-70%  >70%
rimmalsbreytingar borid saman vid nattdrulegar adstaedur
Hiutfallsleg breyting a vidstodutima
Breyting 4 vidstodutima | Ut aIISIeg breyting a vidstooutt <5% | 5-20% 20-50% 50-100% >100%
vatns midad vid nattirulegar adsteedur.
. R Breytt timasetning & upphafi
Breyting @ upphafstima
ytinga upp vatnssfnunar midad vié nattarulegt <3 3-10 | 10-20 | 20-70 = >70
vatnssofnunar .
5 astand (dagar).
o p — -
L . Breytt timasetning a upphafi laekkunar
(0]
Breyting @ upphafstima
= ytinga upp vatnsbords midad vio nattarulegt <3 3-10 | 10-20 | 20-70 = >70
3 vatnsbordslaekkunar R
= astand (dagar).
s Hiutfallsleg breyting & lzegslu
> Breyting & laegstu styrdu  |vatnsstodu gefin sem mismunur milli
Ming P ‘g- Y e g . . <5% 5-10% | 10-30% @ 30-70% | >70%
vatnshaed i 16ni nattdrulegrar vatnsstodu og vatnsstodu
eftir roskun.
Hiutfallsleg breyting & haestu
Breyting & haestu styrd atnsstodu gefin sem mismunur milli
ytinga haestu stiru - vatnsstodu gefin sem mismunur mill <5% | 5-10% @ 10-30% 30-70%  >70%
vatnsheed i 16ni nattirulegrar vatnsst6du og vatnsstodu
eftir réskun.
Breyting & vatnsstodu Meelikvardi & vatnshaedarbreytingar
yt & p ) ying <0,Am 0,1-0,5m 0,5-1m 1-2m >2m
milli daga meeldar i metrum a dag.
Breyting & vatnsstodu Meelikvardi & vatnshaedarbreytingar
ytg B . ying <0,3m 0,3-1m 1-3m 3-5m >2m
milli vikna meeldar i metrum a viku.
Hlutfallslegar Meelikvardi & vatnsbordssveiflur sem 100-
<5% 5-50% | 50-100% >150%
vatnsbordssveiflur hlutfall af medaldypi stoduvatns/I6ns. ° ’ 7 150% ’
Flatarmal sem fer a purrt vid laegstu
;865 Flatarmal sem fer a purrt |vatnsstodu midad vid haestu stodu, <5% 5-10% 10-40% @ 40-90% >90%
= meelt larétt.
£ Strandsvaedi sem fara 4 Hlutfall strandsveeda sem fara & purrt
ucf ) midad vid leegstu vatnsstodu, meelt <5% 5-10% 10-40% @ 40-90% >90%
purrt (littoral zone) larétt
Steerd hlutvatnasvids sem lokast vegna
hindrana sem hlutfall af heildar steerd <5% 5-10% 10-50% | 50-90% >90%
vatnasvids.
Breyting a setflutningum Gruggugt Gruggugu
Aukning a@ framburdi svifaurs vegna Engin vatn feert i jokulvatni
©
% tilfeerslu vatns til annarra vatnshlota. breyting minna veitt
E gruggugt bergvatn
(o]
« Tap & nattdrulegum Hlutfall strandlinu sem er undir &hrifum
P ) 8 L <5% 5-20% | 20-50% | 50-90% >90%
tengslum vid vatnsbakka varnarmannvirkja.
Hiutfall strandlengju par sem grédur
Breyting & bakkagrodri hefur breyst/verid fjarlaegdur midad vio <5% 5-20% @ 20-50% | 50-90% >90%

nattdrulegt astand.
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3 Samantekt matspatta i einn gaedavisi

3.1 Gaedavisir fyrir vatnsformfraedilegt astand

Gaedavisar fyrir astand vatns eru meelikvardar sem notadir eru til ad meta hvort vatn
uppfylli akvedin gaedavidomid. Gaedavisar sem lysa vatnsformfraedilegu astandi straum- og
stdéduvatna eru fengnir med pvi ad meta alla videigandi matspeetti sem endurspegla
gaedapeettina; vatnsblskap, formfraedi og samfellu. Pegar 6llum matspattum hefur verid
gefin einkunn i samraemi vid adferdir sem liggja til grundvallar (t6flur 1 og 2) eru
einkunnirnar teknar saman i eina télulega nidurstédu, geedavisi sem endurspeglar
vatnsformfraedilegt &stand vatnshlotsins. Ymislegt getur haft ahrif & nidurstédur
atreikninganna og areidanleika, t.d. fjoldi matspatta sem liggja ad baki einkunn hvers
gaedapattar. Ef mat a vatnsformfreedi byggir a j6fnu veegi allra geedapattanna getur
gedapattur sem metinn er med faum matspattum vegid hlutfallslega pyngra i
lokanidurstddu en gaedapattur sem metinn er med moérgum matspattum. Almennt aetti ad
fordast slikt en hins vegar getur pad verid aseettanlegt t.d. ef geedapatturinn er liklegur til
ad hafa afgerandi skadleg ahrif a vistkerfid. Til ad minnka ahrif af 6likum fjélda matspatta
ma gefa peim mismunandi vaegi eftir pvi hversu afgerandi ahrif peirra eru a vistkerfid, ad
bvi gefnu ad pau séu pekkt.

Nokkrar leidir eru feerar til ad Utbla geedavisa fyrir vatnsformfreedi straum- og stéduvatna
sem endurspegla umfang breytinga af mannavéldum. Nylegar leidbeiningar Evrépu-
sambandsins um adferdir til ad meta vatnsformfraedi stéduvatna (European Commission,
2025) leggja til ad nota matspaetti sem eru vidkvaemir fyrir breytingum af mannavéldum og
eru peir ad miklu leyti sambeerilegir vid norska matskerfid sem lagt er til ad nota & Islandi
(kafli 2.4). Leidbeiningarnar eru i samraemi vid stefnu um vistfreedilega astandsflokkun
vatnshlota i Evropu (European Communities, 2005) og er par maelt med pvi ad nota I6kustu
einkunn (sem oftast er fengin med Utreikningum & medaltali nokkurra matspatta) til ad
reikna geedavisi fyrir vatnsformfraedi stéduvatna (e. one out - all out principle).

Nordmenn hafa ekki skilgreint adferd til ad reikna gaedavisi fyrir vatnsformfraedi stdduvatna
(Bakken o.fl., 2019; Harby o.fl., 2023), pratt fyrir ad drég hafi verid 16gd ad slikum
Gtreikningi i fyrstu skyrslu peirra um efnid (Bakken o.fl., 2018). Peir hafa hins vegar lagt til
ad gaedavisir fyrir vatnsformfraedi straumvatna sé fenginn med pvi ad 1) reikna einkunn
fyrir alla videigandi matspeetti i hverju pema, A-D i t6flu 1, og 2) ad sameina nidurstédur
ar hverju pema med pvi ad reikna vegid medaltal af peim pattum sem fa laegstu einkunn,
bar sem vatnsbuskapur vegur 50% a moéti samfellu og formfreedi sem vega 25% hvor um
sig (Harby o.fl., 2023). Pessi adferd krefst pess ad til séu gdodar upplysingar um videigandi
matspeetti og ad fjoldi matspatta i hverjum lid sé sambeerilegur.

Hafa verdur i huga ad engin adferd vid mat a vatnsformfraedi vatnshlota er fullkomin og
sérfreedipekking er alltaf mikilveegur hluti af sliku mati. Gaedavisar sem byggja a jofnu veegi
allra matspatta geta ordid til pess ad vatnsformfraedilegt astand virdist gott, pratt fyrir ad
mikilveegir matspeettir fai laga einkunn, par sem |élegt astand einstakra patta getur tynst i
medaltalinu. Adferdir sem hins vegar byggja a laegstu einkunn vid mat & vatnsformfraedi (e.
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one out - all out) geta verid villandi og gefid til kynna ad astandid sé verra en pad er i raun
og veru. Leegsta einkunn matspattar er pé mjog mikilveeg pegar velja & markvissar
motveegisadgerdir til ad baeta astand vatnshlota sem ordid hafa fyrir miklum vatnsform-
freedilegum breytingum.

[ eftirfarandi kéflum er fjallad um 6likar adferdir vid ad taka saman nidurstddur einstakra
matspatta i eina einkunn eda geedavisi sem gefur til kynna astand vatnshlota med tilliti til
vatnsformfraedi.

3.1.1 Skimun a vatnsformfreedilegum breytingum

Til ad einfalda mat a vatnsformfraedilegum breytingum i st6duvétnum hafa Nordmenn lagt
til ad byrjad sé a pvi ad skima fyrir pvi hvort stéduvatn hafi ordid fyrir litlum/engum
breytingum eda hvort pad hafi ordid fyrir mjég miklum breytingum (mynd 3) (Bakken o.fl.,
2019; Harby o.fl., 2023). Ef lj6st er ad vatnsformfraedilegar breytingar eru minnihattar eda
ef peer eru mjog miklar parf ekki af fara i gegnum allt matskerfid, heldur adeins skoda pa
pbaetti sem metnir eru mikilveegastir.

Vid skimunina leggja Nordmenn til ad eftirfarandi paettir séu notadir (mynd 3) (Bakken o.fl.,
2019):

Umfang vatnsmidlunar ofar a vatnsvidi (%): Matspatturinn er notadur til ad meta hvort
umfang vatnsmidlunar ofan til & vatnasvidi sé pad mikid ad ad huan hafi ahrif a
stdduvatn sem er nedar a sama vatnasvidi. Matid byggir a samanlagdri rymd l6na ofan
stoduvatns sem verid er ad meta midad vid medaltal vatnsmagns sem rennur i
stdduvatnid a ari. Ekki aetti ad taka vatnsrymd stéduvatnsins sem verid er ad meta med
i reikninginn.

Ahrif midlunar & vatnshaed: bPessi pattur er metinn med pvi ad draga lasegstu styrdu
vatnsstédu (LRWL) fra heestu styrdu vatnsstodu (HRWL). Sja 1id 4.3 & mynd 2.

Ahrif & bakka og bakkagrédur: Um er ad reeda samsettan matspatt sem byggir & mati
a umfangi mannvirkja @ bokkum stéduvatna og ahrifum a bakkagrodur midad vid
ummal vatnsins.
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Umfang midlunar ofar & vatnasvidi (%)

<5% 5-50% >50%

Ahrif midlunar 4 vatnshaed (m) TREE Ahrif midlunar & vatnshaed (m)

<2m| 2-10m >10m <2m >10m

Mannvirki a bokkum og ahrif a
bakkagrédur (%)

<5%

Mannvirki a bokkum og ahrif a
bakkagrédur (%)

<5%| 5-50% >50%

» >50%

Vatnid er i mjog gédu eda godu
vatnsformfraedilegu astandi

Miklar eda mjog miklar breytingar &
vatnsformfraedi

-

Mynd 3. Adferd sem nota ma til ad skima umfang breytinga & vatnsformfraedi
stéduvatna. Skimunin flokkar fra pau vatnshlot sem augliéslega hafa ordid fyrir
engum/litlum breytingum og pau sem hafa ordid fyrir mj6g miklum breytingum og
uppfylla par med fyrsta skilyréi pess ad vera skilgreind sem mikid breytt vatnshlot.
Matskvardi i kafla 2.4 er notadur til ad flokka stéouvétn sem ordid hafa fyrir nokkrum
eda miklum breytingum a vatnsformfraedi. Skimunin faekkar peim vétnum par sem
gera parf itarlegt mat a vatnsformfraedi. Pyding @ mynd 7.2 i Bakken o.fl. (2019).

Nordmenn hafa ekki lagt til sambeerilegt skimunarferli fyrir vatnsformfraedi straumvatna og
hér verdur ekki gerd tilraun til pess a grundvelli matskerfisins i kafla 2.3. Breytingar a
vatnsformfraedi straumvatna geta haft i for med sér margvislegar afleidingar a adstaedur i
arfarvegum sem geetu reynst of fléknar fyrir svo einfalt skimunarferli. | sumum tilvikum er
b6 haegt ad skera nokkud audveldlega Gr um hvort vatnshlot hafi ordid fyrir mjég miklum
breytingum a vatnsformfreedi og er fjallad um pad i skyrslu um vatnsformfreedilegar
breytingar vatnshlota a virkjanasvaedum (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl., 2022). | vidauka |
i peirri skyrslu var lagt til ad skima fyrir pvi hvort vatnshlot hafi ordid fyrir umtalsveréum
vatnsformfraedilegum breytingum af mannavéldum med pvi ad greina hvort eiginleikar
vatnshlotsins hafi breyst svo mikid ad pad uppfylli ekki lengur skilgreiningu sem sett var
fyrir upprunalegan vatnaflokk, til deemis ef straumvatni hefur verid breytt i stéduvotn eda
aroésavatn. bPad getur einnig att vid pegar mjog miklar breytingar hafa ordid & vatnagerd
straumvatna, t.d. ef jokula er veitt i bergvatnsa eda ef tilfeersla vatns a vatnasvidi leidir til
bess ad adeins rennur teert dragavatn i farvegi par sem adur rann jokula (mynd 4).
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Hefur framkveemdin ahrif &
vatnsformfreedi?

la

Veldur framkveemdin Veldur framkveemdin Nota matskerfi til ad
pvi ad vatnshlot skiptir * pviad vatnagerd » meta umfang vatnsform-
um vatnaflokk*? Nei breytist mikid **? Nei | freedilegra breytinga

}

Veldur framkveemdin pvi

*ef straumvatn
breytist i stdduvatn

Ja eda dfugt. Ja ad vatnshlotid verduri
sloku eda lélegu astandi
**ef jokular/jokulskotin m.t.t. vatnsformfraedi?

stoduvotn breytast i |
bergvatnsar/teer stoduvotn.

la Nei
r v A 4 v
Vatnshlotid hefur ordid fyrir umfangsmiklum Vatnshlotid hefur ekki ordid fyrir umfangs-
vatnsformfraedilegum breytingum. miklum vatnsformfreedilegum breytingum.

Mynd 4. Skimun a ahrifum framkvaemda a vatnsformfreedi straum- og stéduvatna.
Adferdin var notud vid skilgreiningu a mikio breyttum og manngerdum vatnshlotum
a Islandi (Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl., 2022).

3.1.2 Geedavisir sem byggir & 6liku vaegi gaedapatta

[ skyrslu Vedurstofu Islands, Adferdir vid mat & mjog g60u vatnsformfraedilegu &standi
straum- og stéduvatna (Svava Bjork Porlaksdottir o.fl., 2023), voru gerdar tillégur ad pvi
hvernig meta eetti vatnsformfraedi i straum- og stéduvoétnum. Adferdirnar voru teknar fra
Nordmonnum (Harby o.fl., 2018; 2020; Bakken o.fl., 2018; 2019) og byggja a mati a
breytingum sem ordid hafa midad vid nattlrulegt astand og einkunnagjof sem endurspeglar
umfang breytinganna. Matskvaradi fyrir einstaka matspeetti er i t6flum 1 og 2 og adferdir vid
mat/Gtreikning & einstdkum matspattum er ad finna i vidaukum | (straumvétn) og Il
(stéduvotn).

Vatnsformfraedi straumvatna

[ fyrri skyrslu um mat & vatnsformfraedi (Svava Bjork Porldksdéttir o.fl., 2023) var lagt til ad
meta vatnsformfraedilega gaedapeetti i straumvotnum at fra medaleinkunn i lidum A, B, C
og E, sem eru matspeettir fyrir gaeedapaettina formfraedi og samfellu, asamt einkunn fyrir
gaedapattinn vatnsbuskap (D) samkvaemt eftirfarandi jofnum:

Vatnsformfraedilegt astand bergvatnsaa = ((A+ B+ C)/3 + D)/2 (jafna 1)

Vatnsformfraedilegt astand jokulaa = ((A+B+C+E)/4 + D)/2 (jafna 2)

pbar sem A taknar breytingar a vatnsformfreedi sem verda medfram arfarvegi, B taknar
breytingar pvert a farveg, C taknar breytingar i anni, D taknar breytingar a vatnsbuskap og
E taknar breytingar & svifaur i jokulam. Utkoman gefur til kynna vatnsformfreaedilegt dstand
straumvatns Ut fra sameinudum einkunnum allra geedapatta, par sem geedapatturinn
vatnsbuskapur hefur meira veegi en samfella og formfraedi (jofnur 1 og 2). Bent er & ad
adferdin getur ofmetid astand vatnshlota sem hafa ordid fyrir miklum ahrifum af einum
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matspaetti en ekki 6drum. | peim tilvikum veeri réttara ad horfa einungis til matspattarins
sem feer I6kustu Gtkomuna ef sa pattur hefur afgerandi ahrif a vistkerfi i vatnshlotunum.
Daemi um pad er vatnsformfreedi farvegar sem er purr vegna stiflugerdar. Breytingar a peim
farvegi eru mestar a vatnsbiskap, en geetu haft litil eda engin ahrif 8 adra vatnsform-
freedilega gaedabeetti (formfraedi og samfellu). | slikum tilvikum vaeri edlilegt ad meta
vatnsformfraedina Gt fra geedapaettinum sem faer I6kustu Gtkomuna (vatnsbiskap) i stad
bess ad sameina Utkomu Gr 6llum gaedapattunum. Nanar er fjallad um pa nalgun i kafla
5.1.2.

Vatnsformfraedi stoduvatna

Endurskodad matskerfi Nordmanna fyrir vatnsforfraedi i stéduvotnum (Bakken o.fl.,, 2019)
byggir a 17 matspattum sem hver og einn feer einkunn auk pess sem matspeettir hafa
mismunandi veegi. Pannig geta matspaettir sem taldir eru hafa afgerandi ahrif haft veegio
3 medan adrir eru metnir minna mikilveegir. Fjoldi matspatta sem tilheyrir hverjum
gaedabaetti er mismikill og parf ad taka tillit til pess pegar nidurstddur eru skodadar. Olikt
bvi sem gert er vid mat & vatnsformfraedi straumvatna leggja Nordmenn til ad ekki sé tekin
saman ein heildareinkunn fyrir vatnsformfraedilegt astand stéduvatna (Bakken o.fl., 2019;
Harby o.fl., 2023), 6likt pvi sem adur hafdi verid gert (Bakken o.fl., 2018). | skyrslunni fra
2018 er bent 4 ad haegt sé ad fara nokkrar leidir til pess ad reikna eina lokaeinkunn fyrir
vatnsformfraedilegt astand stéduvatna (tafla 3). Pegar lokaeinkunn er reiknud samkvaemt
t6flu 3 er medaltal hvers geedapattar fyrst reiknad og ad pvi loknu eru geedapeettirnir vegnir
a mismunandi mata eins og synt er par.

Tafla 3. Adferdir vid Utreikning a vatnsformfreedilegu astandi stdduvatna. Haegt er ad
nota mismunandi adferdir par sem veegi geedapatta er breytilegt milli adferda. Taflan
er pydd ur Bakken o.fl. (2019).

Nidmer Heiti abferdar Lysing & adferd
3a Jafnt veegi Allir geedapeettir hafa jafnt veegi
. Vatnsbuskapur vegur 50% af heildareinkunn @ méti 50%
3b Vatnsbuskapur 50% . .
veaegi formfraedi og samfellu
o Gaedapattur med 16kustu einkunnina raedur
3c Lakasti pattur reedur

lokanidurstédunni

Pess ber ad geta ad i skyrslu um Adferdir vid mat a mjég godu vatnformfraedilegu astandi
straum- og stéduvatna (Svava Bjork Porlaksdottir o.fl., 2023) var lagt til ad nota adferd 3b
i toflu 3 og er vatnsformfraedilegt astand stéduvatns metid med pvi ad nota jé6fnu 3 eda 4
eftir pvi hvort tveir eda prir geedapeettir eru notadir. I badum adferdum var veegi
gaedapattarins vatnsbuskapur (A) meira en veegi gaedapattanna samfella (B) og formfreedi
(C). Jafna 3 synir Gtreikning & gaedavisi fyrir vatnsformfreedi stoduvatna sem byggo er a
tveimur gaedapattum en jafna 4 byggir & premur gaedapattum:
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Vatnsformfraedi stoouvatna = A+ 0,75 + Beda C = 0,25 (jafna 3)
Vatnsformfraedi stoduvatna = A% 0,5 + B+ 0,25 + C* 0,25 (jafna 4)

Fyrstu forsendur sem settar voru vid mat & vatnsformfraedi var ad nota tvo geedapaetti til
ad meta vatnsformfreedi stoduvatna (Gerdur Stefansdoéttir o.fl., 2021; Svava Bjork
Porlaksdottir o.fl., 2023). Pa var vatnsformfreedi bergvatnsstéduvatna metin Gt fra
vatnsbuskap (A) og formfreedi (C) a medan vatnsformfraedi jokulskotinna stéduvatna var
metin Gt fra vatnsbiskap (A) og samfellu (B) (jafna 3). | samraemi vid endurskodun
Nordmanna a adferd sinni (Harby o.fl., 2023) er na lagt til ad vatnsformfreedi stéduvatna
verdi metin med 6llum premur geedapattunum; vatnsbuskap, samfellu og formfraedi (tafla
3) og ad jafna 4 verdi pa notud til ad reikna Ut gaedavisi fyrir vatnsformfraedi. Hins vegar er
haegt ad nota jofnu 3 ef adeins eru til gogn um tvo geedapaetti eda ef alitid er ad tveir
gaedapaettir naegi eda séu videigandi til ad meta vatnsformfraedina.

Bent er 4 ad adferdin getur ofmetid astand vatnshlota sem hafa ordid fyrir miklum ahrifum
af einum matspeetti en ekki 6drum. | peim tilvikum vaeri rétt ad horfa einungis til
matspattarins sem faer l6kustu Gtkomuna ef sa pattur hefur afgerandi ahrif a lifriki
vatnshlotanna. Nanar er fjallad um pa nalgun i kafla 3.1.3.

3.1.3 Geedavisir metinn Gt fra leegstu einkunn

[ leidbeiningum Evrépusambandsins um mat & vatnsformfreedilegu astandi stéduvatna
(European Commision, 2025) er 16gd fram adferd sem gengur Gt & nota pann geedapatt
sem feer leegstu einkunn (e. one out - all out). Matid er gert i premur skrefum (mynd 5). |
fyrsta skrefi er hver geedapattur metinn med videigandi matspattum og peim gefin einkunn
i samraemi vid pad. Adeins eru notadir matspeettir sem eiga vid hverju sinni og getur fjoldi
beirra verid mismunandi eftir vatnshlotum sem verid er ad meta. Mikilveegt er ad Gtiloka
ekki matspeetti Gr matskerfinu pé ad peir virdist ekki eiga vid pvi adsteedur geta breyst og
alag sem ekki er pekkt i dag getur ordid ad veruleika i framtidinni. bvi geta matspaettir sem
ekki eru lysandi fyrir nGverandi astand ordid nytsamlegir ef viodkomandi vatnshlot verdur
fyrir annarskonar alagi en adur pekktist. | fyrsta skrefinu er midad vid ad veegi allra
matspatta sé jafnt, en hafa parf i huga ad fjoldi peirra parf ad vera nokkud jafn milli
gaedapatta svo ad jafnveegi sé i Utreikningum a medaltali hvers geedapattar.
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1. skref 2. skref 3. skref

Matspattur 1

Matspattur 2

Vatns- 5
buskapur |\ ‘[ Matspéttur 3 - & ekki vid ] Mesaltal Astfmd
vatnsbuskapar

Matspattur 4— a ekki vid ]

Matspattur 5

Matspattur 6

Matspattur 1- & ekki vid

Lakas'tl VEF
Matspattur 2 B geedapattur Astand
Formfreedi Medaltal Astand reedur

Matspattur 3

formfraedi

Matspattur 4 — & ekKi vid ]
Matspattur 1

Matspéttur 2 A
s || =
Matspattur 3 ]/

Matspéttur 4 - & ekki vid ]

Mynd 5. Deemi um gaedavisi ef gaedapattur med laegstu einkunn er latinn rada og
gefur par med lokanidurstéou um vatnsformfraedilegt astand (VFF) vidkomandi
vatnshlots. VFF = vatnsformfraedilegt astand.

[ 60ru skrefi er medaltal allra videigandi matspatta reiknad fyrir hvern geedapatt;
vatnsbuskap, formfreedi og samfellu. Med pvi feest ein einkunn fyrir hvern geedapatt sem
endurspeglar dstand vidkomandi pattar. | pridja skrefi er laegsta einkunnin fundin og gildir
hin sem gaedavisir fyrir vatnsformfraedi viokomandi vatnshlots. Einnig ma hugsa sér ad ef
einn matspattur hefur afgerandi neikvaed ahrif a lifriki, t.d. ef um algjéra lokun (stiflu) er
ad reeda i vatnshloti par sem fiskgengd er mikil, veeri lika edlilegt ad einkunn pess mats-
pattar veeri radandi vegna mikilla ahrifa.

3.2 Val a adferdum vid atreikning a gaedavisi fyrir vatnsformfraedi

Erfitt getur reynst ad sja hvada adferd hentar best til ad meta vatnsformfraedi vatnshlota.
Hér er lagt til ad nota flaediritin & myndum 6 og 7 til ad hjalpa til vid val & videigandi
adferdum. Mikilveegt er ad hafa i huga ad sérfraeedialit kemur alltaf vid ségu vid mat a
vatnsformfraedi, til deemis pegar kemur ad skilningi & hvada matspeettir eru videigandi i
hvert sinn og hvada breytingar eru liklegar til ad hafa umtalsverd neikveed ahrif a
vatnavistkerfi. Eftirfarandi eru deemi um breytingar a vatnsformfreedi sem eru liklegar til ad
hafa mikil og neikveed ahrif & vatnavistkerfi:

e Gerstiflun og purrkun farvega (vatnsbuskapur og samfella): Pegar stiflur pvera
farveg algerlega getur pad valdid pvi ad arfarvegir porna varanlega eda timabundid
upp. Pad hefur mjog neikvaed ahrif a lifriki sem par hefdi annars prifist, hvort sem
um er ad reeda frumframleidendur, smadyr eda fiska. Gerstiflun farvega getur haft
mjog mikil ahrif & fiskgengd langt ut fyrir beint ahrifasveedi, par sem margar
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fisktegundir purfa ad ganga langt upp i arfarvegi til ad komast a hrygningar- og
uppeldisstodvar.

o Mjég mikil tilfaersla & vatni Gr farvegi (vatnsbuskapur): Ef miklu vatni er veitt Gr
upprunalegum farvegi getur pad valdid reglulegri vatnspurrd, jafnvel oft & ari, sem
hefur veruleg neikveed ahrif a vatnalifriki. Busveedi lifvera sem hadar eru rennandi
vatni tapast og getur pad leitt til minni fjolbreytileika i farvegi og gert vistkerfid
viokvaemt fyrir 68ru alagi. Auk pess getur breytingin haft mikil ahrif & vatnsgeedi,
svo sem hitastig og surefni i vatni.

e Mjbg gruggugu jokulvatni veitt i bergvatn (samfella): begar gruggugu jokulvatni er
veitt 1 bergvatn verdur gegnsaei i vatninu minna og par af leidandi minnka
moguleikar ljostillifandi lifvera til vaxtar. Pad hefur aftur neikveed ahrif a smadyr og
fiska sem eru ofar i faedukedjunni. Smadyr neerast & pérungum og 6drum frumfram-
leidendum og fiskar éta svo smadyrin pannig ad ef rof verdur a faedukedjunni hefur
bad ahrif 4 allt vatnalifrikio.

e Straumvotnum breytt i 16n (vatnsblskapur, formfreedi og samfella): Pegar
straumvotn eru stiflud myndast 16n ofan vid stifluna sem veldur miklum breytingum
a edli og umhverfi vatnsins. Vid pad hverfa blusvaedi vatnalifvera sem adlagast hafa
straumvatni og adrar lifverur, sem adlagadar eru kyrru vatni, geta fest raetur ef
adstaedur bjoda upp a pad.

e Miklar prengingar a& farvegum/steyptir farvegir (vatnsbuskapur, formfreedi og
samfella): Breytingar & farvegum, t.d. pegar straumvotn eru sett i stokk, geta ryrt
blsveedi vatnalifvera auk pess sem pad veldur auknum rennslishrada i farvegum.
Pad veldur raski & tengslum yfirbordsvatns og grunnvatns og getur haft i for med
sér aukna fl6daheettu a péttbylum sveedum. Ef hdnnun slikra farvega er midud at
fra medalrennsli og litlum flodum er bvist ad peir geti tekid vid vatnsmagni sem
fylgir miklum drkomuatburdum. Hratt afrennsli og takmoérkud tengsl vatns og
jardvegs/berggrunns eykur heettu @8 mengun vatns, auk pess sem pad raskar
rofjafnveegi i farveginum. betta veldur baedi alagi a innvidi i manngerdu umhverfi og
hamlar liffreedilegum fjdlbreytileika.

Adrar breytingar geta haft 6ljésari ahrif a vatnavistkerfi. Sem deemi ma nefna ad miklar eda
hradar sveiflur a vatnsbordi eda rennsli geta haft veruleg neikveed ahrif & vatnavistkerfi en
ahrifin eru mégulega minni en af ofangreindum ahrifapattum. Slikt getur orsakad ad lifverur
fara a purrt pegar rennsli/vatnsbord leekkar hratt en einnig geta paer skolast af blisveedum
sinum pegar rennsli eykst snogglega. Slikar breytingar geta einnig valdid auknu rofi a
bokkum sem hefur enn frekari neikvaed ahrif a lifrikid. Pannig geta slikar breytingar valdid
bvi ad fjolbreytileiki lifvera minnkar og par med gert vistkerfid vidkveemara fyrir 68rum
breytingum, t.d. vegna loftslagsbreytinga.

Fleediritid @ mynd 6 getur audveldad val a videigandi adferd til ad reikna endanlega Gtkomu,
gaedavisi, fyrir vatnsformfraedi straumvatna. Ef ljost pykir ad breyting a vatnshloti komi til
med ad hafa afgerandi neikveed ahrif a lifriki geeti verid videigandi ad nota pann geedapatt
sem ordid hefur fyrir hvad mestum breytingum og feer par af leidandi I6kustu einkunn. Ef
ahrif & geedapeettina eru hins vegar ekki eins afgerandi, eru nidurstédur matspatta notadar
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til ad reikna gaedavisi fyrir straumvotn (jofnur 1-2). Ef nota & gaedapattinn sem feer I16kustu
Gtkomuna er mikilveegt ad hann sé metinn med videigandi matspattum og ad nidurstada
fyrir gaedapattinn sé fengin med pvi ad reikna medaltal matspattanna. Fordast skal ad lata
nidurstodu fyrir einn matspatt rada endanlegu mati & vatnsformfraedi.

Straumvotn
Gaedavisir fyrir vatnsformfraedi

Hefur einn geedapatturinn
afgerandi neikvaed ahrif a
vatnavistkerfi?

Nei 14
|
v v !
Bergvatnsar Jékular Nota geedapattinn sem
| | feer l6kustu utkomuna
Notaj6fnu 1 Nota jéfnu 2 (kafli 3.1.3)

Mynd 6. Ferill vid val a videigandi adferd vid mat a vatnsformfreedi straumvatna.

Vid val a videigandi adferd til ad meta vatnsformfraedi stoduvatna ma nota fleediritid 4 mynd
7. bar skal annad hvort nota geedapattinn sem faer I6kustu Gtkomuna, likt og fyrir
straumvoétn, eda heildareinkunn sem fengin er Gt fra nidurstédum geedapattanna sem
metnir eru, hvort sem peir eru tveir eda prir. Athugid ad veegi geedapattarins vatnsbuskapur
i jofnum 3 og 4 er meira en hinna geedapattanna, samfellu og formfreedi par sem
vatnsbulskapur er sa geedapattur sem almennt hefur hvad mest ahrif a vatnalifriki.

St6duvétn
Geaedavisir fyrir vatnsformfreedi

Hefur einn geedapatturinn
afgerandi neikveed ahrif a
vatnavistkerfi?

Nei Ja
I
v L ]
Tveir geedapeettir Prir geedapeettir Nota gaedapattinn sem
| | feer l6kustu Utkomuna
Notajéfnu 3 Notajofnu 4 (kafli 3.1.3)

Mynd 7. Ferill vid val & videigandi adferd vid mat a vatnsformfraedi stéduvatna.
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4 Vatnsformfreedilegt astand vatnshlota

Matskvardinn sem notadur er til ad draga fram umfang breytinga a vatnsformfraedi
vatnshlota naer fra 5 nidur i 1 (t6flur 1 og 2) par sem einkunnin 5 lysir matspaetti sem hefur
ord@iod fyrir mjoég litlum/engum breytingum a vatnsformfraedi af mannavéldum og einkunnin
1 lysir mjog miklum breytingum. Pegar blid er ad gefa hverjum matspeetti einkunn Gt fra
umfangi vatnsformfreedilegra breytinga og reikna Gt eina einkunn sem lysir
vatnsformfraedilegu astandi vatnshlotsins eftir breytingar (geedavisi) er haegt ad nota hana
til ad astandsflokka vatnshlotid med tilliti til vatnsformfraedi. Astandsflokkar sem lysa
vistfraedilegu astandi i samraemi vid 16g um stjérn vatnamala nr. 36/2011 er skipt upp i
fimm astandsflokka og endurspeglar hver astandsflokkur umfang breytinga og alags af
mannavoéldum a vatnshlot. bvi hefur matskvardanum fyrir vatnsformfraedi straum- og
st6éduvatna lika verid skipt upp i fimm flokka likt og fram kemur i toflu 4 (Svava Bjork
Porlaksdoéttir o.fl., 2023).

-

Nidurstodur a astandsflokkun vatnshlots skal setja fram sem stadlad gildi, svokallad
vistfreedilegt gaedahlutfall (e. ecological quality ratio, EQR). Vistfreedilegt gaedahlutfall er
einingalaus kvardi sem skiptist i fimm flokka sem endurspegla 6likt astand geedapattarins.
EQR er reiknad Gt fra hlutfallinu & milli meeldra télulegra gilda (nidurstddur matspatta) fyrir
akvedinn gaedapatt og skilgreinds vidmidunargildis fyrir vidkomandi geedapatt. Haegt er
setja nidurstédur & mati & vatnsformfraedi vatnshlota fram & pennan hatt og er vistfraedilegt
gaedahlutfall (EQR) reiknad Ut med eftirfarandi jofnu:

(Lokaeinkunn — 1)
(Vidomidunargildi — 1)

Vistfraeodilegt gedahlutfall (EQR) =

Par sem lokaeinkunn endurspeglar nidurstddu mats a umfangi vatnsformfraedilegra
breytinga af mannavéldum. Vidmidunargildi fyrir vatnsformfraedilega geedapaetti er haesta
mogulega einkunnin sem haegt er ad fa, einkunnin 5. Par sem einkunnakerfid byrjar 8 1 en
ekki O parf ad draga 1 fra badum télum.
Tafla 4. Skilgreining & vatnsformfraedilegu astandi straum- og stéouvatna a Islandi
eins og hun var 16g0 fram i skyrslu Vedurstofu Islands (Svava Bjork bPorlaksdottir o.fl.,
2023).

Einkunn EQR Umfang breytinga Astand

5,00-4,21 1,0 - 0,8 Engar/mjog litlar breytingar

4,20- 3,41 0,8 - 0,6 Litlar breytingar

3,40-2,61 0,6-0,4 Nokkrar breytingar Ekki vidunandi

2,60-1,81 0,4-0,2 Miklar breytingar Slakt

1,80-1,00 0,2 -0,0 Mjoég miklar breytingar
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5 Dami um notkun matskerfisins

| pessum kafla er ny Gtgafa matskerfisins préfud til ad meta vatnsformfraedi nokkurra
vatnshlota og til ad gefa skyrari mynd af notkun pess. Fyrst er farid nokkud itarlega i
gegnum astandsflokkun vatnshlotanna Andakilsa 1 og Skorradalsvatn sem baedi hafa ordid
fyrir breytingum a vatnsformfreedi vegna vatnsaflsvirkjunar. Vid mat a vatnshlotunum er
farid i gegnum videigandi matspeetti i nyja matskerfinu fyrir vatnsformfraedi sem er med
fleiri gaedapaetti en pad eldra. Sidan er nidurstadan borin saman vid eldri nidurst6du a mati
& vatnsformfreedi i téflu 6. | kaflanum er einnig fjallad um énnur vatnshlot sem flest eru
undir mismiklum ahrifum af vatnsaflsvirkjunum, en einnig eru nokkur undir ahrifum af
varnargdrdum og vegagerd a vatnasvidinu. Adur hefur vatnsformfraedi peirra verid metin
med adferdum sem kynntar voru i fyrri skyrslu um vatnsformfraedilega geedapeetti (Svava
Bjork borlaksdottir o.fl., 2023).

5.1 Straumvatnshlot

Vid préfun matskerfisins er farid i gegnum skrefin i flaediritinu @ mynd 1. Vid mat a hverju
vatnshloti eru adeins teknir til greina peir matspaettir sem eiga vid i hverju tilviki, auk pess
sem matspattur er ekki metinn ef gégn og upplysingar eru 6négar. | deeminu sem hér er
fjallad um eru metin ahrif vatnsaflsvirkjunar a vatnsformfreedi bergvatnsar, Andakilsar 1,
par sem adalfarvegurinn er um 9,5 km langur (tafla 5). Ein nattdruleg hindrun, éfiskgengur
foss, er ofarlega i farvegi vatnshlotsins og ofan hennar er ein manngerd hindrun, p.e. stifla.
Auk pess er vatnshlotid pverad & premur stédum; med tveimur brim og einni vatnslégn.
Rofvarnargardar eru vid bakka vatnshlotsins en lengd peirra nemur um 2% af lengd arinnar.
Ut fra pekkingu & 16gun farvegarins par sem reglulegar, stakar kvérdunarrennslismaelingar
eru framkveemdar var metid ad nidurgroftur arinnar veeri litill og ekki meiri en halfur metri.
Mat & ahrifum af rekstri virkjunarinnar a rennslisheetti er byggt a samfelldum
rennslismeelingum sem na yfir 20 ara timabil og na til arsins 2023. bPar ed ekki eru til
rennslismaelingar fra pvi fyrir virkjun var ekki haegt ad meta hvort lagrennsli ad sumri og
vetri hafi breyst vegna virkjunarinnar. Pad sama a vid um matspattinn flodatidni, en vegna

skorts a rennslisgdognum fra pvi fyrir virkjun var ekki haegt ad meta hvort og hvernig
fl6datidni hafi breyst.

Pegar 6llum tilteekum gégnum og upplysingum hefur verid safnad saman eru adferdir sem
lyst er i vidauka | notadar til ad meta eda reikna Gt nidurstddu fyrir hvern matspatt. | toéflu
5 eru nidurstédur Gtreikninganna syndar i dalki merktum breyting. Einkunn fyrir vidkomandi
matspatt er lesin Gt dr téflu 1 og gefur einkunnin til kynna umfang breytinga & hverjum
matspeetti midad vid upprunalegt astand. Sem deemi feer matspatturinn varnargardar
einkunnina 5 par sem hlutfall varnargarda er innan vid 10% af lengd arinnar. Rof a arbotni
er metid minna en 0,5 m Gt frd maelingum a pversnidi arinnar par sem rennslismaelingar
eru gerdar og asynd farvegarins par i kring. Pvi faer s& matspattur einkunnina 5. A sama
hatt var einkunn fundin fyrir alla matspeaetti sem notadir voru vid matid. Adferdir vid mat
eda Utreikninga a hverjum matspeetti er ad finna i vidauka I. Ad lokum var jafna 1 notud til
ad reikna Ut lokaeinkunn fyrir astand vatnshlotsins. Heildarnidurstadan, gaedavisirinn, var
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einkunnin 3,8 og endurspeglar pad vatnsformfraedilegt astand arinnar sem er undir
ahrifum vatnsaflsvirkjunar. Pegar si tala er borin saman vid t6flu 4 kemur i ljos ad skv.
matskerfinu hefur vatnshlotid ordid fyrir litlum breytingum pegar kemur ad
vatnsformfraedilegum pattum og er i godu astandi med tilliti til vatnsformfraedi. Pad er i
samreemi vid mat a liffreedilegum og edlisefnafraedilegum gaedapattum i vatnshlotinu
(Hafrannséknarstofnun, 2024). Ef vatnsformfraedi hefdi hins vegar verid metin a grundvelli
bess geedapattar sem fékk leegstu einkunn hefdi hin fengid einkunnina 3,0 (medaltal
einkunna i geedapeetti D) par sem vatnshlotid er undir téluverdum ahrifum af hrédum,
skammtima rennslisbreytingum vegna reksturs virkjunarinnar, en hins vegar heaekkar
einkunn fyrir heildarrennsli medaltalid. Pessi breyting hefdi p6 ekki breytt heildar-
nidurstédunni, p.e. ad vatnshlotid telst vera i godu astandi.

30



Tafla 5. Mat a vatnsformfreedilegu astandi straumvatnshlots, Andakilsar 1, undir
ahrifum af vatnsaflisvirkjun. Taflan synir hvernig hver og einn matspattur feer einkunn
eftir pvi hversu mikil breyting hefur ordid a vibkomandi pattum midad vid nattiurulegt
astand. Matspeettir sem ekki voru notadir eru merktir med graum lit. Lokanidurstada
vatnsformfraedilegs astands er reiknud med joéfnu 1.

Matsbattur Meelikvardi & breytingar Breyting Einkunn
Fl60- og rofvarnargardar Hversu stér hluti arinnar? 2% 5
Gréour & bokkum Lengd bakkasveedis med hagrodri
A | Stytting farvegar - Breytingar fra nattirulegum bugdéum i <59 5
bugdustudull beinni farveg ?
Rof & arbotni Meé_ald_ypkun farvegarins sem ain hefur <0,5m 5
grafio sig
Fjoldi manngerdra hindrana i farvegi, algjor 1 3
\© lokun (Harby o.fl., 2023)
oo Stiflur i farvegi
) Fjoldi manngerdra hindrana i farvegi, ad
g hluta til virk (Harby o.fl., 2023)
(2]
W B Lonaahrif HI}thaII farvegar ofan stiflu undir ahrifum af
S stiflu
8
\E a) Fjarleegd ad fyrstu hindrun (km)
S Uppistoduahrif b) Fjarlaegd ad fyrstu hindrun sem hiutfall
= . L 0,66 4
af heildarlengd arinnar
Efnistaka/tilfaersla a efni Hversu stér hluti farvegar er undir ahrifum? <5% 5
Mannvirki 6nnur en stiflur Hversu stér hluti arinnar undir ahrifum? <5% 5
C
Straumvatnsflokkar Breytingar skv. Shannon/ Li&Reynolds
Botngerd Breyting & skjoli fyrir ungvidi
E | Svifaursbreytingar Hlutfallsleg minnkun svifaurs
Heildarrennsli Breyting a heildarrennsli <15% 5
% Lagrennsli sumar Breyting & 7 daga lagrennsli jani-sept
@ Lagrennsli vetur Breyting & 7 daga lagrennsli név-mars
@
% Tidni 1 ars fléda Breyting & endurkomutioni
% D | Tidni 10 ara floda Breyting @ endurkomutidni
§ Skammtima rennslis-
% breytingar (peaking) HIutféll & milli ha- og lagrennslis 3,02 3
g Hradi rennslisbreytinga Leekkunarhradi (cm/klst.) >30 1
©
>

Sveedi sem fara a purrt vid

. . Breyting & sveedi sem er undir vatni
hradar rennslisbreytingar yting

Vatnsformfreedilegt astand ((A+B+C)/3 + D) *1/2 -

[ fyrri skyrslu um vatnsformfreedi vatnshlota (Svava Bjérk Porldksdéttir o.fl., 2023) var gerd
profun a nokkrum straumvatnshlotum til ad sja hvernig pau flokkast m.t.t. vatnsformfraedi
samkvaemt matskerfinu sem par var kynnt. | t6flu 6 eru nidurstédurnar bornar saman vid
nidurstodur flokkunar sem gerd var med uppfeerdu matskerfi (tafla 1) Gt fra matspattum
sem eru videigandi hverju sinni. Lokaeinkunn fyrir vatnsformfraedi er reiknud Gt med jofnu
1 (fyrir bergvatnsar) og jofnu 2 (fyrir jokular) (sja kafla 3.1.2). Samanburdur & flokkun
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vatnshlota samkveemt eldra matskerfi og pvi sem hér er kynnt leidir i ljos ad breytingin sem
gerd hefur verid a matskerfinu veldur o6verulegum breytingum & astandsflokkun
vatnshlotanna hvad vardar vatnsformfraedi (tafla 6). bratt fyrir ad litilshattar breytingar hafi
ordid a einkunnum fyrir vatnsformfraedi eru flest vatnshlotin eftir sem adur i sama
astandsflokki nema i einu tilviki. Par er um ad raeeda Markarfljot 1 (103-981-R) par sem
vatnsformfraedilegt astand fer Gr gédu &standi i mjog gott. Asteedan er st ad nyr
matspattur, bugdustudull, hefur verid tekinn inn i mat a breytingum a langsnidi vatnshlots
(pema A). Adur var pbad adeins metid med einum matspeetti, lengd varnargarda. Par sem
mjog mikid er af varnargéroum medfram Markarfljoti 1 fékk sa matspattur einkunnina 1.
Bugdustudullinn faer hins vegar einkunnina 3 sem haekkar medaleinkunn i pema A Gr 11 2.
Petta leidir til haekkunar & lokaeinkunn astandsmatsins og par med feerist Markarfljot 1
upp um einn astandsflokk, Gr gédu astandi i mjoég gott astand.

Tafla 6. Samanburdur @ mati a vatnsformfraedi straumvatna med tveimur adferoum;
adferdinni sem kynnt er i pessari skyrslu og fyrri profunum i skyrslunni Adferdir vio
mat 8 mjég godu vatnsformfreedilegu astandi straum- og stéduvatna (Svava Bjork
borlaksdottir o.fl., 2023). Litir endurspegla astandsflokkun skv. téflu 4 i 4. kafla.

Einkunn
A. B. C. D. E. Astandsflokkun Astands-
Vatnshlot Vatnshlotanr. Langsnid bversnid i Rennslis- Svifaur uppfaertkerfi flokkun
farvegi  heettir 2026 2023

ol mesn 45 a7 a0 420 (NN
bjorsa 2 103-777-R 5,0 3,7 2,0 1,4 2,0 2,3 2,3
bjorsa 3 103-902-R 5,0 3,3 5,0 3,8 4,0 _
bjorsa 4 103-950-R 5,0 4,7 5,0 4,0 4,0 _
Jokulsa i

okuisat 102-1176-R 4,8 43 40 2,2 3,0 3,1 3,0
Fljotsdal 1
Jokulsa i

okulsat 102-1200-R 5,0 40 50 3,4 2,0
Fljétsdal 2
Jokulsai

L. 102-1248-R 5,0 4,0 5,0 3,4 2,0
Fljétsdal 3
Jokulsai 102-1167-R 5,0 50 50 5,0 5,0
Fljotsdal 4
Blanda 1 101-1674-R 5,0 43 5,0 2,8 1,0 3,3 3,3
wis e i 5o a0 a5 5o [HHCEEEEEE
Eyjafjardaral  102-1649-R 48 5,0 5,0 5,0 _
vorariots 10k 20 50 40 5o 5o [NEEEEEEEEE
T fljot i

UNBUTHOtT  103.833-R 5,0 40 50 5,0
Biskupstungum
ks wrier 50 35 50 3 D

32



5.2 St6duvatnshlot

I pessum kafla er gerd préfun & notkun matskerfisins sem fjallad er um i kafla 2.4 vid mat
a vatnsformfreedi stéduvatna. Préfunin er sambeerileg préfun & straumvotnum (kafli 5.1).
Farid er i gegnum ferlid sem synt er a mynd 2 og i vidauka Il er ad finna adferdir vid mat og
Gtreikninga a hverjum matspaetti. Ekki er sjalfgefid ad allir matspaettir eigi vid i hverju tilfelli
og fer pad m.a. eftir adgengi ad tilteekum gégnum, auk pess sem mismunandi matspaettir
eiga vid eftir pvi hvort um jokulvatn eda bergvatn er ad reeda.

[ deeminu sem hér er fjallad um eru metin ahrif stiflu & vatnsformfreedi stéduvatnshlots,
Skorradalsvatns. Vatnid er i teeplega 60 m haed yfir sjo, er teeplega 15 km?2 ad flatarmali,
16 km ad lengd og breiddin er mest um 1,5 km (Sigurjén Rist, 1975). Mesta dypi vatnsins
eru um 48 m og medaldypid um 22 m. Stifla er vid Gtfall vatnsins og er hdan 1,2 m ha.
Rennsli um lokuvirki er stjornad i tengslum vid rekstur vatnsaflsvirkjunarinnar, auk pess
sem vatn getur runnid a yfirfalli i miklum rigningum og veldur pad mikilli haekkun
vatnsbords. Likt og med straumvatnshlotid sem préfad var i kafla 5.1 eru ekki til meelingar
a vatnshaed adur en virkjunin var byggd arid 1947 en samfelldar vatnshaedarmeelingar hafa
farid fram i vatninu sidan 197 3.

Oll tilteek gégn og upplysingar voru notud til ad meta vatnsformfraedilegt dlag & stoduvatns-
hlotid og ma sja nidurstdédurnar i toflu 7. Par sem ekki hefur verid att vid vatnasvid
viokomandi vatnshlots er gert rad fyrir ad engar breytingar hafi ordid a innrennsli til pess.
Mestu breytingar sem hafa ordid a vatnshaed eru rétt taepir 2 metrar og telst sa matspattur
vera pvi sem naest i nattlrulegu astandi. Gégn um vatnshaed og dyptarkort af vatninu ma
nota til ad meta astand matspattanna er varda rimmalsbreytingu, vidstédutima, hlutfalls-
lega vatnsbordsbreytingu og flatarmal sem fer a purrt. Eins og sja ma i téflu 7 hefur heildar-
rammalsbreyting og vidstodutimi breyst um riflega 5% sem gefur til kynna ad ahrifin séu
litil og matspeettirnir fa einkunnina 4. Vida er vatnid adgrunnt og pvi getur laekkun &
vatnsbordi fra haestu vatnsstddu valdid pvi ad grunn svaedi porna upp. Metid er ad um 10%
af flatarmali vatnsins geti farid a purrt ef midad er vid haestu og laegstu vatnsstédu. pad
bendir til pess ad vatnsbordsstyring hafi nokkur ahrif samkveemt matskerfinu og faer sa
matspattur einkunnina 3. Hlutfall strandsveeda, p.e. pad svaedi i stdoduvatnshloti sem
sélarljés neer til, sem fara & purrt vid laekkun vatnsbords er um 15% og telst s matspattur
hafa ordid fyrir nokkrum vatnsformfraedilegum ahrifum og feer einkunnina 3. Umfangsmikil
mannvirki eru ekki vid strénd Skorradalsvatns og er tap a nattlrulegum tengslum vid
vatnsbakka pvi metid 6verulegt. Pad sama er ad segja um breytingar a bakkagrodri.

Pegar nidurstodur einstakra matspatta eru teknar saman i eina lokaeinkunn par sem
matspeettir sem tilheyra vatnsbiskap vega 50% a méti 25% veegi formfraedi og 25% vaegi
samfellu (jafna 4) verdur lokaeinkunnin (geedavisir) 4,3 sem pydir ad vatnshlotid er metid
i mjog godu vatnsformfraedilegu astandi.
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Tafla 7. Mat a vatnsformfreedilegu astandi stéduvatnshlots, Skorradalsvatns, skv.
uppfeerdu matskerfi, en vatnid er undir ahrifum af vatnsaflsvirkjun. Taflan synir
hvernig hver og einn matspattur feer einkunn eftir pvi hversu mikil breyting hefur
ordid a videigandi matspattum. Matspeettir sem ekki voru notadir eru merktir med
graum lit Lokaeinkunn vatnsformfreedilegs astands er reiknud meo jéfnu 4.

Matspattur Meelikvardi & Breytinga Breyting = Einkunn
Arlegt innrennsli Breyting a arlegu innrennsli 0% 5
Breyting & timasetningu Breytingar & innrennsli metnar Gt fra
innrennslis midlunarhlutfalli ofan vatnshlots sem metid er (%)
Breytingar a vatnsstéou Munur & haestu og laegstu styrdu vatnsstdou 1,98 m 5
Heildar rammalsbreytingar | Hlutfallsleg breyting & rammali vatns 5,7% 4
Vidstooutimi Hiutfallsleg breyting a vidstodutima vatns 5,7% 4
. Breytln_g a upphafstima Breyting & timasetningu vatnsséfnunar i 16n
= vatnssofnunar
5  Breyting 4 upphafstima L . , B
§- teemingar Breyting a timasetningu teemingar 16ns
[Z2]
3 . 2 o .
2 Vatnsstddubreytingar vio HI_utfaIIsIeg b_rgytl‘ng’a haestu vatnsst?éu gefin sem
c > mismunur milli nattdrulegrar vatnsstédu og
2 heestu vatnsstodu " - S
2 vatnsstédu eftir roskun (%)
Vatnsstédubreytingar vid HI_utfaIIsIeg b_rgyt[ng’a leegstu vatnsstpéu gefin sem
laegstu vatnsstou mismunur milli nqtturulegrar vatnsstédu og
vatnsstédu eftir roskun (%)
S;Z}:mg a vatnshaed mill Meelikvardi & vatnshaedarbreytingar (m/dag)
all'(eny:ng a vatnhzes milli Meelikvardi & vatnshaedarbreytingar (m/viku)
Hlutfallslegar Greinir ahrif af vatnsbordsstyringu i tengslum vid o
. p 8,8% 4
vatnsbordssveiflur medaldypt vatns
B Fiotarmal sem fer & burrt Flz?tarmal sem f?r a purrt midad vid laegstu og heestu 10% 4
5 stodu, meelt larétt
8
“g Strandsveedi sem fara a Hlutfall strandsveeda sem fara & purrt midad vid 15% 3
@  burrt (littoral zone) leegstu vatnsstddu. Larétt maeling 0
Hlutfall sveeda ofar & vatnasvidi sem lokast vegna
manngerdra hindrana midad vid heildar vatnasvid
__ Breyting 4 setflutningum 6ns (%)
1) Aukning & framburdi svifaurs vegna tilfeerslu vatns til
% annarra vatnshlota
Y
£ Tapa nattdrulegum Hlutfall fjérusveedis/vatnsbakka sem er undir <5% 5
®  tengslum vid vatnsbakka ahrifum mannvirkja; rofvarna eda sambeerilegu °
Breytingar & bakkagroori Hlutfall vatnsbakka par sem grodur hefur <5% 5

breyst/verid fjarleegdur midad vid nattdrulegt astand

Vatnsformfraedilegt astand = A*0,50 + B*0,25 + C*0,25 -

[ kafla 3.1.1 er skimunaradferd kynnt sem hefur pann tilgang ad flokka stéduvétn sem hafa
ordid fyrir litlum eda engum breytingum fra vétnum sem eru meira breytt af mannavéldum.
Vatnshlot sem reynast nanast nattaruleg skv. skimuninni purfa ekki ad fara i gegnum allt
astandsmatskerfid likt og pau sem reynast meira breytt. Ef skimunarferlid hefdi legid fyrir
begar matid a ofangreindu stéduvatnhloti var gert hefdi komid i ljos ad pad hefdi ekki purft
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ad fara i gegnum allt astandsmatskerfid par sem engar breytingar hafa verid gerdar ofar a
vatnasvidi, vatnsbordsbreytingar eru innan vid 2 metrar og ahrif & bakka og bakkagrédur
eru 6veruleg. Su nidurstada er nokkud i takt vid pad sem nidurstada matsins gerdi rad fyrir.

[ fyrri skyrslu um vatnsformfraedi vatnshlota (Svava Bjérk bPorlaksdéttir o.fl., 2023) var gerd
préfun @ nokkrum stéduvatnshlotum til ad sja hvernig pau flokkast m.t.t. vatnsformfreedi
samkvaemt matskerfinu sem par var kynnt. | t6flu 8 eru nidurstédurnar bornar saman vid
nidurstodur flokkunar sem gerd var med uppfaerdu matskerfi (tafla 2) Gt fra matspattum
sem eru videigandi hverju sinni. Lokaeinkunn fyrir vatnsformfraedi stéduvatnanna var
reiknud Gt med jofnu 3 (sja kafla 3.1.2). Likt og fyrir flokkun straumvatnshlota sem fjallad
var um i kafla 5.1 leidir samanburdurinn a flokkun stéduvatnshlota samkveemt eldra
matskerfi og pvi sem hér er kynnt i ljos ad breytingin sem gerd hefur verid & matskerfinu
veldur éverulegum breytingum a astandsflokkun vatnshlotanna m.t.t. vatnsformfreedi (tafla
8). Adeins eitt vatnshlot breytir um astandsflokk vid petta en i 68rum vatnshlotum breytast
einkunnir fyrir einstaka matspeetti litillega an pess ad astandsflokkur breytist. Vatnsform-
freedilegt astand i Skorradalsvatni breytist Ur gédu i mjoég gott astand og er pad einkum
vegna pess ad geedapatturinn samfella hefur baest vid matskerfid (tafla 2) og par med eru
matspaettirnir tveir; annars vegar mat a pvi hvort mannvirki vid strond hafi valdid skertum
tengslum eda samfellu vatns og vatnsbakka og hins hvort breytingar hafi ordid a fjorugrodri
vegna framkveemda. Ekki hafa ordid verulegar breytingar a pessum matspattum i
Skorradalsvatni og pvi fa peir einkunn sem endurspeglar mjég gott astand. Vid pad haekkar
lokaeinkunn fyrir vatnsformfraedilegt astand vatnshlotsins midad vid pad sem fékkst med
eldri utgafu a matskerfinu (Svava Bjork bPorlaksdéttir o.fl., 2023). Vid préfun a
matskerfunum var jafna 3 avallt notud til ad reikna Ut lokaeinkunn i skyrslunni fra arinu
2023, en i nyrri Gtreikningum var jafna 4 notud i peim tilvikum sem gégn um alla prja
gaedapeettina voru adgengileg.
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Tafla 8. Samanburdur & mati a vatnsformfraedi stéduvatna med tveimur adferdum;
annarsvegar med adferdinni sem kynnt er i pessari skyrslu og hins vegar fyrri
profunum i skyrslunni Adferdir vid mat a mjog gédu vatnsformfreedilegu astandi
straum- og stéduvatna (Svava Bjérk bPorlaksdéttir o.fl., 2023). Litir endurspegla
astandsflokkun skv. toflu 4 i 4. kafla.

Einkunn
A. Vatns- B. C. Astandsflokkun  Astands-
Vatnshlot Vatnshlotanr. buskapur Formfraedi Sasmfella uppfaert kerfi flokkun
2026 2023
el 0909090909090 |
Périsvatn 103-2162-L 3,2 2,5 2,0 2,7 2,8
Pingvallavatn  104-2232-L 5,0 50 50
Keldudrl6
elduarlon/ 5 5452-1 2,9 3,5 3,0
Folavatn
Pidrik lla-
ortsvatia  101-1028-L 3,8 3,0 5,0
vatn
Stifluvatn 101-1386-L 2,9 4,0 5,0
Haukadalsvatn 101-647-L 5,0 5,0 5,0
Myvatn 102-1448-L 5,0 5,0 5,0
Reydarvatn 104-358-L 5,0 5,0 5,0
Skorradalsvatn  104-340-L 44 3,5 5,0
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6 Lokaord

| pessari skyrslu hefur verid sett fram matskerfi fyrir vatnsformfreedi straum- og stéduvatna
sem ad mestu er byggt & adferdum Nordmanna. Ef vatnshlot hefur ordid fyrir miklum
vatnsformfraedilegum breytingum af mannavoldum geta peaer breytingar gefid visbendingu
um hvort vatnshlotid nai umhverfismarkmidum sinum um mjég gott eda gott vistfreedilegt
astand. Mikilveegt er ad byggja mat a vatnsformfraedi a traustum upplysingum sem geta
annad hvort verid beinar maelingar eda likanreikningar, gogn (r vettvangskdnnun eda
fjarkbnnun, auk pekkingar a tengslum vatnsformfreedi og vatnavistkerfis. Deemi um goégn
sem mikilveegt er ad liggi fyrir eru samfelldar meelingar (eda likanreikningar) a
vatnsheaed/rennsli, upplysingar um stiflur og hindranir i farvegum, lengd varnargarda,
setflutninga og steerd strandsvaeda i stéduvétnum. Einnig ma byggja matid a sérfraedialiti
ad einhverju marki. Nidurstédur matsins eru settar fram sem gaedavisir sem synir umfang
vatnsformfraedilegra breytinga. Bent er & mikilveegi sérfraedipekkingar a ahrifum breytinga
a vatnsformfraedi vid matid. Med samreemdum adferdum og aukinni pekkingu a sambandi
vatnsformfraedi og vatnavistkerfa er haegt ad draga Ur likum a hnignun vatnalifrikis og
vatnsgeeda af mannavéldum, en einnig getur pad verid leidbeinandi vid val & videigandi
motveegisadgerdum par sem breytingar af mannavdoldum hafa pegar raskad vatna-
vistkerfum. Pannig getur pekking & vatnsformfraedi og tengsl vid vatnalifriki studlad ad
sjalfbeerri nytingu vatnsaudlinda til framtidar.
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7 bakkarord

Auk hoéfunda skyrslunnar komu Péra Katrin Hrafnsdoéttir hja Nattarufreedistofnun, Bergur
Einarsson hja Vedurstofu islands og Sverrir Oskar Elefsen hja COWI ad vinnu vid yfirlestur
skyrslunnar. Kunnum vid peim bestu pakkir fyrir gagnlegar athugasemdir og abendingar.
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Vidauki |

Yfirlit yfir matspeaetti til ad meta astand straumvatna med tilliti til vatnsformfreedilegra
gaedapatta. NUmerin & hverjum peetti visa til nimera i fleediritinu @ mynd 1 i kafla 2.3 og
stigagjof og mork a milli flokka ma sja i toéflu 1 i sama kafla. Einnig er visad til matspattanna
a norsku i takt vid pad sem ma finna i skyrslu Harby og félaga (2023).

3.1 Varnargardar - fl68- og rofvarnir (no. erosjonssikring, forbygning)

Varnargardar valda hindrun a nattdrulegum ferlum i arfarvegum og hafa ahrif a tengsl
arinnar vid flédsléttuna. Flédavarnir eru haerri en nattdrulegur farvegur vatnsfallsins og
hindra ad vatn geti farid inn a akvedin sveedi. bPannig takmarka fl6davarnir Gtbreidslu
arinnar og hindrar nattdaruleg tengsl hennar vid adliggjandi landvistkerfi. Rofvarnir eru
skilgreindar sem manngerdar varnir laegri en nattlruleg haed arbakka og hafa ahrif a motun
arfarvegar an pess ad hindra samskipti vid flodsléttu i fl6dum. FI68- og rofvarnir valda
roskun a nattarulegri préoun arfarvegar, breytingar verda a eiginleikum vatnshlotsins og
ahrifa geetir @ nattarulegri flodsléttu. Mat & ahrifum varnargarda skal gera Gt fra
hlutfallslegri lengd varnargarda midad vid lengd vidkomandi farvegar. Upplysingar um
stadsetningu varnargarda er m.a. haegt ad nalgast i kortagrunnum Vegagerdarinnar og
Landgreedslunnar (Gerdur Stefansdéttir o.fl., 2021). Einkunnagjof midast vid sameinada
einkunn fyrir flédvarnir og rofvarnir sem notud hefur verid i Noregi (Harby o.fl., 2020).
Nattlrulegar adsteedur midast vid ad lengd varnargarda sé minni en sem nemur 10% af
heildarlengd vatnshlotsins.

i . Einkunn
Matshpattur Matsspurning
5 4 3 2 1
FI65- 0 Hversu stor hluti farvegar
g er undir ahrifum af fl68- 0-5% 5-15% 15-35% | 35-75% >75%
rofvarnargardar

og rofvarnargdéroum?

3.2 Grédur a bokkum (no. kantsonevegetasjon)

Tré, runnar og annar hagrédur a arbokkum getur haft ahrif & tengsl straumvatns vid
neerliggjandi umhverfi sem og adsteedur i vatnshlotinu. Almennt er visad til grédurs sem
getur valdid skuggaahrifum, styrkir arbakka og minnkar par med rof farvega og flutning
sets og naeringarefna (r jardveginum. Par ad auki eru pléntuleifar mikilvaeg orkuaudlind
fyrir botndyr vida i heiminum patt fyrir ad hér a landi séu botndyrategundir sem brjéta nidur
plontuleifar fremur faar. Breyting a hagrédri a bokkum vegna mannlegra inngripa er metin
pbannig ad reiknud er hlutfallsleg lengd bakkasveeda med hagrodri og er vidmidid
nattdrulegt astand sem rikti adur en til inngripa kom.

Einkunn
5 4 3 2 1

Matspattur Matsspurning

Hver er hlutfallsleg lengd
farvega par sem hagrodri
hefur verid raskad midad
vid nattdrulegt astand?

Grodur & bokkum 0-5% 5-15% 15-35% | 35-75% >75%
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3.3 Stytting farvega - Bugdustudull (no. sinuosity)

Pegar 6raskad straumvatn rennur um hallalitid land verdur til bugdulaga farvegur par sem
samspil rofs og setmyndunar er i jafnveegi. Ef straumvatnid feer ad renna eda streyma
Oareitt, staekka bugdurnar i farveginum med timanum. Algengt er ad blseta manna sé vid
bakka straumvatna og eftir pvi sem prengir meira ad arfarveginum minnkar moéguleiki
arinnar til bugdumyndunar. bvi er algengt ad sja beina farvegi i hallalitlu landi a péttbylum
sveedum, pratt fyrir ad nattlrulegt edli farvega sé ad hlykkjast um arsléttur. Til ad meta
ahrif breytinga a formfraedi straumvatna hefur verid atbldinn matspattur, svokalladur
bugdustudull (no. sinusitet) sem lysir hlutfallinu & milli lengdar nattirulegs farvegar og
beinnar linu milli upphafs og endapunktar. Deemi: Straumvatn af akvedinni lengd hlykkjast
um dalbotn. Lengd farvegarins er maeld og borin saman vid lengd midlinu sem liggur eftir
dalnum. Hlutfallid & milli pessara tveggja lengdameelinga er matspatturinn bugdustudull.

Lengd farvegar
Lengd midjulinu eftir farvegi

Bugoustudull =

Beinn arfarvegur hefur bugdustudul = 1, en studullinn haekkar eftir pvi sem arfarvegurinn
er bugdéttari. Bugdustudull endurspeglar pannig hversu mikid ain hlykkjast i landslaginu.
Til pessa ad meta pennan patt er hentugt ad notast vid loftmyndir fyrir og eftir inngrip sem
hafa ahrif 8 bugdumyndun vatnshlota.

i . Einkunn
Matspattur Matsspurning
5 4 3 2 1
Hve mikid hefur farvegur
Stytting farvega - styst af mannavoldum 0 0 0 0
- - - - > 0,
Bugdustudull midad vid upphaflega 0-5% 5-15% 15-35% | 35-75% 75%

lengd farvegar?

3.4 Rof a arbotni (no. innskjeering)

Med matspaettinum rof & arbotni er att vid pad ferli pegar straumvatn grefur sig 16drétt
nidur i arbotninn. Undir nattdrulegum kringumstaedum naest akvedid jafnveegi med
timanum sem getur raskast vid inngrip manna. Breyting & setframburdi, t.d vegna stiflu
ofar i farvegi, getur valdid auknu rofi & arbotni og ad minna efni ferdast nidur arfarveg.
Roskun getur einnig ordid a rofjafnveegi i arfarvegi vegna efnistoku Ur farvegi eda vegna
varnarmannvirkja sem prengja ad straumvatni og getur valdid auknu rofi & arbotni miéad
vid nattlrulegar adstaedur.

Matspatturinn metur rof & arbotni i metrum og telst rof sem er minna en 0,5 metri bera
vott um ad vatnshlot sé i mjég godu astandi med tilliti til pessa pattar, en ef rof er meira
en 1,5 metri er um mjég mikil ahrif ad reeda.

i . Einkunn
Matspattur Matsspurning
5 4 3 2 1
Hve mikid hefur ain
Rof 4 arbotni grafid signiour !~ <0,5m 0,5-1m >1,5m
arbotninn eftir breytingar
af mannavéldum?
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3.5 Fjoldi stifina/hindrana i farvegi (nyr/breyttur matspattur) (no. barrierer)

[ endurskodadri Gtgafu Nordmanna & vatnsformfraedilegri flokkun straum- og stéduvatna
(Harby o.fl., 2023) er breyting a matspattum sem na yfir hindranir pvert a farveg. Par hafa
verid teknir Gt tveir matspeettir, p.e. stiflur i farvegi (no. barriereffect) og uppskipting
farvega (no. fragmenteringsgrad) og i stadinn kemur matspatturinn fjé/di stiflna/hindrana
i farvegi. Med hindrunum er att vid hverja pa fyrirstddu sem kemur i veg fyrir nattdrulegt
fleedi t.d. sets, naeringarefna, lifvera og hvers pess sem annars myndi berast nidur eftir
farveginum. Sumar hindranir loka farveginum algjorlega og hafa pvi ahrif a allt vatnsrennsli,
en pa er att vid hindranir sem hannadar eru an yfirfalls en hafa einhverskonar lokur eda
annan bunad til ad koma vatninu sinn veg. Hins vegar eru hindranir sem hafa ahrif vid
akvedid rennsli eins og til daemis lagar fyrirstédur/hledslur/hindranir i farvegi sem ekki
hafa ahrif vid haa vatnsstédu en geta haft meiri ahrif pegar vatnsstada er lag par sem peer
na upp fyrir vatnsbordid. Adeins er att vid hindranir sem na pvert yfir allan farveginn. I t6flu
1 i megintexta og t6flu VI.1 i vidauka er synt hvernig vatnshlot flokkast med tilliti til fjolda
hindrana i farvegi og par ma m.a. sja ad ef ein stifla er i farvegi sem er algjérlega lokud
telst astand vatnhlotsins ekki vidunandi m.t.t. pessa matspattar.

Einfalt er ad afla upplysinga um hindranir sem loka algjorlega a nattlrulegt rennsli med pvi
ad nota loftmyndir, en erfidara getur verid ad bera kennsl & minni hindranir sem eru ad
hluta til virkar. Pvi geeti purft ad fara i vettvangsathuganir til ad ganga Gr skugga um hvort
og pa hversu mikil ahrif slikra hindrana eru hverju sinni.

) Einkunn
Matspattur Matsspurning
5 4 3 2 1
Hversu margar
manngerdar hindranir Engin Engin <2 <3 >3
Fjoldi manngerdra |loka alveg fyrir rennsli?
stiflna/hindrana i Hversu margar
farvegi manngerdar hindranir .
loka ad hluta fyrir Engin <2 <3 < =5
rennsli?

3.6 Lonaahrif (ofan stiflu) - hlutfall farvegar ofan stiflu sem er undir ahrifum af stiflu (no.
oppstuvingseffekt)

Stiflur, hindranir og pveranir sem breyta rennslismynstri vatnsfalls (r straumvatnshloti i
stdéduvatnshlot hafa métandi ahrif & vistkerfi ofan vid inngripid og breytast pa blsvaedin i
samraemi vid pad. Slik ahrif geta nad fra nokkrum metrum upp i marga kilometra ofan vid
stifluna. AlImennt ma segja ad eftir pvi sem 16nid er steerra verda afleidingar umfangsmeiri.
Matspeettinum er eetlad ad meta hvada ahrif stiflur/hindranir hafa a vatnshlot ofan stiflu.
Vid mat & ahrifum uppistédulona er reiknud hlutfallsleg lengd vatnshlots midad vid fjarleegd
fra efsta hluta vatnshlotsins ad neaestu stiflu nedan vid vidkomandi vatnshlot. Pessi
matspattur er meelikvardi & hversu stér hluti arfarvegar hefur breytt um vatnaflokk (e. water
category), p.e. Ur straumvatnshloti i stdduvatnshlot.
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Einkunn
5 4 3 2 1

Matspattur Matsspurning

Hve stor hluti farvegar
Lénaahrif ofan stiflu er undir <10% 10-30% | 30-50% | 50-80% >80%
ahrifum af stiflunni?

Daemi um Utreikning @ matspaettinum Lonaahrif ofan stiflu.
Pjorsa 3:

Lengd Pjorsar 3: 6,3 km
Fjarleegd fra efsta hluta Pjorsar 3 ad Sultartangastiflu: 20 km

(o cneml 4 ik (20 - 6,3) km
Ahrif stiflu 4 Pjorsa 3 = ———— * 100 = 68,8%
20 km

Samkveemt pessu eru 68,8% af farvegum fra efsta hluta Pjorsar 3 ad
Sultartangastiflu undir ahrifum af stiflunni. Einkunnin byggir a pvi hve
stor hluti vatnshlotsins er undir ahrifum af stiflunni. Pjérsa 3 feer 2 i
einkunn (mikil ahrif) fyrir pennan matspatt (sbr. to6flu 1).

3.7 Uppistoduahrif (nedan stiflu) - fjarleegd ad fyrstu hindrun (no. fragmentering og
barrierer oppstrgms)

Stiflur og hindranir i farvegi hafa ahrif & vatnshlot nedan viokomandi hindrunar, m.a. a
samfellu straumvatns, rennsli og framburd sets, naeringarefna og lifreens efnis.
Tilgangurinn med matspaettinum er ad meta ahrif stiflu & vatnshlot sem eru nedan vid stiflu.
Matid er gert med pvi ad meela fjarlaegd fra 6si ad fyrstur stiflu. Vatnshlotid telst nattirulegt
ef engar stiflur eru i farveginum (einkunn 5). Ef meira en 50 km eru i fyrstu stifluna telst
stiflan hafa litil &hrif & vatnshlotid nedan vid (Harby o.fl., 2020). Ahrifin aukast eftir pvi sem
fjarleegd i naestu stiflu minnkar. Pegar um mjog stutt vatnshlot er ad reeda getur verid
6hentugt ad nota fjarleegd meelda i kildmetrum. | skyrslu Nordmanna par sem
vatnsformfraedileg flokkun straum- og stdduvatna er endurskodud (Harby o.fl., 2023) er
lagt til ad pegar um stutt vatnshlot er ad reeda megi nota hlutfall lengdar ad fyrstu hindrun
af heildarlengd farvegar. 1 téflum 1 og VI.2 ma sja hvernig vidbétin kemur inn. Fjarlaegd ad
fyrstu hindrun i kilometrum er ébreytt fra fyrri atgafu adferdafraedinnar (Harby o.fl., 2020)
en fjarleegd ad fyrstu hindrun sem hlutfall af lengd farvegar er ny nalgun i pessari Gtgafu.
Nota skal seinni adferdina, fjarlaegd ad fyrstu hindrun sem hlutfall af heildarlengd farvegar,
begar farvegurinn er <100 km langur.

i . Einkunn
Matspattur Matsspurning
5 4 3 2 1

Hversu langt erupp ad ENgIn | . 50km | 10-50 km | 2-10 km | <2 km
fyrstu hindrun? hindrun

Uppistoduahrif Hve langt er upp ad Engin
fyrstu hindrun midad vid ) g >1/2 1/5-1/2 1/20-1/5 | <1/20

. - hindrun

heildarlengd arinnar?
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3.8 Efnistaka og/e0a tilfaersla a efni i farvegi (no. tilfarsler og fjerning av masser)

Efnistaka og annar tilflutningur efnis i arfarvegi getur breytt baedi rennsli og formfraedi
vatnshlots og raskad rofjafnveegi pess. Ahrifin eru einkum & eiginleika arbotnsins og geta
pau komid fram baedi ofan og nedan vid pann stad sem verdur fyrir inngripi. Pegar
rofjafnvaegi raskast er haett vid ad efni rofni a einum stad
og setjist til a 60rum og getur pad haft ahrif a skjol og
blsvaedi lifvera i vatnshlotinu. Mat & ahrifum efnistoku i
arfarvegum  byggir a hlutfallslegu  ahrifasvaedi
framkveemda midad vid lengd farvegar. Vid slikt mat ma
notast vid upplysingar um stadsetningu nama (namur.is)
og greiningu a umfangi peirra Gt fra loftmyndum (Imi.is og
map.is) reiknad Gt fra hlutfallslegu flatarmali namanna
og farvega sem verda fyrir ahrifum, midad vid lengd
farvegar. Athugid ad ekki skal nota heildarlengd
vatnshlots eins og hin er skrad i vatnavefsja. Frekar eetti
ad mida vid lengd farvegar nedan vid brattasta kafla
farvegarins, sem kallad er grjotsveedi a mynd VI-1, eda
nedar i farveginum eftir adstaedum hverju sinni. Efnistaka
a eyrarsveedi getur leitt til pess ad ain heettir ad breida ar

sér og fer ad grafa sig nidur i einn hluta farvegarins. Vid

Mynd VI-1. Einféldud mynd af
pbad eykst rennslishradi og rofmattur arinnar sem getur arfarvegi og préun hans &

valdid rofi upp eftir anni. Einnig getur rennslishradi mismunandi  halla  lands.

. . - . . Mynd: af namur.is
aukist nedan vid efnistokusveedid sem getur haft mikil

ahrif t.d. & bugdusveedi arinnar ef pad er fyrir hendi.

i . Einkunn
Matspattur Matsspurning
5 4 3 2 1
. ) Hversu stor hluti farvegar
Efnistakaftilfeersla | o\ ndir shrifum af <5 5-33 | 33-50 | 50-80 >80
a efni .
efnistoku?

3.9 Mannvirki 6nnur en stiflur - hlutfall farvegar undir ahrifum af 6drum mannvirkjum en
stiflum

Mannvirki 6nnur en stiflur, pa einkum bryr og raesi og mannvirki peim tengd, eru medal
pbeirra mannvirkja sem hér er att vid og geta haft ahrif 4 samfellu straumvatns me? tilliti til
straumfreedi, setflutninga og edlilegs fars lifvera upp og nidur farveg, s.s. géngu fiska.
Mannvirki & bord vid bryr og reesi, med tilheyrandi stélpum og prengingum, geta pvi haft
ahrif a vatnsformfraedilegar adstaedur. Matid byggir a lengd ahrifasvaedis af mannvirkjunum
sem hlutfall af lengd farvegar. Ef mannvirki hindra alveg far lifvera getur ahrifasvaedi peirra
verid mjog mikid, en ef mannvirkin eru honnud med tilliti til lifrikis sem prifst i anum minnka
ahrifasvaedi peirra. Deemi: Ofiskgengt raesi hefur ahrif & allan farveginn ofan reesis, en reesi
sem hannad er pannig ad fiskur getur gengid um pau hefur mun minni og stadbundin ahrif.
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Einkunn
5 4 3 2 1

Matspattur Matsspurning

Mannvirki 6nnur en | Hversu stor hluti farvegar

stiflur er undir ahriftum? <10% | 10-25% | 25-50% | 50-80% | >80%

3.10 Straumvatnsflokkar (no. elveklasser)

Straumvatnsflokkur er lysing & edlisreenum pattum sem samanstanda af halla farvegar,
straumhrada, dypi og steerd yfirbordsbylgna i straumvatni og notadir eru til lysa
medalstérum blsveedum (medium scale, mesoscale). bPetta mat & straumvatnsflokkum Gt
fra edlisreenum eiginleikum byggir a adferd sem Forseth og Harby (2013) notudu til ad velja
videigandi motvaegisadgerdir til ad adlaga umhverfi i laxgengum am sem voru undir alagi.
Par er gengid Ut fra pvi ad vid nattlrulegar adsteedur sé ad finna fimm straumvatnsflokka
i hverju straumvatni sem hver um sig endurspeglar akvedin blsvaedi. Til ad meta pennan
patt purfa m.a. ad liggja fyrir upplysingar um rennslisheetti og halla farvegar fyrir og eftir

inngrip.

Breytilegir rennslishaettir hafa mikil ahrif & bulsveedi i vatni og midast breyting a
straumvatnsflokkum vid fravik fra astandi busveeda (mesohabitat) vid deemigerdar
rennslisadstaedur. Matid er byggt & samanburdi a straumvatnsflokkum vid medal-
sumarrennsli fyrir og eftir breytingar (Harby o.fl., 2023). Til pess ad reikna breytingu fra
o6roskudu astandi er notadur Shannon fj6lbreytileikastudull (H) sem metur fjdlbreytni
rennslishatta og par med blsvaeda.

n
H = —Zpilnpi
i=1

pi=n/N

n er steerd sveedis (eda hlutfallsleg staerd) par sem akvedinn
straumvatnsflokkur er rikjandi.

N er sveaedi i farvegi straumvatns sem er hulid vatni (100%)

Gildi fjolbreytileikastudulsins naer fra O, fyrir pa hluta vatnshlots par sem adeins einn
straumvatnsflokkur er til stadar, til allt ad 1,61 ef allir fimm flokkarnir eru til stadar i jofnum
hiutféllum. Harby og félagar (2023) benda & ad pessi matspattur sé einn af peim sem erfitt
er ad meta og skyldi adeins nota pegar hann baetir umtalsverdu vid upplysingar um astand.
I norsku skyrslunni er fjallad um ad einnig sé haegt ad nota adferd sem kennd er vid Li og
Reynolds (1993) (Li&Reynolds new contagion index) og er fjallad nanar um hana a bls. 22-
24 i Harby o.fl. (2023).

i . Einkunn
Matspattur Matsspurning
5 4 3 2 1
Hefur fjolbreytni i
Straumvatnsflokkar | 0M8ero farvega eda <20 20-39 | 40-59 | 60-80 >80
rennslishattum minnkad
af mannavoldum?*

*Shannon (1948); Li&Reynolds (1993)
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3.11 Botngerd - breyting a skjoli fyrir ungvidi (no. substrat og hulrom)

Samband er a milli rennslis vatnsfalla og framburdar peirra og vex burdargeta vatnsfalla
mikid med auknu rennsli. Rennsli hefur ahrif a rofgetu og setframburd vatnsfalla og hefur
pbar med ahrif & uppsdfnun a fingerdu efni i farvegum og busvaedi fyrir botndyr og fisk.
Breyttar adsteedur i arfarvegum, s.s. staerd og tioni floda og setframburdur, hafa pvi ahrif a
vatnsfoll og farvegi peirra. Minnkad rennsli getur haft i for med sér uppsdfnun a fingerdu
seti i arfarvegi og getur myndad pétt, einangrandi lag a botni sem getur m.a. takmarkad
tengsl straumvatnsins vid grunnvatn og breytt bu- og hrygningarsveedum fiska, adgengi
botnlifvera ad slrefni asamt faeduframbodi & hverjum stad. Forseth og Harby (2013) og
Harby o.fl. (2023) skilgreina skjol fyrir ungvidi lifvera (holrymi) i prja flokka og byggist pad
a steerd steina a botni. Flokkarnir midast vid medalsteerd steina sem eru 2-5cm, 5-10 cm
og >10 cm. Ef engin breyting hefur ordid a skjoli a botni telst botngerdin vera i nattdrulegu
astandi, ef skjolid fer nidur um einn flokk pa telst pad hafa ordid fyrir nokkrum ahrifum
o.s.frv. (sja toflu 1). Sérfreedimat ma nota til ad meta breytingar & botngerd straumvatna
og parf ad byggja a pekkingu a rennslishattum straumvatna fyrir og eftir framkveemdir a
vatnasvidunum. Hentugt getur verid ad horfa til breyttrar fl6datidni og breytinga a
medalarsrennsli vatnshlots og pess hvort farvegur sé a einhverjum timabilum purr.

i . Einkunn
Matspattur Matsspurning
5 4 3 2 1
Botngerd He_f‘u_r or<_3|6 bre_yt|_ng a Eng!n Nidur um Nidur um
skjoli fyrir ungvidi? breyting 1 flokk 2 flokka

3.12 Minnkun a framburdi svifaurs (4 adeins vid um jokular)

Breytingar a framburdi svifaurs til sjavar hefur m.a. ahrif 4 eiginleika vatnsins, sjéndypi,
eiginleika farvegarins og landmoétun vid ésa. Matspatturinn var settur fram til ad taka a
beinum ahrifum framkveemda a framburd svifaurs med jokulam. Ad jafnadi minnkar svifaur
i straumvatni vegna virkjanaframkvaemda par sem svifaur sest til i I6num a virkjana-
svaedum. Umfangsmikil aukning a svifaur er a hinn béginn ekki eins algeng i tengslum vid
framkveemdir. Til ad nota megi matspattinn purfa ad liggja til grundvallar upplysingar um
aurframburd fyrir og eftir virkjun svo gera megi samanburd a peim.

Einkunn
5 4 3 2 1

Matspattur Matsspurning

Svifaursbrevtingar Hversu mikid hefur magn
yting svifaurs minnkad af

(adeins notad fyrir mannavéldum midas via <10% 10-25% | 25-50% | 50-80% >80%
jokular)

nattdrulegt astand?

3.13 Breytingar a heildarrennsli straumvatns (no. total vannfgring)

Vatnsmagn og rennsli straumvatna stjérnar pvi hversu stér hluti farvega er undir vatni
hverju sinni sem sidan hefur ahrif a blsveedi og vistkerfi sem par prifst. Veiting vatns
framhja farvegi getur leitt af sér miklar breytingar a rennsli. Nedan virkjanasveedis er alla
jafna litil breyting a arlegu heildarrennsli nema ad tilfeersla vatns hafi att sér stad a milli
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vatnsfalla eda jafnvel vatnasvida. Matspatturinn er reiknadur Gt fra hlutfallslegri breytingu
a arsmedalrennsli midad vid 6raskad arsmedalrennsli arinnar. Naudsynlegt er ad hafa
adgang ad samfelldum maelingum a rennsli eda godum vatnafreedilegum likdbnum.

Einkunn
5 4 3 2 1

Matspattur Matsspurning

Hefur ordid breyting a

. ) <15% 15-30% | 30-50% | 50-95% >95%
heildarrennsli?

Heildarrennsli

3.14 Breytingar a lagrennsli ad sumri (no. lavvannfgring sommer)

Rennslisstjornun, t.d. i tengslum vid raforkuframleidslu, og 6nnur nyting vatns hefur
margvisleg ahrif a rennslisheetti vatnsfalls. Midlun og jofnun rennslis gerir pad ad verkum
ad pad dregur Gr hamarksrennsli en lagrennsli haekkar. Lagrennsli ad sumri og/eda vetri
eru oft a4 tidum peir vatnsformfreedilegu peettir sem eru takmarkandi fyrir vistkerfi
straumvatni. Vid mat & pessum paetti er midad vid sjo daga lagrennsli straumvatns ad sumri
midad vid sambeerilegar upplysingar um éraskad rennsli. Naudsynlegt er ad hafa adgang
ad samfelldum maelingum a rennsli eda godum vatnafreedilegum likbnum.

i . Einkunn
Matspattur Matsspurning
5 4 3 2 1
Hefur ordid breyting a
Lagrennsli ad sj6 daga lagrennsli i <10% 10-20% | 20-40% | 40-60% ~60%
sumri juni-sept midad vid

nattlrulegar adsteedur?

3.15 Breyting & lagrennsli ad vetri (no. lavvannfgring vinter)

Rennslisstjérnun, t.d. i tengslum vid raforkuframleidslu, og O6nnur nyting vatns hefur
margvisleg ahrif a rennslisheetti vatnsfalls. Midlun og jé6fnun rennslis gerir pad ad verkum
ad pad dregur Ur hamarksrennsli en lagrennsli haekkar. Lagrennsli ad sumri og/eda vetri
eru oft & tidum peir vatnsformfraedilegu peettir sem eru takmarkandi fyrir vistkerfi T
straumvatni. Vid mat & pessum peetti er midad vid sjo daga lagrennsli straumvatns ad vetri
midad vid sambeerilegar upplysingar um éraskad rennsli. Naudsynlegt er ad hafa adgang
ad samfelldum meaelingum a rennsli eda godum vatnafreedilegum likbnum.

Einkunn
5 4 3 2 1

Matspattur Matsspurning

Hefur ordid breyting a
sj6 daga lagrennsli i
név.-mars midad vid
nattlrulegar adstaedur?

Lagrennsli ad vetri <5% 5-10% | 10-30% | 30-50% >50%

3.16 Breyting a tidni arlegra fléda (no. flomstgrrelse arsflom)

Midlun og rennslisstjornun breyta steerd fl6da, tidni peirra og hversu lengi pau vara. Til pess
ad haegt sé ad meta petta purfa helst ad liggja til grundvallar langar samfelldar timaradir
med rennslismaelingum pvi geedi tidnigreiningar fl6da raedst mikid af lengd meeliradarinnar.
Matspatturinn byggir a upplysingum um tidni fl6da fyrir og eftir breytingar a vatnshloti.
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Einkunnagjéf midar vid tidni floda af peirri steerd sem blast meetti vid a 1 ars fresti vid
nattlrulegar adsteedur. Algengt er ad midlun vatns a vatnasvidi valdi pvi ad tidni fl6da
minnkar og midar einkunnagjof matspattarins ad pvi. Ekki er lagt mat a aukna tidni fléda i

pbessum matspeetti.

i . Einkunn
Matspattur Matsspurning
5 4 3 2 1
Hefur ordid breyting a EkKi
Tioni 1 ars fl68a endurkomutidni sjaldnar 5-10 ara >10 ara
arstidabundinna fl6da af enas fresti fresti
mannavoldum? ara fresti

3.17 Breyting a tidni 10 ara fléda (no. flomstarrelse 10-ars flom)

Midlun og rennslisstjérnun breyta steerd fl6da, tidni peirra og hversu lengi pau vara.
Breytingar a pessu hafa ahrif & edli og eiginleika straumvatna og vidhaldi & blsveedum
vatnalifvera. Til pess ad heegt sé ad meta petta er naudsynlegt ad hafa helst langar
samfelldar timaradir med rennslisgildum pvi gaedi tidnigreiningar fl6da reedst mikid af lengd
meeliradarinnar. Matspatturinn byggir a upplysingum um tidni fléda fyrir og eftir breytingar
a vatnshloti. Einkunnagjof midar vid tidni floda af peirri steerd sem blast meetti vid a 10
ara fresti vid nattdrulegar ad steedur. Algengt er ad midlun vatns a vatnasvidi valdi pvi ad
tioni floda minnkar og midar einkunnagjof matspattarins ad pvi. Ekki er lagt mat 4 aukna
tioni floda i pessum matspeetti.

i . Einkunn
Matspattur Matsspurning
5 4 3 2 1
Hefur ordid breyting af
mannavoldum 4 . ,
Tioni 10 4ra fléda | endurkomutidni fléda af | Lo ard 1530 >30ara
o ) fresti ara fresti fresti
peirri steerd sem adur
komu & 10 ara fresti?

3.18 Daegursveiflur - hlutfallslegur munur @ ha- og lagrennsli (no. korttids vannfarings-
endring)

Hradar rennslisbreytingar eru pattur sem getur haft umtalsverd neikveed ahrif a lifriki ef
baer eru miklar og tidar. | pessum matspaetti er hlutfall @ milli ha- og lagrennslis reiknad Gt
fra vatnshaedar- eda rennslisgdégnum i harri upplausn og er metid fra peirri stundu pegar
vatnsbord er stodugt i efri mérkum og par til pad hefur nad jafnveegi aftur eftir leekkun.
Gognin sem purfa ad liggja til grundvallar purfa ad minnsta kosti ad vera med einnar
klukkustundar upplausn. Hafa parf i huga ad matspatturinn gildir adeins til leekkunar a
heildareinkunn fyrir vatnshlotid, p.e. honum er sleppt ef vatnshlotid er ekki undir alagi af
hré6dum rennslisbreytingum.
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) . Einkunn
Matspattur Matsspurning
5 4 3 2 1
Skammtima Hafa ordid breytingar a
rennslisbreytingar | hlutfalli ha- og <1,5 1,5-3 3-5 5-10 >10
(peaking)* lagrennslis?

*Adeins skal nota matspattinn ef hann veldur laekkun a lokaeinkunn.
3.19 Hradi rennslisbreytinga (no. hastighet pa korttids endring i vannstand)

Skammtima rennslisbreytingar eda hradi rennslibreytinga er matspattur sem segir til um
hversu hrdéd leekkun a vatnsbordi er a hverri klukkustund og er breytingin gefin upp i
cm/klst. Svo Orar rennslisbreytingar verda einkum vegna vatnsaflsvirkjana pegar verid er
ad svara breytilegri poérf notenda a rafmagni. Leekkunarhradinn er reiknadur fra peim tima
begar vatnsbordid byrjar ad leekka par til 90% leekkunarinnar hefur verid nad. Hafa parf i
huga ad I6gun farvegar hefur mikid ad segja um hversu mikil ahrif hljétast af laekkuninni.
Hrod leekkun a vatnsbordi i vatnshloti getur haft veruleg ahrif a lifriki sem par prifst og a
bad & haettu ad fara a purrt pegar skyndilega laekkar i anni. Par sem matspatturinn tekur a
leekkunarhrada a klukkustund purfa ad liggja til grundvallar vatnshaedargdégn i a.m.k. 15
minGtna upplausn. Matspatturinn gildir adeins til laekkunar a heildareinkunn fyrir
vatnshlotid, p.e. honum er sleppt ef vatnshlotid er ekki undir alagi af hrédum

rennslisbreytingum.

Einkunn
5 4 3 2 1

Matspattur Matsspurning

Valda athafnir manna

Hradi hradari vatnsboros- <5 5-13 13-20 20-30 >30

rennslisbreytinga* lagkkun I arfzjerfagum cm/klst cm/klst cm/klst cm/klst cm/klst
midad vid natturulegar

adstaedur?
*Adeins skal nota matspattinn ef hann veldur laekkun & lokaeinkunn.

3.20 Sveedi sem fara a purrt vegna hradra rennslisbreytinga (no. tgrrlagt areal ved korttids
endring i vannstand)

Pegar rennsli/vatnshaed minnkar hratt geta sveedi farvega, sem ad ollu jofnu eru undir
vatni, farid & purrt med tilheyrandi alagi fyrir vistkerfi vatnhlotsins. Reiknad er hlutfall
flatarmals sem pornar upp vid leegstu vatnsstddu samanborid vid haestu vatnsstédu pegar
allur farvegur er undir vatni. Til pess ad meta pennan patt er haegt ad notast vid loftmyndir
sem teknar eru vid haestu og leegstu vatnsstddu og reikna hlutfall par @ milli. Ef gégn um
I6gun farvegar og rennsli eru til stadar er heegt ad nota likdn til ad meta steerd svaeda sem
fara a purrt vid akvedid rennsli/vatnshaed hverju sinni. Matspatturinn gildir adeins til
laeekkunar a heildareinkunn fyrir vatnshlotid, p.e. honum er sleppt ef vatnshlotid er ekki
undir alagi af hrédum rennslisbreytingum.

Einkunn
5 4 3 2 1

Matspattur Matsspurning

Sveedi sem fara a Valda athafnir manna
purrt vid hradar breytingu a steerd farvega <5% 5-10% 10-20% | 20-30% >30%
rennslisbreytingar* | sem er hulinn vatni?
*Adeins skal nota matspattinn ef hann veldur leekkun & lokaeinkunn.
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Vidauki Il

Yfirlit yfir matspeetti til ad meta astand stéduvatna med tilliti til vatnsformfreedilegra
gaedapatta. NUmerin & hverjum peetti visa til nimera i fleediritinu @ mynd 2 i kafla 2.4 og
stigagjof og mork a milli flokka ma sja i toflu 2 i sama kafla. Einnig er visad til matspattanna
a norsku i takt vid pad sem ma finna i skyrslu Harby og félaga (2023).

4.1 Breytingar a arlegu innrennsli (no. endring volum tilsig)

Matspeaettinum er zetlad ad greina hvort breyting hafi ordid a arlegu innrennsli midad vid
Oraskadar adsteedur. Lagt er mat a tilfeerslu vatns a milli vatnasvida vegna mannlegrar
ihlutunar og hvort arlegt innrennsli i stdduvatn breytist af peim sékum. Ef beinar maelingar
a innrennsli eda Utrennsli stoduvatns liggja fyrir er einfalt ad bera saman meelingar fyrir og
eftir mannlegt inngrip. Ef gogn liggja ekki fyrir er haegt ad byggja Utreikninga a flatarmali
beirra hlutvatnasvida sem vatn er flutt af (Ao) og inn & (A) nattlrulegt eda upphaflegt
vatnasvid stoduvatns. Mat a steerd hlutvatnasvids byggir a peirri nalgun ad arlegt afrennsli
af hverju hlutvatnasvidi sé i réttu hlutfalli vid steerd pess. Pannig er breyting a arlegu
innrennsli metin med pvi ad reikna heildarsteerd hlutvatnasvida sem eru feerd inn a
vatnasvidid og steerd hlutvatnasvida sem faerd eru Ut af vatnasvidinu dregin fra og Gtkoman
borin saman vid upphaflega steerd vatnasvidsins. Flutt vatnasvid (A1) er pvi mat a breytingu
a arlegu innrennsli og er reiknad Ut fra jofnunni:

n n
_ Ziza A= Y= A

At % %100

c

Ar: Flutt vatnasvid (%)

Ai: Steerd hlutvatnasvids sem feert er inn @ nytt vatnasvid (km2)
Ao: Steerd hlutvatnasvids sem fjarleegt er Gr vatnasvidi (km2)
Ac: Upphafleg steerd vatnasvidsins (km2)

Einkunn
5 4 3 2 1

Matspattur Matsspurning

Hefur ordid breyting a
Arlegtinnrennsli arlegu innrennsli midad <5% 5-20% | 20-50% | 50-90% >90%
vi0 draskadar adstaedur?

4.2 Breyting a timasetningu innrennslis (no. endring periodisering av tilsig)

Matspatturinn metur hvort ad breyting hafi ordid & timasetningu innrennslis til
stoduvatna/léna sem er til skodunar, borid saman vid nattdrulegt astand. Til pess ad meta
bennan patt er litid til midlunarhlutfalls ofar a vatnasvidinu og er pad reiknad Gt fra rimtaki
midlunar ofar & vatnasvidinu midad vid innrennsli til stéduvatns/léns sem verid er ad meta.
Hafa skal i huga ad talsverdar upplysingar purfa ad liggja til grundvallar til ad meta pennan
patt. Nordmenn horfa helst til vatnafreedilegra likana til ad meta pennan patt en enn sem
komid er eru pau ekki til stadar hér a landi nema fyrir afmoérkud vatnasvid.
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; . Einkunn
Matspattur Matsspurning
5 4 3 2 1
E;:Zg:fman U Hvert er midlunarhlutfall
. . g, 4 vatnasvidum ofan <5% 5-20% 20-50% | 50-90% >90%
innrennslis i . .
.. , stoduvatns/léns?
stoduvatn/lén

4.3 Munur a haestu og leegstu styrdu vatnsstodu (no. vannstandsvariasjon)

Matspatturinn reiknar mun & haestu styrdu vatnsstddu (HRWL) og leegstu styrdu vatnsstddu
(LRWL), meelt i metrum. Ef meelingar a vatnsheaed liggja fyrir er einfalt ad reikna pennan
matspatt en ef ekki geta vatnafraedileg likbn komid ad gagni. Matspatturinn er maelikvardi
a umfang styringar og midar vid styrda vatnsstodu, en krefst ekki pekkingar & vatnshaed
fyrir virkjun.

) . Einkunn
Matspattur Matsspurning
5 4 3 2 1
Brevtingar 4 Hver er munurinn & milli
y g haestu og leegstu styrdu <2m 2-3m 3-10m | 10-50m >50m
vatnsstoou R
vatnsstoou?

4.4 Hlutfallsleg rammalsbreyting vatns (no. endring totalvolum)

Hlutfallsleg breyting & rammali vatns borid saman vid nattlrulegt astand. Matspatturinn er
reiknadur med eftirfarandi jofnu:

V_
V, = %*100

B

Vc: Heildar rimmalsbreyting (%)
Va: RUmmal eftir rennslisstyringu i heestu fordastodu (e. supply level) (milljon m3)
Ve: RUmmal fyrir rennslisstyringu (milljén m3)

Petta er pvi mat & mismuni a rammali fyrir og eftir rennslisstyringu sem hlutfall af heildar
rammali adur en styring hofst. Matspatturinn lysir ageetlega umfangi breytinga sem verda
vid stiflun og myndun uppistéduléna. Til pess ad reikna megi matspattinn parf ad liggja til
grundvallar dyptarkort af vidkomandi vatni ,auk upplysinga um haed mannvirkja a bord vid
stiflur. Ef upplysingarnar eru adgengilegar aetti Grvinnsla ekki ad vera flokin.

Einkunn

Matspattur Matsspurnin
b > 8 5 4 3 2 1

Hve mikid hefur rammal
Heildar rammals- | stoduvatns breyst midad
breytingar vid nattarulegar
adstaedur?

<5% 5-10% 10-30% | 30-70% >70%
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4.5 Vidstodutimi — breytingar midad vid nattlrulegt astand (no. endring i oppholdstid)

- -

Matspatturinn tekur a hlutfallslegri breytingu a vidstdédutima stéoduvatna midad vid
nattlrulegar adstaedur. Til pess ad reikna Ut vidstéodutima parf innrennsli og rymd vatnsins
ad vera pekkt. Rymd stdduvatna & islandi er almennt Iitid pekkt en p6 er nokkud til af eldri
gogn fra Vatnameelingum Orkustofnunar um dyptarmeelingar i st6duvotnum (Sigurjon Rist,
1975).

) . Einkunn
Matspattur Matsspurning
5 4 3 2 1
Hversu mikid hefur
Breyting a viostodutimi breyst <5% | 5-10% | 10-30% | 30-70% | >70%
viostodutima. midad vid natturulegar
adstaedur?

4.6 Breytt timasetning 8 upphafi vatnsséfnunar i votn/16n (no. endring i dato for oppfylling)

Matspeettinum er aetlad ad meta hversu mikil breyting hefur ordid a timasetningu a upphafi
vatnssoéfnunar i I6n eftir veturinn, meelt i fj6lda daga. Oftast gerist pad a vorin eda
snemmsumars en getur raskast, t.d. vegna aukinnar midlunar og vatnsnotkunar a
vatnasvidi eda tilflutnings vatns af einu vatnasvidi yfir &8 annad. Til ad geta metid pennan
batt purfa ad liggja fyrir upplysingar um upphafstima séfnunar i stéduvatn ar hvert medan
bad var i nattlrulegu astandi til ad bera saman vid astandid eins og pad er eftir roskun af
mannavéldum. Vid pennan samanburd sést svo hvort og pa hversu mikil breytingin hefur
ordid i dogum talid. Matspatturinn geti verid vidkvaemur fyrir loftslagsbreytingum.

i . Einkunn
Matspattur Matsspurning
5 4 3 2 1
Breyting a Um hve marga daga hefur
upphafﬂsnma upphaf:sdagur , , <3 dagar 3-10 10-20 20-70 >70 dagar
vatnssofnunar vatnssofnunarivatn/lon dagar dagar dagar
breyst af mannavoldum?

4.7 Breytt timasetning & upphafi vatnsbordslaekkunar i vatni/l6ni (no. endring i dato for
tapping).

Matspatturinn samsvarar matspeetti 4.6 og leggur mat & hversu mikil breyting hefur ordid
a timasetningu pegar vatnsheed i 16ni/stdduvatni byrjar ad laekka ad hausti/vetri, meaelt i
fjolda daga. Til ad geta metid pennan patt purfa ad liggja fyrir upplysingar um timasetningu
ar hvert pegar byrjad er ad nota vatn Gr stéduvatni/loni og vatnsbord byrjar ad leekka. S
dagsetning er svo borin saman vid timasetningu vatnslaekkunar ad hausti i 6roskudu
astandi. Vid pennan samanburd sést hvort og pa hversu mikil breytingin hefur ordid i d6 gum
talia.
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Einkunn

Matspattur Matsspurning
5 4 3 2 1
Um hve marga daga
Breytlng§ hefur upphafsdagur , 3-10 10-20 20-70 570
upphafstima vatnsbordslaekkunar i <3 dagar dagar dagar dagar dagar
vatnsbordslaekkunar | vatni/léni feerst til af g g g g
mannavéldum?

4.8 Hlutfallsleg breyting & leegstu styrdu vatnsheed i I6ni (no. vannstand ved dato for
oppfylling)

Matspatturinn ber kennsl a hversu mikil breyting hefur ordid a leegstu vatnshaed i vatni/loni
midad vid vatnshaed & sama degi ars vid draskadar adstaeedur, med tilliti til mesta dypis
vatnsins/lénsins. Til ad reikna pennan matspatt parf ad hafa tveer timaradir fyrir vatnshaed,
adra vid nattlrulegt astand og hina eftir ad vatni var breytt i uppistéduléon. Munurinn a
vatnshaedinni er svo reiknadur sem hlutfall af mesta dypi vatnsins (Bakken o.fl., 2019).

, p ; _ (Wmin — W)
Hlutfallsleg breyting a leegstu styrou vatnsheed = ——— % 100
max
Par sem:
Wmin er laegsta styrda vatnshaed i vatni/loni eftir roskun
W er vatnshaed sama dag i ari fyrir roskun
Dmax er mesta dypi vatns
i . Einkunn
Matspattur Matsspurning
5 4 3 2 1

Hver er mismunurinn a
leegstu styrdu vatnshaed
i vatni/léni og vatnshaed
vatnsins sama dag <5% 5-10% 10-30% 30-70% >70%
arsins fyrir réskun,
midad vid mesta dypi
vatnsins?

Hlutfallsleg breyting 4
leegstu styrdu
vatnshaed i léni

4.9 Hlutfallsleg breyting & heestu styrbu vatnshaed i 16ni (no. vannstand ved dato for
tapping)

Matspatturinn er sambeerilegur matspeetti 4.8, en hér er sérstaklega metin afstaed breyting
a vatnsheed stéduvatns/lons vid haestu styrdu vatnsstédu. Matspatturinn gefur til kynna
hversu miklar breytingar hafa ordid a hamarks vatnshaed i vatni/loni midad vid vatnsheed
a sama degi ars vio 6raskadar adsteedur, med tilliti til mesta dypis vatns/Iéns. Til ad reikna
bennan matspatt parf tvaer timaradir fyrir vatnshaed, adra vid nattlrulegt astand vatnshlots
og hina eftir ad vatni var breytt i uppistédulén. Mismunur a vatnsheed i haestu styréu stédu
og a vatnsheed sama dag sem adur en roskun atti sér stad er reiknadur sem hlutfall af
mesta dypi vatnsins (Bakken o.fl., 2019).
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, ; . _ (Winax —W)
Hlutfallsleg breyting a haestu styrou vatnshaed = ——— % 100

Dmax

Par sem:

Wmax er haesta styrda vatnshaed i vatni/loni eftir roskun
W er vatnsheed sama dag i ari fyrir roskun
Dmax er mesta dypi vatns

i . Einkunn
Matspattur Matsspurning
5 4 3 2 1
Hver er mismunurinn &
haestu styrdu vatnshaed i
Hlutfallsleg breyting a zz::gil::;:‘fn\;a::ha%
haestu styrdu - - g <5% 5-10% 10-30% | 30-70% >70%
vatnshas i 16ni arsins fyrir roskun,
midad vid mesta dypi
vatnsins.

4.10 Breyting 4 vatnsst6du a milli daga (no. korttidsvariasjoner vannstand (dager))

Med matspaettinum eru borin kennsl & hvort ad vatnshlotid sé undir ahrifum af skammtima
vatnsbordsbreytingum (e. hydro-peaking), p.e. vatnsbordsbreytingum a milli daga (m/dag).
Hradar og tidar breytingar a vatnsst6du munu ad 6llum likindum hafa ahrif baedi beint a
vistkerfid sem og adra edlisraena peetti, s.s. rof & strandlinu. Matid byggir & samfelldum
meelingum & vatnsheed og er endanlegt mat midad vid 90% hlutfallsmark & mismun
vatnshaedameelinga fra einum degi til annars. Midad er vid afstaedar breytingar a vatnshaed
(algildi, e. absolute value) pvi daetlad er ad ekki skipti mali hvort vatnsstada fari haekkandi
eda laekkandi og ahrifin af breytingunum eru metin sambezerileg.

i . Einkunn
Matspattur Matsspurning
5 4 3 2 1
Vatnsbordsbreytingar - .
f vatni/Loni & mill Hve mikid breytist <0,1m | 0,1-0,5m | 0,5-1m | 1-2m >2m
daga vatnshaed & milli daga?

4.11 Breyting 4 vatnsstodu & milli vikna (no. korttidsvariasjoner vannstand (uker))

Med matspeettinum eru borin kennsl a hvort ad vatnshlotid sé undir ahrifum af skammtima
vatnsbordsbreytingum (e. hydro-peaking) sem verda innan sjo daga timabils (m/viku). Likur
eru & ad hradar og tidar breytingar a vatnsstéodu hafi téluverd bein ahrif & vistkerfid og
edlisfreedilega peetti, s.s. rof & strandlinu. Adur en matid er gert parf ad reikna medalhaed
vatnsbords innan hverrar viku. Pvi naest er mismunur a medalvatnshaed a milli vikna
reiknadur og birt sem algild tala (e. absolute value), pvi ekki skiptir mali hvort um er ad
reeda haekkun eda leekkun vatnsbords. Endanlegt mat a vikulegum vatnsbordsbreytingum
er midad vid 90% hlutfallsmark a mismun vatnshaedameelinga fra einni viku til annarrar.
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i . Einkunn
Matspattur Matsspurning
5 4 3 2 1
Skammtima Hve mikid breytist
(vikulegar) breytingar | vatnshad innan hverrar <0,3m 0,3-1m 1-3m 3-5m >2'm
4 vatnsstodu viku?

4.12 Vatnsbordssveiflur sem hlutfall af medaldypi (no. relative vannstandsendringer)

Hlutfallslegar vatnsbordssveiflur eru skilgreindar sem mismunur & haestu og laegstu
vatnsstodu midad vid medaldypi. Med pessum peetti er mdgulegt ad greina & milli ahrifa
sambeerilegrar styringar eftir pvi hvort vétn eru grunn eda djap. Matspatturinn lysir veegi
rennslisstjornunar og tengist matspeetti 4.13 sem segir til um hversu mikid flataramal fer
a purrt pegar vatnsbord sveiflast.

i . Einkunn
Matspattur Matsspurning
5 4 3 2 1
Hversu mikil er
Hlutfallslegar vatnshordssveiflan i
<50 —_500 _ 0 _ 0 0
vatnsbordssveiflur hlutfalli vid medaldypi 5% 5-50% 50-100% | 100-150% | >150%
stéduvatns/lons?

4.13 Flatarmal sem fer & purrt (no. terrlagte omrader)

Pessi matspattur er skilgreindur sem pad svaedi sem fer a purrt vegna rennslisstyringar og
er reiknadur Gt frd haestu og leegstu vatnsstédu. Utreikningar byggja & dyptarkortum af
vatninu og lysa hversu stort flatarmal (varpad a larétt yfirbord) fer a purrt pegar vatnshaed
fer Gr heestu stodu i pa laegstu. betta gildi er ekki reiknad ut fra adsteedum fyrir styringu
heldur hvernig vatnshaed er stjornad og lysir matspatturinn pannig umfangi stjéornunar a
vatnshaed vegna nytingar (e. severity of the regulation). Steerd sveedis sem pornar upp getur
haft mikil ahrif a vistkerfi vatna, landrof og sjénraen ahrif.

; . Einkunn
Matspattur Matsspurning
5 4 3 2 1
Hversu stor er floturinn
Flatarmal sem fer a sem fer a burrtvylﬁ <5% 5-10% 10-40% 40-90% 590%
purrt leegstu vatnsstodu
midad vid haestu stédu?

4.14 Hlutfall strandsveeda sem verda fyrir ahrifum af vatnsst6du/rennslisstjérnun (no.
tgrrlagt littoralsone relatert til total littoralsone)

Matspatturinn er notadur til ad meta hversu stoér hluti strandsvaedis (e. littoral zone) fer a
burrt vegna stjérnunar a vatnsstédu. Efri mérk strandsveedis afmarkast af haestu styrdu
vatnsstodu og nedri mork midast vid sjondypi (e. secchi depth) vid haestu styrdu vatnsstéodu.
Til datreikninga parf ad hafa upplysingar um flatarmal vid heestu vatnsstédu, laegstu
vatnsstddu og vid nedri mérk strandsveedis. Utreikningar eru gerdir a eftirfarandi hatt:
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Ay — A,

I =
Ay — Apit

* 100

L: Strandsveedi sem fer a purrt (%)

Au: Flatarmal vatns vid heestu vatnsstédu (km?2)
AL: Flatarmal vid leegstu vatnsstédu (km2)

ALit: Flatarmal vid nedri mork strandsveedis (km2)

Strandsveedi sem fer & purrt hefur umtalsverd ahrif & pad vistkerfi sem er til stadar
sérstaklega ef litid er til vistkerfa i bergvétnum par sem vatnagrédur hefdi vid nattdrulegar
adsteedur teekifeeri til ad dafna.

) . Einkunn
Matspattur Matsspurning
5 4 3 2 1
Hversu stér hluti
?trandsvaeél sem fara s,trandsyaeéls i vatni fer <5% 5-10% 10-40% £0-90% 590%
a purrt a purrtvid laegstu
vatnsstoou?

4.15. Breyting & setframburdi

4.15.1 Minnkun 8 framburdi svifaurs vegna hindrana ofar 4 vatnasvidi (no. oppstrgms
barriere for sedimenter)

Matspatturinn er notadur til ad greina hvort manngerdar hindranir ofar a vatnasvidi
takmarki flutning sets. Til pess ad meta pennan patt er skodad hvort stiflur séu til stadar
ofan til a8 vatnasvidi stéduvatnsins sem hindra tengsl milli bUsvaeda. Almennt er talid ad
allar stiflur hafi ahrif & setflutninga og eru pvi teknar inn i matid pé svo ad fiskvegir séu til
stadar sem gera far fiska mogulegt. Reiknad er hlutvatnasvid sem lokast af og pad borid
saman vid steerd vatnasvidsins i heild. Utreikningar byggja a eftirfarandi jofnu:

B =21, 440
Ac
B: Hlutfall vatnasvids undir ahrifum af hindrunum (%)
Ao: Flatamal hlutvatnasvids afmarkad af hindrunum (kmz2)
Ac: Vatnasvid stdédvatns/lons (kmz2)
Jafnan endurspeglar pad hlutfall af vatnasvidinu sem er undir &hrifum af hindrunum. pvi

heerra sem hlutfallid er, pvi steerra er ahrifasveedid.

i . Einkunn
Matspattur Matsspurning
5 4 3 2 1
Hversu stort er svaedi
Breyting a sem lokast vegna <5% 5-10% 10-50% 50-90% 590%
setflutningum (a) hindrana ofar a
vatnasvidi?

4.15.2 Aukning a framburdi svifaurs vegna tilfeerslu vatns milli vatnasvida

Matspatturinn er notadur til ad meta ahrif sem kunna ad verda vegna tilfeerslu gruggugra
jokulvatna yfir a 6nnur vatnasvid. Slikar breytingar er liklegt ad finna a virkjanasveedum hér
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a landi. Matsflokkarnir eru prir talsins og ef engin breyting er a vatnshloti sem gruggugu
vatni er veitt i pa faer matspatturinn haestu einkunn sem er 5. Ef gruggugu vatni er veitt i
minna gruggugt vatn pa feer matspatturinn einkunnina 3 og ef grugguga vatninu er veitt i
bergvatn verdur einkunnin 1. Matspeettinum var beett vid vegna adsteedna sem geta
skapast hér a landi pegar vatni er veitt & milli vatnasvida med 6lika eiginleika.

i . Einkunn
Matspattur Matsspurning
5 3 1
Breyting & H\{ersu mikil er al.“?mng . . Gru.gglfgu‘vatnl Gruggugu jokulvatni
8 svifaurs vegna veitingu Engin breyting veitt i minna o
setflutningum (b) . - veitt i bergvatn
vatns milli vatnasvida? gruggugt

4.16 Tap a nattdrulegum tengslum vatns vid vatnsbakka (no. tap av lateral konnektivitet i
strandsone)

Pessi matspattur er meelikvardi a hlutfall vatnsbakka undir ahrifum af varnarmannvirkjum.
Strandlengjan getur verid breytt, t.d. med fyrirhledslu, rof- og flo6davérnum eda 6drum
mannvirkjum sem hafa ahrif & tengsl vatns vid vatnsbakka. Mork strandlengju midast vid
haestu vatnsstodu og telst dbreytt ef engin mannvirki eda adrar manngerdar hindranir eru
til stadar. Hlutfall strandlengju sem breytt er midast vid heildarlengd strandlengjunnar.

Einkunn
5 4 3 2 1

Matspattur Matsspurning

R Hversu stért hlutfall
Tap a natturulegum strandlinunnar er undir
tengslum vid . <5% 5-20% 20-50% 50-90% >90%

ahrifum af varnar-
vatnsbakka

mannvirkjum?

4.17 Breyting a gr66ri 4 vatnsbakka/strandlengju (no. endring av vegetasjon i strandsone;
e. riparian zone)

Matspatturinn gefur til kynna hversu mikid grodur a vatnsbakka hefur breyst midad vid
nattlrulegar adsteedur og er maeldur medfram allri strandlengjunni. Liklegt er ad hér a landi
sé ekki haegt ad mida vid algrdéinn vatnsbakka, likt og gert er i Noregi. Sem deemi er
grodurpekja vid halendisvotn oft Iitil og vid mat & stéduvdtnum & islandi veeri edlilegt ad
mida vid grédupekju a bakka eins og hun var fra nattdrunnar hendi adur en til framkveemda
kom. Matspatturinn er reiknadur med pvi ad meta/meela fjélda kilometra af standlengju
sem hefur ordid fyrir breytingum af mannavéldum i hlutfalli vid heildarlengd strandlengju.

Einkunn
5 4 3 2 1

Matspattur Matsspurning

A hversu stérum hluta
vatnbakka/strandlengju
Breyting & bakkagrodri | hefur grédur breyst eda <5% 5-20% 20-50% 50-90% >90%
tapast midad vid
natturulegt 4stand?
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